Modelovani mezibankovniho trhu



Proc modelovat mezibank

Hlavnim duvodem pro analyzu mezibankovniho
trhu je umoznéni ohodnoceni uverovych rizik,
souvisejicich s mezibankovnimi pujckami a testovani
celého bankovniho systémul.

Na mezibankovnim trhu se likvidita nevytvari, ale
pouze redistribuuje. Proto v pripadé problému
jedné jediné banky, ktera logicky misto prodeje
dlouhodobych pozic da prednost stazeni svych
vkladl u ostatnich bank a tim celkovou likviditu v
systému snizi, |ze oCekavat Sireni techto problému v
celém sektoru.



Co se pouziva pro modelovani

Model ,maximalni entropie”

Mezibankovni vazby muzeme popsat matici N x N, kde N je pocet bank, které
ve zkoumaném systému mame

all - aln
A = : :
anl - ann
A = ?:1311 , Bj = ?=1aij

A je celkova castka, kterou i-ta banka pujcuje a B; Castka, kterou si j-ta banka z
trhu bere.

Minimalizaci krizové entropie mezi dvéma maticemi najdeme matici A’
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,Herni mode

Kazda z bank predstavuje hrace, ktery se snazi ziskat na trhu vklad, coz je
modelovano jednoduchou binomickou hrou, kdy hraje celou svou ,vahou" a v
pripadé porazky prichazi o tuto ,vahu“. Pokud se tim dostane na nulu ve hie
konci.

Ve dvourozmérnem modelu pribyde nova matice se stejnou hrou, pouze se soutézi o
umisténi vkladu.

Uvazovany pripad — deset bank

Pravdepodobnostni vztah pro prvni sloupec: P(A1)= A/(B+C+...+J)

Pro druhy sloupec (s vyuzitim podminené pravdépodobnosti):

P(A2) = P(A2|B1)*P(B1)+P(A2|C1)*P(C1)+...+P(A2|J1)*P(J1)

Pro treti sloupec se to uz komplikuje:

P(A3) = P(A3|B2)*"P(B2).+ P(A3|C2)*P(C2)+ ... + P(A3|J2) P(J2

A3|B2) * [ P(B2|C1)*P(C1) + P(B2|D1)*P(

A3|C2) * [ P(C2|B1)*"P(B1) + P(C2 D1)*P(D1)

A3|D2) * [ P(D2|B1)*P(B1) + P(D2|C1)*P(C1

P
(B2|J1)*P(J1
(C2[J1)y*PU1)] +
( 1

4P
. +P
 +P(D2]1)*P(J

+ P(A3]J2) * [ P(J2|B1)*P(B1) + P(J2JC1)*P(C1) + ... + P(I2]J1)*P(11) ]
9na9= 387.420.489



Popis ziskani ,,herni” matice
a. = P(Ai[N)
ij =P (Bj|N)

z techto matic vytvorim nové matice C a D s nasledujicimi cleny
Ci = 8y *B; , kde k je poradi B;

d; = by, * A, kde k je poradi Aj

Z matic C a D vytvorime novou matici E

e; = (c;+ dij)/2

Protoze ve vysledné matici predpokladame nulovou hlavni

diagonalu, provedeme jeji ,vynulovani®, cimz dostaneme matici
F

fi=e;* (Bj+ejj)/Bj Proi# |

fij =0 proi=j

Konechou matici F poté iteruji v dostatecném poctu krokt (pro
dosazeni rozumné presnosti postacuje sto iteracnich kroku)



Data z CNB

Vysledna matice (v tis. KC). Mezibankovni vztahy: Expozice bank — nadlimitni vklady a pFijaté avéry nad 100 mil Ké
nebo nad 1% bilanéni sumy(fdadek zahrnuje banku, ktera vklad pfijala, sloupce zahrnuji banky, které vklad uloZily)
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Entropie

4779 651 8 844 443 15 904 826 2286 768 1916 553 1100 011 690 239 928 584 6 039 839 28 008 326 70 499 240

15 445 782 788 076 0 8 051 486 380 800 316 948 180 076 112 814 148 973 982 641 4 483 987 15 445 802
38 955 389
3893 371 180 629 393 185 1894 301 0 72 658 41 261 25 847 34 101 225 081 1026 312 3893 375
3235085
2 256 934 103 275 225 058 1087 517 49 932 41 544 0 14 777 19 493 128 677 586 663 2 256 936

2106 747

215 054 9820 21403 103 469 4748 3 950 2243 1405 0 12 235 55 781 215 054

1544 589

70 499 240




Herni model dvojrozmerny

4779 651 8844 443 15904 826 2286 768 1916 553 1100 011 690 239 928 584 6039839 28008326 70499240

2 846 289

15 445 782 1021 791 0 11274773 389 563 128 298 19616 14 444 2952 1253 593 1361418 15466 447

38 955 389

3 893 371 753 610 364 489 1352 604 0 425 318 185 083 122 595 91 860 457 210 144 459 3 897 228

3235085

2 256 934 379 134 142 823 556 324 292 239 334 635 0 134 505 169 389 192 921 57 483 2259 454

2106 747

215 054 31 367 9 194 40 223 24 217 37 321 38 180 17 501 0 13 540 3779 215 321

1 544 589

70 499 240




Srovnani vysledku

: _ — —

Model ,,maximalni entropie” 1.135.765 182.477.949

,Dvojrozmeérny herni“ model 722.263 66.976.247



Zaver

V soucasneé dobé nejpouzivanejsi model ,,maximalni
entropie” pro vypocet bilateralnich expozic na
mezibankovnim trhu neni nejpresnejsi a mohl by byt
nahrazen , hernim modelem®. Dalsi moznosti vyuziti
tohoto modelu vidim ve spolecenskych veédach jako velmi
Siroké. Jedinou nevyhodou je slozitost vypoctu. Zatimco
vypocet hodnot v modelu ME zabere nekolik minut
vyzaduje specialni pocitacovou aplikaci. Na druhou stranu
HM umoznuje testovat ruzné parametry pomoci
jednoduché zmeény nastaveni herni pravdépodobnosti.





