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Uvod

.K€éZ by tato kniha poslouzila uc¢elu a zajmum prava a spravedinosti

Ladislav Havlic¢ek

Kriminalistika je vzhledem k obsahu a formam vyzkumu samostatnym a rozsahle
interdisciplinarnim védnim oborem. VyuZivani vybranych metod a poznatkd jinych
oboru, jez aplikuje na svlj pfedmét zkoumani (zakonitosti vzniku, shromazdovani,
vyuzivani stop a soudnich dukazu) a vytvafi kombinace poznatkl v zajmu uspésného
odhalovani, vySetfovani a predchazeni trestné Cinnosti. K védnim obordm, jejichz
vybrané poznatky jsou v rlizné mife tvurCim zplsobem vyuzivany, patfi zejména
fyzikalné matematické a technické obory, biologie, medicina, psychologie, psychiatrie,
fizeni, pedagogika a dalSi. Dulezité je dale vyuzivani poznatkll ze specialnich obor
jako bioniky, biomechaniky, biochemie, kybernetiky, soudniho inZenyrstvi a;.

Zadny z uvedenych pribuznych &i aplikovanych obort se pfimo nebo $ifeji
problematikou vzniku, shromazdovani a vyuzivani stop a soudnich dukazl v procese
odhalovani a predchazeni trestné CcCinnosti nezabyva, a nelze proto exaktné
kriminalistiku zahrnout jako specializaci do nékterého z nich. Vyuzivani viceoborové
tematiky zfejmé jednak souvisi s vnitinim ¢lenénim kriminalistiky a jednak vychazi
z potfeb uspésného odhalovani, vySetfovani a pfedchazeni trestné Cinnosti. Védecky
vyznam feSeni Sirokého okruhu problémd v procesu odhalovani, vySetfovani a
predchazeni trestné cinnosti je dan samotnym vyznamem kriminalistiky v boji
s trestnou &innosti. Redeni téchto otazek v jejich souhrnu je mozné pouze pomoci
integrace hledisek a poznatkl vice védnich oborl, coz umozni kvalitativné vyssi
uroven novych poznatkl a prohloubeni pfinosu k dalSimu rozvoji védy i spoleCenské
praxe.

Velmi dalezitou soucasti kriminalistiky je metoda zpétné vazby, kdy na zakladé
objektivné zjisténych skutecnych pficin trestné €innosti, poruch a havarii, je umoznéno
jim prfedchazet a tim Setfit narodnimu hospodafrstvi a jednotlivcim znacné hodnoty,
lidské zivoty a zdravi. Déje se tak zejména prenasenim poznatki do vychovy,
ovliviiovanim teoretickych konstrukci a v neposledni mife i pfispivanim k navrhum
zmén v pravnich a technickych normach.

V systému kriminalistickych teorii patfi vyznamné misto kategoriim
kriminalisticka stopa a kriminalisticka identifikace. Kriminalistika slouzi k uplatnéni
funkce trestniho prava, a tim i opravnénym zajmum obcanu, organizaci a celé
spole¢nosti, k vytvofeni spoleCenského védomi, Ze ani jeden trestny Cin nezlstane
neodhalen a pachatel spravedlivé nepotrestan. Tak jako kriminalisticka teorie obecné,
jsou i specialni teorie o kriminalistickych stopach a identifikaci spojeny mnoha
souvislostmi, vztahy a vzajemnymi vazbami.

Objektem specialnich kriminalistickych teorii o stopach a identifikaci jsou
kriminalisticky vyznamné materialni zmény a ve vSech souvislostech slozity proces
ztotoznovani objektd identifikace.

Dialektika zkoumani objektd téchto specialnich kriminalistickych teorii,
dialektika pfechodu od empirické k teoretické urovni poznani je znacné sloZita.
Pfedmétem téchto teorii jsou zakonitosti vzniku, uchovani a zaniku kriminalistickych
stop a jinych dukazl a tvorba didkazi novych.
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Predpoklady pro rozpracovani kriminalistického aspektu v procesu dokazovani
vznikaji na zakladé ur€eni okruhu a obsahu situacné typickych procesu vzniku a zaniku
kriminalistické stopy. Tyto pfedpoklady jsou zakladem pro nasledné rozpracovani
obecnych poucek, a to pro situace typického jednani subjektu v procesu odhalovani,
vySetfovani a prfedchazeni trestné Cinnosti. Z tohoto procesu je pak odvozen napf.
stavajici systém kriminalisticko-technickych metod, prostfedkl, postuplu a operaci
vztahujicich se ke zkoumani zakonitosti vzniku, existence a zaniku kriminalistickych
stop a zakonitosti procesu ztotozriovani materialnich objektl identifikace.

Pojeti kriminalistiky v této publikaci vychazi z fyzikalni interpretace
a nasledného matematického zpracovani zakladniho kriminalistického
problému, tj. spravnou interpretaci stop trestného €inu tento €in rekonstruovat
a identifikovat objekt, ktery stopu vytvoril.

Zakladni pojmy a teorie z nich vytvofené vychazeji z této jednoduché predstavy.
Kazdy pachatel je materialniho (hmotného) plvodu a lIze jej v zasadé usvédcit na
zakladé jeho interakce (vzajemného plsobeni) s okolim. Kazdy pachatel totiz musi, i
proti své vuli, respektovat fyzikalni zakony bilance energie, zachovani hybnosti, hmoty,
entropie a popfipadé i dalSi. Interakce pachatele s okolim je dana pravé témito zakony
bilance formulovanymi pro pfislusné specifické podminky trestného &inu. Spravnou
interpretaci téchto zakonu Ize z nich urcit velké mnozstvi parametrd charakterizujicich
pachatele. Rekonstrukce Cinu a identifikace pachatele je pak provadéna pomoci
stejnych parametr(i, pomoci kterych je charakterizovana jeho interakce s okolim.

Z obecného hlediska je pachatel ,podobjektem®, tj. Casti néjakého vétSiho celku
»objektu“ (spole€nosti). Kazda vyssi forma zivé hmoty je stejného materialniho pavodu
jako hmota neziva (lisi se jen stupném organizace — vzdalenosti od rovnovahy), a musi
se proto Fidit patficné zobecnénymi zakony nezivé pfirody. Toto zobecnéni musi
vyhovovat Il. Zakonu termodynamiky, ktery Ize pro nase ucely chapat jako nemoznost
vratit v Case pfislusny fyzikalni, biologicky a ekologicky déj do pfesné stejného
puvodniho stavu. Toto zasadni omezeni nam urCuje smér casového vyvoje a poskytuje
nam fadu informaci o vlastnostech materialnich objektu a tedy i pachatele.

Zakony spole¢nosti se z tohoto vice fyzikalniho hlediska jevi jako zavazné
zpusoby interakce (chovani) jednotlivych podsystému (jedincu spolecnosti), pficemz
tato interakce musi vést ke stabilité a integrité celého systému (spolecnosti).

Zakladni mySlenkou obecného pfistupu Kk identifikaci je ztotoZnhovani
konkrétniho objektu, ktery je vzdy materialni povahy, se svym modelem, ktery muze
byt povahy abstraktni i materialni. Zakladnim prostfedkem identifikace je systém. Zde
pod timto pojmem rozumime soubor Cisté abstraktnich pojma, veli€in, vztahu mezi
nimi. Pomoci téchto systému charakterizujeme vSechny materialni viastnosti objektu.
Pomoci ného je rovnéz vytvoren abstraktni model objektu, nazyvany téz ,srovnavaci
objekt® nebo ,srovnavaci vzorek®. Mira pravdivosti modelu objektu je nakonec
vyjadfovana kritériem shody (shodnosti). Do uUvahy zahrnujeme i vliv chyb na
pravdivost modelu. Postup identifikace se nazyva systémovym pfistupem, protoze
jeho hlavni idea spociva ve vytvoreni systému pojma, modeld a relaci, ktery pak proces
identifikace determinuje.

PFi tvorbé systému jsou hlavnim zdrojem pojmu a modelu matematicko-fyzikalni
formulace pfirodnich véd. Této koncepci je pak podfizen i zde rozpracovavany
systémovy pfistup v oblasti kriminalistickych stop a identifikace.



V souCasné dobé je mechanoskopie jako kriminalisticko-technicka disciplina
prakticky uzivana u Policie CR na osmi krajskych Feditelstvich (odpovidajicich
byvalému krajskému usporadani policie CR). Na kazdém z nich je, v ramci Sluzby
kriminalni policie a vySetfovani, zfizen Odbor kriminalistické techniky a expertiz. Tato
krajska pracovisté jsou zastfeSena Kriminalistickym Ustavem Praha (KUP), ktery ma
celorepublikovou plisobnost a disponuje v ramci Policie CR nejlepsim technickym
vybavenim a zamé&stnava nejvétsi odborniky v oboru. KUP je tedy nejvy$si tuzemskou
autoritou v ramci Policie CR a kromé& samotné expertni innosti zajistuje a organizuje
vyzkum, vyvoj a inovace zejména v oblasti metod a prostfedkd pro znaleckou a
kriminalisticko-technickou Cinnost.

Cilem prfedkladané monografie je shrnout souCasné teoretické poznatky o teorii
mechanoskopie, teoretické poznatky o mechanismu vzniku a zaniku
mechanoskopickych stop a vyhodnotit souCasny stav metod zajiStovani a zkoumani
mechanoskopickych stop. Duraz je pfitom kladen zejména na oblast teorie
mechanoskopie. Prace hodnoti souCasné prostfedky a postupy kriminalistickych
expertl pfi vypracovani znaleckych posudkd v odvétvi mechanoskopie. Pfitom
dochazi k Casové komparaci, kdy je porovnavan sou€asny stav s minulosti. Dale prace
zkouma nové projekty, metody a trendy v oblasti znaleckého zkoumani, které se
v souCasnosti spoustéji. PFi zpracovani jsme vyuzili Skalu odbornych publikaci
mechanoskopii.

Monografie je pfepracovanym a na zakladé vysledkl zejména vlastniho
teoretického a empirického vyzkumu doplnénym a podstatné rozSifenym textem
uréenym pro kurz kriminalistickych expertl policie, ktery byl vydan Institutem pro
vychovu a vzdélavani SPPV FMV pod nazvem ,Kriminalistika (stopy a identifikace)*
vroce 1991, zaméfenym podle potieb vyuky kriminalistiky na Fakulté pravnich
a spravnich studii Vysoké skoly finan€ni a spravni, na kriminalistické stopy nesouci
informace o vnéjsi stavbé, struktufe pusobiciho objektu v oblasti kriminalistické
mechanoskopie.

Monografie ,Mechanoskopie® byla zpracovana standardni, identifikovatelnou a
védecky uznavanou metodologii rozvoje forenznich véd. Kniha se tyka presné
vymezeneého problému teorie mechanoskopie, mechanismu vzniku
mechanoskopickych stop, zajiStovani a zkoumani mechanoskopickych stop s cilem
identifikace nastroje. Metodologicka vychodiska se opiraji o dosavadni teoretické
badani a védeckeé zavéry jsou orientovany na praktické aplikace v kriminalistické praxi.
Monografie je vystupem z feSeni vyzkumného ukolu Interni grantové agentury VSFS
C. 7429/2017/07 s nazvem ,Nové moznosti zkoumani kriminalistickych stop
s biomechanickym obsahem a interpretace zavérl znaleckych zkoumani“ s vyuzitim
institucionalni podpory na dlouhodoby koncep¢ni rozvoj vyzkumné organizace Vysoké
Skoly finan¢ni a spravni. Za zpracovani odbornych recenzi na publikaci, kterou
zevrubné prostudovali a doporucili dil€i upfesnéni a vznesli podnétné pfipominky jsme
povinni podékovat recenzentim: doc. Ing. Jaroslavovi Suchankovi, CSc. a prof. Ing.
Romanu Rakovi, Ph.D.

Za vzornou spolupraci a pomoc pfi zpracovavani pomérné slozitého textu
publikace a mnozstvi obrazkll jsme povinni podékovat vydavatelskému redaktorovi
Mgr. Petru Machovi.

Autofi



1 Vznik a vyvoj mechanoskopie

(se zaméfenim na vyvoj v Cesku/Ceskoslovensku)

Uvod (obdobi pfed rokem 1945)

Kriminalisticko-technickd metoda mechanoskopie bezesporu patfi ke ,klasickym*
metodam kriminalistické védy a kriminalistické praxe. Jedna se o jednu z metod
kriminalistické techniky, ktera je jiZ dlouhodobé zavedena v Cinnosti bezpecnostnich
slozek. Zfejmé prvnim, kdo v historii svétovych dé&jin pouzil urcité prvky zkoumani
mechanického poskozeni z kriminalistického hlediska, byl na pocCatku 20. stoleti rodak
z americké Nebrasky, védec a kriminalista Luke May (1892-1965). May publikoval
v roce 1912 svou praci o vyuziti mikroskopie pro identifikaci ryh na nozich a naradi. Ve
dvacatych letech se May podrobnéji vénoval identifikaci naradi podle ryh (ve
Spojenych statech americkych je kriminalisticky obor mechanoskopie oznacovan jako
Tool Marks Examination) a v roce 1930 publikoval v ¢asopise American Journal of
Police Science stat Identifikace nozid a nafadi. Duvodem ke zkoumani
mechanoskopickych stop byl zejména rapidné vzrustajici poCet vyloupenych pokladen.
Obdobna situace nastala i v podminkach ¢eskoslovenské kriminalistiky. Téz zacal po
prvni svétové valce stoupat pocet vyloupenych pokladen. V roce 1930 bylo v evidenci
lupi¢l pokladen Ceskoslovenského Cetnictva vedeno zhruba 700 osob, z nichz 140
tvofili kovodélnici, 80 délnici, 85 rlzni femeslnici a 60 razni agenti jako slidici. V obdobi
prvni republiky se vylupovanim pokladen zacali zabyvat i potulni cikani, jichz bylo
vedeno 25, a nezanedbatelnou ¢ast tvofily zeny - manzelky a milenky kasafu nebo jiné
zeny — spoleCnice, které konaly ponejvice slidiCské, prechovavacské a
zprostifedkovatelské sluzby. Pocet vyloupenych pokladen cinil v roce 1922 100
pfipadd, v roce 1927 480 pripadud a kulminoval v roce 1933, kdy c&inil 760 pfipadu
(vyuzito viz Straus a kol. 2003, s. 116). ZloCinci v této oblasti se zacali stavat i
neprofesionalové, vzrustala tedy kriminalni zakladna a fenomén vylupovani pokladen
se téz prfesunul z velkych mést do malomést.
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Kazdy ,kasar“ mél znalost o situaci na misté €inu, mél sveé urcCité zazemi a mél
téz své nadobicko. Bylo tvofeno 2-3 rliznymi nozi na trhani plechu (hasaky), ru¢ni
vrtackou s nékolika vrtaky na kov, 2-3 pacidly, ktera se dala navzajem nastavovat na
hasaky, ¢imzZ se zvysila jejich paka a tim padem i u€innost, olej €i vazelina k usnadnéni
vrtani, klesté, pilka na zelezo, pilnik, svitiina. S postupem €asu se soucasti lupiCské
vybavy staly i stfelné zbrané pro pfipad vyruSeni pfi praci hlidaCem nebo
bezpeénostnimi organy (Straus a kol. 2003, s. 117).

Pravé pouzité nastroje byly dlivodem a cilem zkoumani. Umisténi pokladen,
tedy zabezpeceni jejich pfistupu, bylo na nizké urovni. Kasafi bézné bez vétsiho
odporu snadno pronikali do budov a mistnosti s pokladnami.

Jak se vyvijely moderni prostfedky, tak i lupiCi pokladen vylepSovali svou
Cinnost. Na pocatku 20. let 20. stoleti byla jedinou, v této oblasti vyuzitelnou
identifikaCni metodou daktyloskopie. K vySetfovani téchto trestnych ¢inG byla téz
vyuzivana fotografie znamych lupi€l. Kasafi vyuzivali rukavic a vSemozné se snazili
zahladit stopy. Posléze, pfi nedostatku dukaznich prostfedkd, byl soud nucen
obzalovaného propustit na svobodu.

Daktyloskopicka metoda byla v tomto druhu kriminality dosti neucelna a jeji
vyuziti se nesetkalo s uspéchem. Na mistech ¢inu vyloupenych pokladen zacala byt
misto daktyloskopickych stop vénovana zvySena pozornost zpusobu provedeni,
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stopam nastrojl na pancifich pokladen, ale i ulomkim nastroji. Zejména u lupicl
pokladen hraly nastroje nezastupitelnou roli, nebot pomoci nich zdolavali jak prekazky
stojici na cesté k pokladné, tak pokladny jako takové. K tomuto téz nahravala
skuteCnost, ze pachatelé vyuzivali sériové vyrabéné nastroje, ale Casto i upravené Ci
samostatné vyrobené nastroje, které mély vysokou identifikacni hodnotu zejména
z pohledu své jedineCnosti.

Kriminalistické metody identifikace nastroji podle jejich stop zanechanych na
misté Cinu a mechanismu vzniku stop byly pomérné dlouho znacné omezené. Jedny
z prvnich pokusl na svété provadél od roku 1927 Ladislav Havlicek na Cetnické
stanici v Teplicich-Sanové. Ladislav Havliek byl poatkem roku 1928, od kdy byly
zfizovany Cetnické patraci stanice, pfevelen k prazské patraci stanici a vzhledem ke
zdravotnim problémm z jizd na sluzebnim motorovém kole v zimnim obdobi nastoupil
u Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni v Praze. Na zakladé jejich vysledkd a za
ucelem vyhodnocovani stop nastroju na napadanych pokladnach byla v roce 1931 u
tehdejsiho  Ustfedniho 8etnického patraciho oddéleni v Praze zfizena
mechanoskopicka skupina ,skupina lupi€¢l pokladen”. Skupina se vénovala
systematickému boji proti kasafim za vyuziti nové metody zabyvajici se stopami
nastroju na napadanych objektech. Tuto skupinu Fidil nikdo jiny nez vrchni strazmistr
Ladislav Havlicek, ktery byl z naseho pohledu zakladatelem nové kriminalistické
discipliny — mechanoskopie (Straus, Vavera 2005). Jednalo se zejména o stopy
hasakul a jinych nastroju na pancifich vyloupenych pokladen. V prabéhu 30. let také
vySly dva Casopisecké ¢lanky zabyvajici se problematikou stop nastroju a vloupanim
do pokladen.

Pro rozvoj kriminalistiky v predvaleéném Ceskoslovensku byly vytvofeny dobré
zaklady v podobé specialnich kriminalisticko-technickych a evidenénich pracovist ve
Vseobecné kriminalni ustredné (zfizena vynosem MV 1929 u prazského policejniho
Feditelstvi z dosavadniho Poznavaciho Gfadu) a v Ustfednim éetnickém patracim
oddéleni v Praze. Ur€itou nevyhodou byla jista dvoukolejnost a fakt, ze VSeobecna
kriminalni ustfedna pfi prazském policejnim feditelstvi neméla nafizovaci pravomoc
vuci Cetnictvu, které si udrzelo v oblasti vykonu patraci sluzby svoji samostatnost.
Zminé&na dvoukolejnost byla odstranéna aZ v roce 1940, kdy bylo Ustfedni &etnické
patraci oddéleni v€lenéno do VSeobecné kriminalni ustfedny. V téchto sluzebnach byly
také zpracovavany znalecké posudky pro trestni fizeni, zejména v oborech
daktyloskopie a mechanoskopie. V ostatnich oborech jako biologie, pismoznalectvi
nebo chemie pusobili predevSim soukromi znalci anebo védedti pracovnici
univerzitnich instituci.

Ladislav Havlicek se narodil 6. dubna 1900 v KfiZlicich u Jilemnice
v KrkonosSich. V letech 1906-1912 navstévoval obecnou Skolu v Kfizlicich. Nasledné
ve Skfivanech HavliCek absolvoval tfi roky obCanské skoly a vyucil se zamecénikem ve
skfivanském cukrovaru. V prvni svétové valce se kratce ucastnil boji na srbské a
pozdéji italské fronté. Havli¢ek byl v roce 1918 ¢Clenem StraZe svobody (u€astnil se
akci na zapadnim Slovensku, kam byli vyslani Sokolové k obrané republiky po prvni
svétové valce). Tyto dobrovolnické organizace, Pluky straZze svobody, byly zruSeny do
30. listopadu 1919. Prezencni vojenskou sluzbu absolvoval v letech 1920-1922 na
Velitelstvi 8s. zemského délostelectva v Praze v Cerninském paléaci. Zde dosahl
hodnosti desatnika. Dne 24. zafi 1922 byl pfijat jako Cetnik na zkousku na Zemské
Cetnické velitelstvi v Praze. V Praze absolvoval pulro¢ni etnickou $kolu a od bfezna
1923 byl odvelen na sluzebni praxi do Usti nad Labem. Tam navstévoval a pozdg;i
absolvoval €etnickou hodnostni Skolu. V roce 1925 byl pfeloZen na Cetnickou stanici
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do Teplic-Sanova. Od dubna 1928 do konce roku 1929 pracoval na &etnické patraci
stanici Praha-venkov. Pro onemocnéni revmatismem zazadal o prelozeni do
kancelarské sluzby.

Byl pielozen na Ustfedni &etnické patraci oddéleni v Praze, kde byl zafazen az
do zafi 1941. Po pocatecni tradicni naplni sluzby se Havlicek stal specialistou, nebot
meél vytvofeny podminky pro odborny rozvoj a moznost dalSiho zkoumani
mechanoskopie. ,Ustfedni patracka“ sidlila na Trzisti &. 9 na Malé Strané. Havli¢ek se
specializoval na vySetfovani kasafu a v praxi ovéfoval a teoreticky definoval novy obor
kriminalistiky — mechanoskopii. Na jeho popud na Ustfednim &etnickém patracim
oddéleni byla zfizena ,Skupina pro stihani lupi¢l a metalografii, zkracené ,Skupina
pokladen®. VSechny pisemnosti, které se tykaly Skupiny pokladen a mechanoskopie,
podepisoval HavliCek sam. Skupina pokladen méla sva pfidélena razitka a vytvarela
pro celé Cetnictvo metodiky pro vySetfovani vyloupenych pokladen. Hlavné diky
Havligkovi byly pfi Ustfednim &etnickém patracim oddéleni vydany smérnice tykajici
se mechanoskopie, které usnadnovaly praci ¢etnikim. Pro pfiklad uvedme smérnici
vydanou pod €. j. 121 ze dne 29. kvétna 1931, ktera byla nazvana ,UsvédcCovani lupicl
pokladen pomoci mikro a makrografického zvétSeni stop hasaku®. V této dobé se stal
Havli¢ek prvnim mistopfiseznym soudnim znalcem v oboru mechanoskopie v CSR.
Publikoval nékolik drobnych &lankld v odborném tisku Cetnictva a sou€asné pracoval
na slovniku zloginecké hantyrky. Navstévoval jeden rok Ustfedni $kolu dé&lnickou
v Praze. Spolupracoval jako hlasatel v patracich rozhlasovych relacich Cetnictva v
Radiojournalu. Toto vysilani bezpecnostniho rozhlasu bylo zahajeno dne 2. kvétna
1935 a jejim Fizenim bylo povéfeno Ustfedni &etnické patraci oddéleni v Praze, které
pfipravovalo vysilani bezpecnostnich zprav pro podfizené patraci stanice, ale i pro
ostatni Cetnické utvary.

Ladislav HavliCek mél trvalé a logické hodnostni povySovani. V roce 1932 byl
povysen na Stabniho strazmistra, v roce 1934 se stal praporCikem a v roce 1937 byl
povySen do hodnosti vrchniho strazmistra. V roce 1940 vydal prvni ucebnici
mechanoskopie na svété, s nazvem ,MECHANOSKOPIE stopy a znaky femesinych
nastroju“. Pfipravoval knihu ,LupiCi pokladen a zlo€inci z povolani“, bohuzel rukopis
knihy nebyl nikdy nalezen. Havli¢ek nemél problémy s psanim ufednich pisemnosti a
to je také jeden z ddvodu, pro€ jsou jeho kniha a vlastné vSechny jeho rukopisy tak
skvéle stylisticky napsany.

Po zruseni Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni a jeho vélenéni do
VSeobecné kriminalni ustfedny v roce 1942 zde pracoval jako kriminalisticky technik.
Pracoval jako policejni technik, pfevazné pofizoval fotodokumentaci. Je zajimavé, ze
také zpracovaval prvni fotografickou dokumentaci z atentatu na zastupuijiciho fisského
protektora Heydricha a byl i pfi ohledani a fotografovani mista posledniho odporu
Ceskych parasutistu v kostele sv. Cyrila a Metodéje v Praze. Postupem &asu byl
jmenovan do funkce revirniho inspektora.

Dne 11. kvétna 1945 byl zajiStén a zprostén Cinné sluzby. Byly zde dva formalni
divody zajisténi. Dne 14. ledna 1946 byl HavliCek propustén z ochranné vazby ve
véznici na Pankraci. Byl distancovan od policejni sluzby. Dne 13. srpna 1948
s Havlickem Ministerstvo vnitra definitivné rozvazalo sluzebni pomér s ucinnosti od 1.
zafi 1948 a dne 9. listopadu 1948 byl zbaven funkce stalého soudniho znalce. Byl
propustén ze sluzby bez jakychkoliv narokl véetné penzijnich. V této dobé vrcholil také
jeho rodinny rozvrat. Ke dni 8. fijna 1949 se musel vystéhovat ze svého dejvického
bytu.

10



V bezvychodné situaci emigroval 9. fijna 1949 pfes zapadni hranici na
Domazlicku do Bavorska a byl internovan v uprchlickém tabofe. Do roku 1968 byl
nezvéstny. V roce 1956 odeSel do USA. Podruhé se ozZenil (druha manzelka Selma,
puvodem ze Sudet, zemfela v roce 1967). V roce 1972 uvazoval o novém vydani knihy
~-Mechanoskopie® v angli¢tingé, coz bylo ale spojeno s mnohymi potizemi. Knihu by
musel nechat prelozit a vydat na vlastni naklad. V emigraci se kriminalistice zfejmé jiz
nevénoval. V Americe pracoval naposledy v bance. Ke konci Zivota trpél
Parkinsonovou chorobou, jejimz nasledkim podlehl. Zemiel 30. Cervence 1976
v Chicagu, sam, nezlomen, duSevné svézi do poslednich chvil. (Vyuzito z: HavliCek,
L. ml. Ladislav Havlitek (1900-1976), Cesky kriminalista a zakladatel oboru
mechanoskopie. Rukopis pro edici Osudy Sborniku okresniho archivu v Semilech,
2005; Havlicek, L. ml. Sbhirka dokumentt a fotografii k osobnosti Ladislava Havli¢ka
(1900-1976) ve studijnim fondu Vlastivédného muzea ve Vysokém nad Jizerou.
V expozici vystaven obrazovy medailon Ladislava Havlicka s vystiznym hodnoticim
textem.; Téz vyuzito ze soukromého archivu rodiny HavliCkovych. Velka ¢ast materiall
byla vyuzita z osobniho archivu L. Havlicka a byla zapujéena ¢&i vénovana Ing.
Ladislavem Havlickem ml.).

Ustfedni &etnické patraci oddé&leni (jeji Setnici a zejména sam Havliek)
prohlubovalo metodu mechanoskopie. Cetnictvo pfi stihani lupiéti pokladen pouzivalo
vSech dostupnych prostifedku: telefonu, telegrafu, rozhlasu, aut, motocykld, jizdnich
kol, sluzebnich psu, ale i optickych, méfi¢skych a fotografickych pfistroju. Na zakladé
systematické prace Cetnictva se podafilo zvratit trend narlstu poCtu vyloupenych
pokladen, ktery, jak jiz bylo uvedeno, kulminoval v roce 1933 celkem 760 pfipady, v
letech 1935 a 1936 dosahoval zhruba 570 pfipadl a v nasledujicich letech jesté klesal.
K tomu napomahala i nova evidence lupi¢l pokladen, ktera v roce 1935 ¢itala 1600
osob, v roce 1936 jiz 1810 osob a v roce 1940 prfes 2000 osob zabyvajicich se
vylupovanim pokladen. Vedle toho byla vedena evidence pfipadl tvofena fotografiemi
i popisem a sbirkou nastroja, ulomkud nastroju a jinych doli€nych véci. Napfiklad v roce
1936 bylo skupinou lupi€l pokladen provedeno 360 zkoumani, pomoci nichz se
podafilo objasnit 173 pfipadu (Straus a kol. 2003, s. 120).

Pro nazornost zavaznosti a Cetnosti trestnych &inu, které se tykaly vylupovani
pokladen, uvadime statistiky za rok 1932, 1933, 1936 a 1936. Tyto statistiky vytvarelo
Ustfedni Cetnické patraci oddéleni, tedy sam Ladislav Havlicek (viz tab. 1).

Tab. 1: Statisticky pfehled vylupovani pokladen let 1932,1933, 1935 a 1936

Rok 1932 1933 1935 1936
Pocet hlaSenych vloupani do 622 670 480 430
pokladen z obvodu Cetnickych i

policejnich

Pocet odvolanych vlioupani 262 171 181 234
Pocet souprav lupi€skych 120 153 129

nastroju zaslanych k

prozkoumani

Vypatrané pfipady 50 95 117

Odborné posudky pro soudy 10 20 47 82
Pocet lupi€l pokladen ve 1355 1562 1700 1810
sbirce
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Za doby Protektoratu Cechy a Morava (Narodni archiv v Praze na Chodovci,
dochované materialy z Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni) nastal zvrat, spise
krok zpét. Bezpecnostni sluzebny obdrzely némeckou kriminalistickou literaturu a
v Ceském jazyce se prevazné zadné prace nevydavaly. Byly zde ale i vyjimky a v roce
1940 vysla jiz zminovana publikace Ladislava Havlicka ,MECHANOSKOPIE stopy a
znaky femesinych nastroja“. Tato ,Bible mechanoskopie“ vySla ve velice pohnuté
dobé, ale pfes vSechny nesnaze se stala zakladnim a prvnim pramenem tohoto
kriminalistického oboru, z néhoz mechanoskopové Cerpaji dodnes. Publikace ma svou
kvalitu z hlediska pfesné terminologie a nékterych pracovnich metod k identifikaci
nastroju pouzitych k vloupani. Je mozné konstatovat, Ze je to prvni a dodnes jedina
uCebnice mechanoskopie.

Jedna se o nejvetsi a nejznaméjsi Havlickovo dilo, HavliCek do ni vlozil vSe, co
mu poskytla mnoholeta sluZzebni praxe. Kniha byla vydana na zakladé schvaleného
vynosu Ministerstva vnitra ze dne 5. prosince 1939, Cis. 53 460-1939-12.

Havlicek knihu vénoval tehdejSimu ministru vnitra, generalu Cetnictva Josefu
Jezkovi, byvalému zemskému cCetnickému veliteli v Praze a veliteli Ustfedniho
Cetnického patraciho oddéleni v Praze. Jak sam Havlicek piSe, Josef JeZek se svou
praci velmi zaslouZil o vybudovani moderni Cetnické patraci sluzby. Havlicek
v predmluvé knihy také dékuje sekénimu Séfovi JUDr. Josefu Jilkovi, pfednostovi V.
odboru tehdejSiho Ministerstva vnitra, podplukovnikovi Oldfichu Pinkasovi, veliteli
Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni, $tabnimu kapitanovi éetnictva Dr. Robertu
Vanovi-Semakovi, naméstku velitele Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni, Ing.
Vojtéchu Jare$ovi, profesoru na Ceském vysokém udeni technickém v Praze, a
koneéné véem kamaradim z Ustfedniho &etnického patraciho oddéleni. Témto viem
HavliCek vyslovuje podékovani v pfedmluvé, ale my si myslime, Ze tato kniha by
nemohla vzniknout ani bez podpory Havlickovy manzelky Marie, ktera HavliCka v jeho
snaze podporovala a pomahala mu s pfepisem knihy.

Kniha je Clenéna do Sestnacti kapitol, je uvedena pfedmluvou, dale se zabyva
puvodem a vznikem mechanoskopie a konCi zavérem a rejstfikem.

V kapitole ,Puvod a vznik mechanoskopie® Havli¢ek popisuje zrozeni této
odborné kriminalistické discipliny. Kapitola je velice vyznamna, protoZe popisuje
samotny vznik této svétove discipliny, a proto si dovolujeme jeji nékteré Casti pfimo
citovat: ,Pocatkem roku 1931 Zfidilo ministerstvo vnitra byvalé republiky
Ceskoslovenské zéasluhou a pficinénim nynéjsiho pana ministra vnitra generéla
Cetnictva Josefa JezZka, byvalého prednosty vojenské skupiny 13. oddéleni tohoto
ministerstva, u Ustfedniho &etnického péatraciho oddéleni v Praze samostatnou
mechanoskopickou skupinu, které pocCala se zabyvati zkoumanim a srovnavanim stop
zlocineckych néstroji. Slo hlavné o stopy haséki a jinych néstrojii, zanechané lupici
pokladen na pancifich vyloupenych ohnivzdornych pokladen.

Davodem k ziizeni mechanoskopické skupiny bylo viastni sluZzebni zjisténi pfri
nahodilém srovnavani stopy nastroje s podezrelym nastrojem zlocince, tj. pfi zjiStovani
totoznosti stopy nastroje, s mista cinu s nastrojem, zabavenym u zlocince.

Methoda byla nazvana Mechanoskopie podle feckého oznaceni nastroje, jeho
znaku a stopy.

Prvni mechanoskopické pokusy byl mnou konany jiz v roce 1927 na byvale
detnické stanici v Teplicich-Sanové v severnich Cechéch, kde se zna&né rozmohlo
vylupovani ohnivzdornych pokladen. Po zatéeni nékolika lupi¢t pokladen byly
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nalezeny i jejich nastroje. Ve snaze usvedCiti lupice pokladen byly zajisteny pancére
z vyloupenych ohnivzdornych pokladen a provedeno vzajemné srovnani nastroju se
stopami nastroji na pancéfich. Pfi tom bylo zjisténo, Ze nalezené nastroje Ilupicd
pokladen se shoduji se stopami nastroji na pancérich. Cely material byl pak odevzdan
soudu.” Jedna deska z ohnivzdorné pokladny v puvodnim stavu a s pfisluSnym
oznacCenim stop jest uloZena v kriminologickém museu Karlovy university v Praze.
Tento pouzity odkaz je velmi zajimavy. Je tim mySlen Kriminologicky ustav Pravnické
fakulty Univerzity Karlovy, ktery zalozZil a zejména rozvijel prof. A. Mificka. Podle
dostupnych informaci byla ¢ast inventare ustavu, ktery pomohl zpracovat Ladislav
Havliek, vénovana mechanoskopii (tedy vylupovani ohnivzdornych pokladen. Ustav
zanikl az v 50. letech 20. stoleti (ovSem formalné zanikl pfi uzavieni vysokych Skol za
druhé svétové valky), nékteré exemplare a sbirky zustaly pfi katedfe trestniho prava
Pravnické fakulty. V roce 1972 byla ¢ast materialt pfevedena do Muzea SNB a vojsk
MV (dnedni Muzeum Policie CR), kde byla mimo jiné vytvofena expozice vénovana
mechanoskopii. Z vySe uvedeného je mozné dovozovat, ze mohla nastat skutecnost,
Ze nékteré materialy zpracované Ci dodané Ladislavem HavliCkem ve 20. az 30. letech
20. stoleti Kriminologickému ustavu Pravnické fakulty Univerzity Karlovy je mozné
nalézt v dnesni expozici Muzea Policie CR. Jedna se ale pouze o logické dovozovani,
z dnedniho pohledu neni mozné dohledat, jaké materialy pfipravoval Ci zpracoval
HavliCek.

,ProtoZe v8ak $lo o prvni podobny zpusob usvédcéovani lupi¢t pokladen, povolal
vy8etiujici soudce dva soudni znalce — mechaniky — a uloZil jim, aby cely material
znovu prozkoumali a podali svij posudek. Znalci potvrdili, Ze ty i ony trubkové klesté
(hasaky) se pfesné shoduji se stopami na pancérich, prohlasili vSak, Ze trubkové klesté
Jsou vyrabény sériové v tovarné a nelze pry proto dokazati, byly-li stopy na pancéfich
zpusobeny praveé témito klestémi. Soud priklonil se k posudku znalct a lupi¢e pokladen
osvobodil. Tak skoncil prvni mechanoskopicky pokus Cetnictva v roce 1927.

Dalsi a zdarilejsi pokusy byly mnou konany vroce 1930 u Ustredniho
Cetnického patraciho oddéleni v Praze. Slo opét o usvédceni lupict pokladen v obvodu
Cetnické patraci stanice v Liberci.

Zdarilé pokusy prispély k spravnému nazirani na povrch hmoty, odstranily
pfedsudek o hladkosti pfedméti a mély dalekosahly vyznam pro dalSi védeckeé badani
v oboru mechanoskopie. Nerovnost povrchu nastroji se stala zakladem
mechanoskopie. A tak jiz 28. bfezna 1931 podalo Ustfedni ¢etnické patraci oddéleni
v Praze krajskému soudu v Liberci prvni posudek o stopach hasak( z pokladny
obecniho ufadu v G. A o jejich shodé s hasakem lupi¢e pokladen E. P. Dne 24.
prosince 1931 byl pak E. P. na zakladé tohoto posudku uznan vinnym a odsouzen na
dva roky Zalare. To byl prvni uspéch.

Véc vzbudila velky zajem u Cetnictva a vsude se projevila snaha po
néasledovani. Zejména Cetnicka patraci stanice v Litoméricich zaslala nékolik stop
nastroju a hasaku k prozkoumani. | v téch pripadech byla zjisSténa shoda stop nastroji
S hasaky a pachatelé odsouzeni...

...A tak v divére ve vlastni préci, s chuti, bez slavy a hluku dalo se Ustfedni
Cetnicke patraci oddéleni do prace, ktera prinesla kyzeného a vSeobecné uznaného
vysledku.

Védu, ktera se zabyva zkoumanim stop nastroji a rozdily mezi jejich
Jednotlivymi znaky, nazyvame Mechanoskopii‘ (Havlicek 1940, s. 6).
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Z citace je patrné, Ze byl sjednocen postup Cetnictva pfi stihani lupi¢t pokladen.
Za timto uéelem vydalo Ustfedni &etnické patraci oddé&leni dne 29. kvétna 1931
smeérnice pro vSechny Cetnické patraci stanice, ve kterych byly uvedeny zaklady nové
kriminalistické metody a zasady zajiStovani mechanoskopickych stop. Soubé&zné s tim
byla pfi Ustfednim &etnickém patracim oddéleni zfizena technicka dilna, vybavena
potfebnymi pfistroji a nastroji. Kromé toho byla zaloZena sbirka stop nastroju a
samostatna evidence lupi€u pokladen. DalSim vyznamnym krokem bylo uznani
mechanoskopie jako skuteéného dukazniho prostfedku, coz se stalo az rozhodnutim
krajského soudu v Liberci dne 24. prosince 1931.

Po této druhé, ale da se fici uvodni, kapitole Havlicek popisuje samotné
nastroje. Uvodni kapitola o néastrojich se nazyva ,Nastroje‘. Ladislav Havli¢ek
nedefinuje pojem ,nastroj“ tak, jak je obvyklé v souCasné kriminalisticko-technické
literatufe se v ni zabyva nastroj ve sluzbé ¢lovéka, popisuje nastroje zlo€incu a jejich
vyrobu a zpUsoby opatfovani nastroju zlocinci. Za nastroj z kriminalistického hlediska
je vdnesni literatufe povazovan kazdy prfedmét, ktery umoznuje a usnadnuje
prekonani nejriiznéjSich prekazek, jehoz pouziti zefektiviiuje a urychluje tak pachani
trestné Cinnosti.

Nastroje si zloCinci opatfuji ze ¢tyf duvodl - bud vlastni vyrobou, nakupem
v Zelezarskych obchodech, kradezemi a vloupanim do Zelezafskych obchodi a
nakonec vypuj¢ovanim od svych znamych zlocincu.

Rozdéluje typy nastroja podle vyroby na nastroje zhotovené ru¢né a jednotlive,
nastroje zhotovené sériové a strojem v tovarnach, nastroje zhotovené v tovarné a
dodate¢né pozménény pro potieby zlo€ince.

Nejvice popisuje znaky nastroju. Zakladné rozdéluje znaky vSeobecné
(spole€né nékolika nastrojim) a znaky zvlastni Ci specifické (jsou vlastni pouze
jednomu nastroji). Zde také popisuje nerovnosti, které rozdélil na hrbolky, doliky, ryhy
a zoubky. Hrbolky jsou pravidelné i nepravidelné a nestejné seskupené vyvySeniny na
povrchu nastroje. Doliky jsou pravidelné nebo i nepravidelné a nestejné seskupené
prohlubeniny na povrchu nastroje. Ryhy jsou mélké prohlubeniny, podobné uzkym
Zlabkam, brazdam a struzkam. Zoubky jsou jemné i hrubSi nerovnosti, usazené
v prisecnici dvou rovin, tj. na hrané nebo bfitu nastroje. Nejobsahleji se zabyva ryhami
(Havlicek 1940, s. 13-19).

Havlicek si uvédomoval, Ze ryhy jsou vyznamnymi nositeli identifikaénich znak
a Ize jejich zkoumanim zavrsit identifikacni proces a identifikovat pouzity nastroj. Ryhy
podrobnéji klasifikuje podle nékolika hledisek, napf. podle tvaru, sily a seskupeni
vyvysenin na — hlavni a vedlejSi. Ryhy také dobfe znazornil obrazovou dokumentaci.
Zabyval se také mechanismem vzniku ryh, uvadi, Zze ,vS8eobecné ryhy vznikaji
nasilnym pohybem tvrdého télesa po ploSe mékciho télesa. Zabofi-li se tvrdé téleso
do mék&iho materidlu a posune-li se v ném, zanecha po sobé stopu, jejiz tvar se
shoduje s tvarem té Casti télesa, ktera ji zpUsobila“ (Havlicek 1940, s. 15). HavliCek
doporucoval, ,nasadime-li napf. na povrch sadrového odlitku bfit pacidla a posuneme-
li jim urCitym smérem, vznikne v sadfe seSinuta stopa, tvaru pacidla.

Ctvrta kapitola je nazvana ,Hasaky*. Hasakem z hlediska kriminalistiky autor
rozumi kazdy nastroj, ,jimZ jest mozno rozfezati nebo roztrhati pancéf ohnivzdorné
pokladny, plech dvefi, okenic, mrize, visaci zamky atd., bez ohledu, je-li vyroben
Jednotlivé a rucné nebo sériové a strojem.” | kdyz je nazev "hasak" slangovy termin,
presto jej ponechava z divodu, ze se u bezpecnostnich organu jiz vzil. Nazev hasak
v pojeti HavliCka oznacCuje obecny nastroj a doporucCuje je ponechat pro vSeobecné
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oznacovani podobnych nastroju, pokud je zlo€inci pouzivaji. Nastroje oznaCované jako
hasaky, klasifikuje na:

1. hasaky (noze),

2. trubkové klesté (hasaky),

3. klesté (hlavné vétsi druhy klesti),

4. posuvné kli¢e (francouzské) (Havlicek 1940, s. 25).

Hasaky jsou nejuzivanéjSimi nastroji lupi€l pokladen a zloc€inci podobnych
kategorii. Protoze hasaky a jejich jednotlivé ¢asti jsou posuzovany i soudnimi organy
pfi zkoumani a posuzovani podaného nebo podavaného odborného posudku znalcem
v tomto oboru nebo i bez ného, je nutno, aby jejich jednotlivé Casti byly podrobné
zkoumany, popsany a rozdéleny.

Podle druhu je rozdélujeme na:

a) hasaky (noze) jednoduché,

b) hasaky (noze) dvojité, c) hasaky (noze) slozené.
Podle tvaru a sklonu Celisti k rukovéti oznacujeme je dale jako:

d) hasaky s rovnymi Celistmi,

e) hasaky se Sikmymi Celistmi,

f) hasaky se zahnutymi Celistmi.

V zavéru kapitoly analyzuje obecné a individualni znaky na trubkovych klestich
(hasacich), které se mohou odrazet v mechanoskopické stopé. Zduraziuje
individualnost nastroje posouzenim vSech znaku, které jsou na kazdém nastroji.
Individualni znaky jsou dvojiho druhu, a to

1. znaky, které vzniknou pfi vyrobé hasaku,
2. znaky, které vzniknou pouzivanim hasaku.

Znaky vznikajici pfi vyrobé jsou bud znaky na zabérné Celisti, nebo na opérné
Celisti. Znaky na zabérné cCelisti jsou:

a) ,Nepravidelnosti prvniho a posledniho zubu. Tyto nepravidelnosti spocéivaji v tom,
Ze zuby jsou neuplné, napf. jen poloviéni nebo jesté mensi. Vznikne to tim, Ze zuby
trubkovych klesti jsou zhotovovany najednou v urcitém poctu a frézou urcitého
druhu. Prvni zub byva k tomu jesté znetvoren nerovnosti hibetu, takze vrchol hibetu
Celisti jest jednou uprostred, jindy na strané apod. VSechno zavisi na vlivu matrice
a patrice pfi lisovani zabérné celisti trubkovych klesti, pfi dal§im ocistovani, sbru-
Sovani, atd. Muze se také vyskytnout uchylka ve vzdalenosti posledniho zubu celisti
od vnitiniho hibetu ramene zabérné Celisti. To se stava vlivem nestejného sevreni
ramen pri jejich spoleCném obrabéni.

b) Bocné strany zubu jsou sbrouSeny rdznymi sméry a vykazuji celé skupiny ryh,
vedenych zpravidla jednim smérem. Na smér ryh ma vliv Sitka brusu. Seskupeni
ryh na strané jednoho zubu je odlisné od seskupeni ryh na strané druhého zubu.
Smér ryh mize byt vdak stejny. Ryhy vznikaji pusobenim jemnych zrni¢ek
brousiciho kotouce, ubirajiciho povrch trubkovych klesti.

c¢) Vnitini strany zubt vykazuji podélné a pricné ryhy. Seskupeni téchto ryh je viastni
jen jedné strané kazdého zubu. Kazdy zub méa dvé strany. Celist ma 10-15 zubu,
tedy 20 aZ 30 stran. Paty zub zabérné celisti jednéch trubkovych klesti jest pri
obrabéni zhotoven toutéz radou britt frézy jako paty zub zabérné celisti druhych
trubkovych klesti. Avsak na zubech druhé zabérné Celisti vzniknou odchylky,
zpusobené napr. vadou materialu, opotrebovanim frézy, odliSnou polohou celisti,
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atd. V duasledku toho vnitini strany patého zubu druhych trubkovych klesti, at' uz jde
o Celist zabérnou nebo opérnou, vykazuji zcela odlisné seskupeni zvlastnich znakd,
nez strany patého zubu vSech ostatnich trubkovych klesti zhotovenych soucasné
nebo zvlast.

d) Brity (ostfi) zubu jsou poruseny velkym poctem jemnych nerovnosti, viditelnych jen
mikroskopem. Jest samoziejmé, ze to, co bylo zjiSténo o znacich a nerovnostech
vSech bfitl (ostfi), plati i pro bfity zubu trubkovych klesti, byt byly zhotoveny sériové
a strojem.“ (Havlicek 1940, s. 53.)

Znaky na opérné Celisti jsou (Havlicek 1940, s. 55):

,Opérna celist trubkovych klesti jest pro zjistovani nejdulezitéjsi, protoze

vvvvvv

a) Nepravidelnosti v ohybani plasté a ve spojovani a snytovani ramen a vioZky maji
veliky vliv na to, Ze:

1) ramena jsou nestejné dlouha,
2) maji nestejny tvar a silu,
3) se spolu prfimo stykayji,
4) vloZka jest zasunuta mezi bocnice tak, Ze bud’ s nékterym ramenem splyva,
pfesahuje obé bocnice nebo je vsazena hluboko dovniti, takZe obé ramena
Ji znacné presahuji.
b) Nékteré zuby jsou neuplné. Je to zpusobeno nedostateCnym pfilehnutim frézy k
celisti pri jejich hromadném zhotovovani.

¢) Vnitini strany zubt vykazuji podélné i pricné ryhy, jejichZz seskupeni jest viastni jen
Jjedné strané kazdého zubu. (Ostatni totéz jako u zubl zabérné celisti trubkovych
klesti).

d) Bocné strany a nékdy i ¢elni strany (hibety) jsou sbrousSeny brusem tak, Ze vykazuji
velké mnoZzstvi dlouhych a nahodile seskupenych ryh. Seskupeni téchto ryh jest viastni
Jen urcité ¢asti opérné Celisti trubkovych klesti.“

Znaky, které vzniknou pouzivanim trubkovych klesti (hasaku).

~Jakmile jsou trubkové klesté pouZity k praktické potfebé, mohou na nich
vzniknout urcité zmény opotiebovanim. Vzniknou ovSsem nejspiSe na téch castech a v
téch mistech, které pfichazeji nejcastéji do styku s materialem. Jsou to hlavné zuby
obou cCelisti, jejichz bfity, hrany a strany se borti a otupuji; dale je to Celni strana opérné
Celisti a bocné strany této Celisti. Konecné povoluje i pevnost opérné celisti, takze
vioZka se znacné uvolni a pohybuje se az pul milimetru i vice nahoru, dolt i do stran.

Na uvolnéni vioZky a ramen ma znacny vliv ¢asty napor pfi paceni predmeétu,
¢imz se uvolriuji nyty, vioZzka i boc¢nice. Tyto zmény vznikaji vSéeobecné. Pri tom se
zuby obou celisti pozvolna zaplriuji hmotou, s kterou pfichazeji do styku. Strida-li se
tato hmota, nalezneme mezi zuby trubkovych klesti nékolik vrstev hmot nestejného
sloZeni (napf. olovo, Cerveny surik, vaselin, piliny Zeleza, mosazi, barvu, $pinu a
Zkratka v8e, na ¢em bylo pracovano). (Obsah zubt trubkovych klesti jest velmi dulezity
pfi zjistovani ¢innosti jednotlivych lupi¢d pokladen.)

Zmény na celistech trubkovych klesti jsou zavislé také na materialu, z néhoz
Jsou trubkové klesté zhotoveny, jakoZ i na zpusobu pouZziti trubkovych klesti pri praci.
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Cim jest materiél trubkovych klesti horsi a vyroba podfadnéjsi, tim spise se opo-
tfrebovavaji a méni. Trubkové klesté z horsiho materialu se borti pfi sebemensim
odporu. Ale i dobry material muze byt znehodnocen prehratim, vadnym kalenim kovu,
stykem s kyselinami apod.” (Havlicek 1940, s. 58.)

V nasledujici kapitole ,Stopy nastroju“ zkouma stopy nastroju. Popisuje zde
stopy hasakl. HavliCek definuje stopu hasaku jako kazdy otisk, vryp nebo
zhmozdéninu, zpasobenou dotykem, zarytim nebo seSinutim Celisti hasaku na pancéfi
ohnivzdorné pokladny nebo na jiném pfedmétu. Obsahle v této kapitole popisuje vznik
stopy hasaku, stopy zabérné Celisti, stopy opérné Celisti a také popisuje Cinnost
jednotlivych &asti hasaku pfi roziezavani, trhani, nebo ohybani pancife. Sam Havlicek
tuto kapitolu shrnul takto: ,veSkeré stopy, jez zanechavaji hasaky na pancifich
ohnivzdornych pokladen, miZeme rozdélit podle tvaru a druhu v jakém se vyskytuji na
tfi hlavni skupiny:

e seSinuté stopy hasaku,
e plastické stopy hasaku,
e zhmozdéniny, ¢i Smouhy*.

Tyto hlavni skupiny stop dale detailné popisuje. Kladem je, Ze HavliCek vytvari
dobrou terminologii mechanoskopickych stop a jejich Casti. Napf. v seSinuté stopé
hasaku rozliSuje dalSich 7 znaku stopy: 1) celkovy obraz stopy, 2) Sifku, délku a
hloubku stopy, 3) nasazeni, 4) seSinuti, zbrazdéni pole, 5) vySinuti, 6) stfiSku
z vyrypnutého materialu, 7) boCné strany.

Toto rozdéleni stop a vibec cela tato kapitola o stopach nastroju je na svou
dobu velice moderni a revoluéni. Stopa je v kriminalistice ustfedni pojem. Tento pojem
se vyskytuje snad ve vSech definicich kriminalistiky. Je vidét, Ze Havli¢ek pojem stopy
povazoval také za velice dllezity. Na svou dobu Havli¢ek definoval a rozdélil pojem
stopy nastrojl velice vystizné.

V nasledujici kapitole s nazvem ,Zjistovani totoZnosti nastroje” (s. 92-97) se
HavliCek rozepisuje o postupech pfi zjiStovani totoZnosti nastroje podle zanechanych
stop a rozdélil je na tfi ¢asti — na mechanické zkoumani, optické zkoumani a
fotografické zkoumani. Mechanickym zkoumanim rozumi nazorné srovnani, zkoumani
umoznuje urcit nejpravdépodobnéjSi polohu nastroje pfi praci. Optické srovnani
znamena ohledani stopy a nastroje optickymi pfistroji. Je nutné zduraznit, ze Havlicek
uvadi pomérné malé zvétSeni, vétSinou kolem 10nasobného (7 x az 12 x). Posledni
metody zjiStovani totoznosti je fotografické zkoumani stop a nastroji. A to
fotografovani normalnim pfistrojem, fotografovani makrofotografickym pfistrojem a
fotografovani mikroskopem.

Presny postup fotografovani stop a nastroju upfesfiuje v samostatné kapitole
.Fotografovani“. Z hlediska kriminalistické identifikace stoji za zminku vyuziti
srovnavaciho mikroskopu. Velmi pfesné a podrobné zde popisuje postup pfi
fotografovani a zjiStovani totoznosti nastroje.

,LZajiStovani stop hasakld“ je nazev dalSi kapitoly. V této €asti knihy dospél
zavéru, ze zjistovani totoznosti nastroje podle stop nastroje z mista ¢€inu je zalozeno
na ur€itych zkuSenostech a znalostech. Vysledek mechanoskopického zkoumani je
zavisly toliko na pravdivosti, chladné objektivnosti a svédomi mechanoskopa.
Zdurazriuje peclivost pfi zajiStovani mechanoskopickych stop a jako prvni se stopy
zajistuji fotograficky. ,Peclivym zajisténim stop hasaku na vyloupené pokladné rozumi
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se takové zajisténi, které podava stopy v jejich puvodnim stavu, neporusené, tak jak
byly nalezeny vySetrujicimi organy pfi prvnim ohledani pokladny (Havlicek, 1940, s.
127).“... ,Byla-li pokladna po$kozena jen nepatrné, napr. odstranénim Stitku klicové
dirky, kliky, navrtanim nebo provrtanim pancéfe vrtakem na kov a nevykazuje-li
Zadnych jinych stop, potfebnych k odbornému zjisténi totoZnosti nastroje, muze byti
upusténo od zajistovani stop nastroji. Zajisténim stop by mohla vzniknouti jesté vétsi
hmotna Skoda. V takovém pripadé postaci, kdyz vedle posSkozeného mista na panceéri
pfilozZime meéritko a vSechno — pokud mozZno ve skutec¢né velikosti — ofotografujeme
na desku 9 x 12 cm. V pripadé, ze by vSak takovy pokus o vyloupeni pokladny byl
proveden soucasné s jinym veétsim trestnym cinem, tu se doporucuje vénovati
zvySenou pozornost témto mensim poskozenim pokladny, protoze mohou i pres svoji
nepatrnost vykazovati ddleZité stopy, které mohou prispéti k objasnéni obou trestnych
¢int. Napfiklad pachatel byl pii po¢atecni praci na pokladné vyrusen a uprchl. Na utéku
se dopustil vrazdy nebo téZzkého ublizeni na téle na hlidaci, straznikovi nebo
nahodném chodci. Chybi-li pak k jeho usvédcéeni jiné dukazy, napriklad otisky prstd,
nabojnice nebo zbran, stavaji se stopy nastroju jedinym a proto velmi ddleZitym
prostredkem k usvédceni podezielého.” (Havlicek 1940, s. 128.)

Nejlépe je vzdy odeslat cely pfedmét (nejCastéji to byly pokladny, kasy,
pancéfe), Havlicek vytvofil pfesnou metodiku odesilani predmétli ke zkoumani.
Doporucuje peclivé stopy oznacit nalepkami nebo vlajeCkami, pfesné oznacit policejni
nebo Cetnicky utvar, Cislo jednaci, datum spachani, misto atd. Pancéfe pokladen se
odesilaji ,poS$tou, drahou, automobilovou dopravou nebo se odevzdaji osobné.”
(Havlicek 1940, s. 131.)

V nasledujici, jiz devaté kapitole ,Pacidla“, se HavliCek zabyva pacidly.
Pacidlem rozumi nastroj, ktery slouzi k paceni, tj. oddélovani dvou spojenych téles. Za
pacidlo se hodi kazdy delSi a tvrdSi pfedmét. Kapitolu Havli¢ek rozdélil na zpusob
paceni a dale na stopy pacidel, které pacidel rozebira ze vSech moznych uhld pohledu
(zajistovani stop pacidel, stopy pacidel na oknech, seSinuté stopy pacidel, skvrny na
pacidlech atd.).

V dalSi kapitole, desaté, s nazvem ,Nastroje rizného druhu“ rozebira nastroje
rizného druhu (kladiva, svéraky, pilniky, sekace na kov, prabojniky, dulciky, vrtaky,
Sroubovaky, stfihace svornikd a dratud, hobliky, fezace trubek, pily, noze, nuzky, brusy,
sklenafské diamanty, sekery, ryCe, motyky a krumpace). Velice podrobné popisuje
vrtaky a to vrtaky na kov, na dfevo, kopinaté vrtaky, zahlubniky, vystruzniky a
kruhostfedné vrtaky na dfevo. Timto vyCtem ale HavliCek nekonci, dale popisuje
zajiStovani stop vrtakd a tfidel a stopy vrtaciho naradi. Takto podrobné HavliCek
popisuje take pily.

U této kapitoly nazorné vidime, jak velky mél Havli¢ek pfehled o nastrojich a jak
jim rozumél.

Jedenacta kapitola ,Ulomky nastroju”, pojednava o ulomcich nastrojd, jsou
nepatrné kousky kovu, ulomené z pracovni nebo tfeci plochy zlo€ineckého nastroje.
Podle Havlicka je pFi€ina ulamovani jednotlivych €asti nastroju zavisla na riznych
okolnostech, zejména:

na slozeni kovu, z néhoz je nastroj zhotoven,
na zpUsobu, jakym byl nastroj zhotoven,

na tvaru nastroje,

na zpusobu jeho uziti pfi trestném ¢inu.
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Dale se v této kapitole rozepisuje o vyhledavani, zajisStovani, zkoumani a
odesilani ulomku nastroju.

Dvanacta kapitola knihy je nazvana ,Zamky“, tedy zamky slouzici k uzamceni
ohrazeného prostoru a véci v ném. HavliCek se v této kapitole zabyva jak zamky dvefi
domda, bytu, ale i zamky nabytkovymi, zamky pokladen a rGznych schranek. Podle
mechanismu Havlicek rozdélil zamky na zamky obycCejné, dosické, pismenove a
cylindrické, ale pouzil i jiné déleni (napf. podle druhu). Také v této kapitole popisuje
pakli¢e a zplsob odmykani zamku paklicem.

Posledni dvé popisné kapitoly ,Svafovani kovl plamenem a fezani kovu
kyslikem® a ,Metalografie® se trochu odchyluji od ,klasické® mechanoskopie a
popisnym zpUsobem vykresluji svafovani kovl plamenem, fezani kovu kyslikem
a védu zabyvajici se studiem vnitini stavby kovu a jejich slitin, metalografii.

Kniha je ukon€ena zavérem a rejstifikem (Havli¢ek 1940, s. 323-327). V zavéru
knihy Havlicek pfemysli do budoucna a piSe, ze mechanoskopie neni uzaviena
dalSimu védeckému badani a Ze budoucnost pfinese jeji dalSi poznatky. Zavér je
ukonéen vyzvou: ,KéZz by tato kniha poslouzZila ucelu a zajmum prava a
spravedinosti“.

Pfinos Ladislava Havlicka je nesporny. HavliCek byl bezesporu prvnim
kriminalistou, ktery systematicky popsal vyhledavani, zajistovani a zkoumani
mechanoskopickych stop s cilem identifikovat nastroj, kterym byla stopa vytvorena.
Lze ho oznaéit za zakladatele kriminalistické mechanoskopie v Ceskoslovensku.

V této souvislosti si polozme otazku, kdy vznikla kriminalisticka mechanoskopie.
Jaky historicky meznik Ize povazovat za vznik mechanoskopie? Dobu vydani knihy
Mechanoskopie? Dobu, kdy Havlicek provadél prvni expertizy a snazil se presvéddit
v soudnim dokazovani (nékdy neuspésné), nebo dobu prosazeni se u soudu s prvnim
posudkem, znaleckym zkoumanim, kdy soud pfijal zavéry mechanoskopického
zkoumani jako dukaz? Nas$ nazor je, Zze to bylo v okamziku, kdy se mu podafilo
prfesvédCit soud o svém védeckém poznani, a datum soudniho jednani budeme
povazovat jako urCujici pro datovani poCatku vzniku mechanoskopie: je to 28. bfezen
1931. Podle dokumentace v tento den podalo Ustfedni &etnické patraci oddéleni
v Praze krajskému soudu v Liberci prvni posudek o stopach hasakl z pokladny
obecniho ufadu v G. a o jejich shodé s hasakem lupiCe pokladen E. P. Dne 24.
prosince 1931 byl pak E. P. na zakladé tohoto posudku uznan vinnym a odsouzen na
dva roky Zalare.

Pfinosem je, Ze dobfe jsou popsany metody zajistovani mechanoskopickych
stop. Jsme toho nazoru, Ze popsané postupy zajistovani mechanoskopickych stop
jsou bez omezeni pouzitelné i dnes. Havlicek si vyznamné uvédomoval vyznam
prvotniho ohledani mista ¢inu a nasledného zajisténi stop.

Principy identifikace nastroju jsou velmi dobfe popsané a také je Ize zcela bez
korekci pfijmout i pro dnedni mechanoskopické zkoumani. Z dneSniho pohledu Ize
vytknout snad jen malé moznosti zvétSeni mechanoskopickych stop. V monografii
,Mechanoskopie, stopy a znaky femeslnych nastroji“ prezentuje zvétSeni stop kolem
10nasobku (7—12nasobné zvétSeni). Takové zvétSeni stop je velmi malé.

Z dnesniho pohledu mizeme ocenit také skute€nost, Zze Ladislav Havlicek byl
v podstaté kriminalisticky technik s civilni profesi zamec&nika (vyucil se zamecnikem ve
skfivanském cukrovaru), napsal dva Casopisecké ¢lanky a nasledné vynikajici
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monografické dilo, jehoz publikované principy identifikace nastroji jsou pouzitelné
dnes.

Povalec¢né obdobi

| v povaleCném obdobi, nastalo obdobi rozvoje mechanoskopie. Zejména z pohledu
vyvoje techniky. Existuji i teoretické studie (spiSe kapitoly o mechanoskopii, nez
komplexni publikace), které popisuji mechanoskopii jak z praktického, tak teoretického
hlediska.

Ovsem v fadé pfipadl byla mechanoskopie (a i nékteré dalSi sou¢asné znamé
a samostatné metodiky kriminalistické techniky, jako napf. odorologie aj.) podfazovana
pod jiné metodiky Ci postupy.

Z hlediska institucionalniho, s mechanoskopickym zkoumanim jiz pocitalo
Cetnictvo (Ustfedni Cetnické patraci oddéleni), ale i v nové konstituovaném Sboru
narodni bezpec€nosti, V&deckotechnicky ustav, ale i nasledné Kriminalisticky ustav.

Vroce 1945 vznikl Sbor narodni bezpe&nosti. Zaklady kriminalni sluzby
v osvobozeném Ceskoslovensku byly poloZeny vynosem ministerstva vnitra ze dne
30. 7. 1945 o organizaci Ceskoslovenské kriminalni sluzby. V ramci Vefejné
bezpecénosti se postupné konstituovala nova pracovisté kriminalni policie zabyvajici se
kriminalistickou technikou a expertizami. Vynosem MV ¢&. 1960/194-10/12-47-111/2
z 10. 12. 1947 se vykonnou slozkou kriminalni policie stala Kriminalni ustredna. V jeji
struktufe bylo vytvofeno samostatné oddéleni ,, T“ (technické), které zahrnovalo i
mechanoskopickou a balistickou expertizu, fotografickou dokumentaci, diagnostické
pracovisté a malou chemickou laboratof, a samostatné oddéleni I (identifikacni),
jez zahrnovalo daktyloskopickou registraci, mono daktyloskopickou expertizu a malou
biologickou laboratof. V roce 1950 sem pribyla pismoznalecka expertiza, do té doby
vykonavana soukromymi znalci, v roce 1951 se rozsifila pracovisté biologie a chemie
a pfibyla defektoskopie a metalografie.

Kriminalisticky ustav byl od roku 1958, tedy hned od svého formalniho vzniku,
koncipovan jako specializované resortni pracovisté urCené Kk fizeni vykonu
kriminalisticko-technické Cinnosti v tehdejSim bezpeénostnim sboru a soucasné byl
Ustfednim organem pro vykon kriminalistickych expertiz na tzemi Ceskoslovenska,
které provadél na dozadani organud Cinnych v trestnim Fizeni.

Kriminalisticky ustav se nasledné rozvijel a vyvijel (pofizoval) nové metody a
pfistroje i pro rozvoj mechanoskopie.

Z hlediska publika¢niho bylo vytvofeno mnoho odbornych studii a publikaci,
které se tykaly i metod a metodiky mechanoskopie.

Nejprve byla vydana u€ebni pomucka, kterou s pouzitim materiall a odbornych
zkusenosti pracovniku hlavni spravy vefejné bezpecnosti zpracoval Bohuslav Némec,
s nazvem Zaklady kriminalistiky v roce 1954. Publikace obsahuje rovnéz kapitolu o
mechanoskopii a znacich nastrojl, ktera je zaméfena na nastroje a stopy nastroji
zpusobené a znaky nastroji pouze v malém rozsahu.

Za nejvyznamnéjsi poc€in v tomto obdobi Ize povazovat Ucebnice kriminalistiky
autorského kolektivu expertti KU HS VB v Praze (Jaromir Flégr, Jan Gargela, Vladimir
Chylik, Alois Komoly, Franti§ek Koubik, Dobroslav Srnec, Jaroslav Skorni¢ka, Antonim
Vit) vedeného mjr. Bohuslavem Némcem. Publikace byla pivodné koncipovana do
dvou dilt, ve kterych méla byt samostatné pojednana problematika kriminalistické
techniky, v€etné expertizni Cinnosti, a kriminalistické taktiky — metodiky vySetfovani
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jednotlivych druhu trestnych €&inll. Pozdéji vS8ak dospél autorsky kolektiv k nazoru
(zfejmé v zavislosti na mnozstvi soustfedénych podkladu), Ze budou vydany tfi dily o
celkem osmi az deviti svazcich. Nakonec se podafilo vydat ,jen“ dva dily u€ebnice —
prvni dil o tfech svazcich v plvodné planovaném rozsahu (1959, 1959, 1963) a treti
dil o dvou, nikoliv ¢tyfech planovanych svazcich (oba 1966). Bohuzel, svétlo svéta uz
nespatfil dil druhy (pravdépodobné dvousvazkovy), ktery mél pojednavat
o kriminalistické taktice a metodice vySetfovani jednotlivych trestnych &ind. Podle
neoficialnich informaci ziskanych od pamétnikl byl rukopis z vétsi ¢asti napsan, ale
neproSel schvalovacim fizenim kvuli nekomplexnosti. Pozdé&ji (po roce 1968) se stalo
vydani tohoto dilu politicky neprachodné kvuli autoram, ktefi se znelibili tehdejsi
politické moci.

| kdyz puvodni zamér autort vydat celkem tfidilnou osmi az devitisvazkovou
ucebnici nebyl zcela naplnén, i tak se jedna o mimoradné obsahlé dilo, které vyznamné
ovlivnilo pfedevsim kvalitu tehdejsi kriminalistické praxe. Je také nezpochybnitelné, ze
z tohoto dila kolektivu pracovnikdl Kriminalistického ustavu Cerpali vSichni budouci
autori Ceskoslovenskych, resp. Ceskych kriminalistickych ucebnic. Mimochodem,
v evropské ani svétove literatufe neni k dispozici podobné rozsahly a na svou dobu tak
odborné vyzraly publikacni ekvivalent.

Prvni a druhy svazek I. dilu vySly v roce 1959. Prvni svazek se vénoval
obecnym otazkam kriminalistiky (pfedmét, metody, ukoly, historie), dale zakladim
kriminalistické fotografie, stopam, jejich klasifikaci a prostfedkim k jejich zajistovani,
daktyloskopické a portrétni identifikaci, identifikaci neznamych mrtvol a kostrovych
nalezu, biologické identifikaci, grafické expertize a identifikaci ploSnych a plastickych
trasologickych stop, v€etné jejich zajistovani.

Druhy svazek I. dilu se zabyval mechanoskopickou, balistickou, chemickou
a pyrotechnickou expertizou a detailné rozebiral problematiku prace na misté Cinu,
v€etné metod kriminalistické dokumentace. V zavéreénych kapitolach bylo pojednano
o pouziti sluzebniho psa na mistech trestnych €int a k dalSim sluzebnim ukonum.

S ohledem na nami zkoumanou problematiku v oblasti mechanoskopické
identifikace je tfeba podtrhnout, Ze se jedna o jedinecné a velice vyznamné a rozsahlé
védecke dilo (témérF 200 str. textu a mnozstvi nazornych a preciznich fotografii), které
velmi tésné navazuje na publikaci Ladislava Havlicka, ale v mnoha smérech ho
roz8ifuje a zpresnuje. Jsou v ném systematicky prozkoumany i zakladni teoretické
otazky Uvodu do mechanoskopie, vznik mechanoskopickych stop a jejich klasifikace,
klasifikace znak( nastroju a zpusoby mechanoskopické expertizy. V dalSich kapitolach
je podrobné pojednano o identifikaci nastroju, identifikaci jejich Uulomkul, expertize
v pfipadech vylupovani ohnivzdornych pokladen, identifikaci mechanoskopickych a
jinych stop ve drevé, plombovych a pecetnich uzavérech, expertize zabezpecovacich
zafizeni, kriminalistické expertize skla a o svafovani a fezani kovl plamenem a
elektrickém obloukem z hlediska kriminalistiky.

Treti svazek |. dilu u€ebnice byl vydan az v roce 1963 a byl vénovan tzv.
specialnim expertizam. V roce 1966 byly vydany dalSi dva svazky lll. dilu u¢ebnice
(uvazovany byly svazky Ctyfi), které jsou vénovany vySetfovani silni¢nich dopravnich
nehod a vySetfovani zeleznicnich, leteckych a plavebnich nehod.

Vyznamna publikace vydana Kriminalistickym ustavem zaCatkem 60. let — a
vpraxi snad jeSté oblibenéjSi nez Ucebnice kriminalistiky — nesla nazev
»,Kriminalisticka priru¢ka“. Toto dvousvazkové dilo bylo vydané v mnoha desitkach
tisic vytiskl ve dvou vydanich: 1. svazek v roce 1960 a 1967, 2. svazek v roce 1961 a
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1987. Ackoliv se jednalo o neprodejnou (zapuj¢ovanou) sluzebni pomucku, o jeji
praktické vyznamnosti i uzitnosti a hlavné popularité svédci fakt, Ze vSechna
mnohatisicova vydani skoncila v rukach policistd a jen zcela vyjime¢né ji nékdo z nich
pfi odchodu, napfiklad do dichodu, vratil.

Prvni svazek Kriminalistické pfirucky nesl ve vydani zroku 1960 podtitul
yorientacni kriminalistické minimum pro pracovniky VB a StB*.

Druhy svazek Kriminalistické prirucky nesl podtitul ,terminologicka a obrazova
gast”. Vzhledem k tomu, Ze v tehdejsim Ceskoslovensku se uzivaly dva Gfedni jazyky,
je nutné zduraznit, Ze se vlastné jednalo o dvé samostatné knihy vydané ve dvou
jazykovych mutacich. Pravda, naklad Ceské a slovenské verze byl rozdilny (pfi druhém
vydani v roce 1987 se tisklo 20 000 vytisk( Ceské a 10 000 vytiskl slovenské verze).
V pfirucce bylo soustfedéno okolo 4 000 nakresu tykajicich se Clovéka, pfedmétu
osobni potfeby, nafadi, nastrojl, pfedmétd a stroju vyskytujicich se v nejriznéjSich
oblastech lidské Cinnosti, ke kterym byl vytvofen pfesny terminologicky popis. Napf.
dale v publikaci Kriminalistika z roku 1966 (Kolektiv autort. Kriminalistika. Praha: Nase
vojsko, 1966, 437 s.), je mechanoskopie zafazena do pouzivani védeckotechnickych
prostfedku pfi vySetfovani trestnych ¢€inl (kriminalisticka technika), a to jako zkoumani
stop nastrojd, s popisem v nékterych ¢astech publikace. Autofi vychazeli ze sovétské
kriminalistické Skoly, kdy zkoumani stop nastroji podradili pod trasologii (nauka o
stopach). Na druhou stranu autofi popisuji i zkoumani pod mikroskopem, kde i
v obecné roviné popisuji vyuziti optickych pfistroji pro popisovani stop nastroja.
Ovsem zaklad popisu je na 5 stranach, stopy nastroju vioupanim. Autofi rozdéluji stopy
nastrojl vlioupani podle bezprostfedniho pisobeni nastrojl, na:

stopy po paceni,

stopy po pusobeni uderu,
stopy po klouzani,

stopy fezu.

VSechny tyto stopy zafazuji do plastickych stop. Autofi se posléze stru¢né
rozepisuji o0 obecném popisu téchto stop.

Velice vyznamnym tfisvazkovym dilem, byly publikace pod patronaci prof.
PjeS€aka Kriminalistika I., Il., Il (PjeS€ak, Bélkin a kol. 1984). V ramci 12. kapitoly |I.
dilu je pojednano o kriminalisticko-technickém zkoumani stop nastroji. Jednalo se
obecné o podrobnou a na svou dobu velice kvalitni publikaci, které pravé dosti
podrobné (rozhodné proti pfededlym pojednanim a publikacim) od dob Ladislava
HavliCcka, popisovala mechanoskopické zkoumani. Z kriminalistického hlediska za
nastroj autofi definovali kazdy pfedmét, ktery je schopen odstranit urcité prekazky pfi
pachani trestné Cinnosti nebo pfi pokusu o ni, pfiéemz muze jit o nastroje:

vyrabéné sériové a nijak neupraveneé,

vyrabéné sériové a upraveneé pro pouziti k trestné €innosti,
vyrobené individualné (podomacku),

nastroje a zafazeni ke specialnimu pouziti.

Autofi nejen popisuji a rozdéli stopy nastroji, pojem, podstatu a vyznam
zkoumani nastroju, ale i moznosti a zpusoby zkoumani stop nastrojl. Autofi i
podrobnéji popisuji uréovani skupinové prislusnosti a individualni identifikace nastroju
podle zanechanych stop. Tak jako dnes, autofi zde popisuji i zkoumani zamka, plomb
a peceti. Tento text je mozné z dnesniho pohledu velice kladné hodnotit, zejména pro
dalSi vyvoj mechanoskopie (zejména publikacni tvorby), kdy dalSi autofi i autorské
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kolektivy se obdobné rozepisuji o zkoumani mechanoskopickych stop (i kdyz tato
publikace pojem mechanoskopie nepouziva).

Publikacni aktivity odbornikl z Kriminalistického ustavu rozhodné pozitivné
ovliviiovaly i celkovou uroven Casopisu Kriminalisticky sbornik, ktery zaCala v lednu
roku 1957 vydavat Hlavni sprava Vefejné bezpecnosti (viz dale). Faktickym gestorem
nového Casopisu byl Kriminalisticky ustav, protoze jeho nacelnik Bohuslav Némec se
stal vedoucim redakéni rady a odpovédnym redaktorem. V Ceské (ale nejspiS i
v zahrani¢ni) Casopisecké tvorbé se jen obtizné najde dalSi podobny odborny ¢asopis,
ktery bez ohledu na slozity spoleCensky vyvoj statu vychazi nepfetrzité bezmala
padesat let. Casopis si od po&atku zachovava kasuisticky charakter. V dobach své
nejvétsi slavy vychazel v nakladu az 28 000 vytiskd. Z publikovanych stati Cerpaly
odborné informace generace kriminalistl, vySetfovatell, pravnikd, soudnich lékafd,
prokuratoru €i soudcu, a i kdyz v urcitych dobach byly na jeho strankach prezentovany
i nejruznéjSi politicky zabarvené staté, nelze ho hodnotit jinak nez pozitivné. O
zvlastnim renomé cCasopisu vypovidaji pfipady, kdy byl nalezen u obvinénych
napfiklad pfi domovni prohlidce.

DalSi teoreticky vklad do oblasti mechanoskopie vnesli Oto Hudrlik a Premysl
LisSka.

Nejvyznamnéjsi teoreticky a védecky vklad (1987 az 2016) v oblasti tzv.
kriminalistickych stop nesoucich informaci o vnéjsi stavbé a struktufe objektu (kam se
fadi mechanoskopie, balistika, trasologie, a daktyloskopie) vnesl Viktor Porada, ktery
navazal na prace Ladislava Havlicka a Bohuslava Némce v publikaci Teorie
kriminalistickych top a identifikace (technické a biomechanické aspekty), kterou vydala
CSAV v nakladatelstvi Academia vroce 1987. V této publikaci podava teoreticky
vyklad mechanismu vzniku kriminalisticko-technické stopy, zaméfeny na pocet objektu
Ucastnicich se vzniku stopy, geometricky tvar odrazeného a odrazejiciho objektu,
vzajemnou polohu zuc€astnénych objektl, smér vzajemného silového plsobeni a
vzajemnou relaci vlastnosti zu€astnénych objektl. V publikaci jsou dale feSeny
problémy morfologie povrchu objektd stopového kontaktu, zakladni charakteristické
vlastnosti povrchu (drsnost, povrchu, uchylky geometrického tvaru a vady povrchu).
Podrobné je védecky prozkouman kontakt objektd identifikace pfi vzniku
kriminalisticko-technické stopy se zamérenim na mechanoskopii. Je uveden teoreticky
rozbor modelu kontaktu dvou idealnich objektl identifikace, model kontaktu objektu
s realnym povrchem s objektem idealnim a model kontaktu objektu identifikace
s realnymi povrchy a vzajemna mechanicka interakce objektu identifikace.

Dale je v publikaci s ohledem na teorii mechanoskopické expertizy uvedena
problematika méfeni mikronerovnosti povrchu, klasifikace stop vnéjSi stavby
pusobiciho objektu, jsou sledovany vlivy, které pasobi na kriminalistické stopy od jejich
vzniku do jejich uplného vyhodnoceni a analyza totoznosti ménicich se objektl
identifikace a proces starnuti stopy.

Tyto uvedené poznatky jsou dale prohloubeny v publikacich Porada, V. a
kol. Kriminalistika 2001 a Kriminalistika. Technické, forenzni a kybernetické
aspekty 2016.

DalSi novodobé literarni, odborné prameny publikujicich autort se vzdy v ramci
kriminalistické techniky zabyvaji mechanoskopii, tedy zkoumanim stop nastroj, zamka,
plomb a peceti, kdy se zejména zaméfuji pouze na obecny popis, €i sporadicky uvadi
nékteré noveé poznatky védeckého pokroku v této oblasti. Coz by jisté mélo byt snahou
i do budoucna.
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2 Kriminalistické stopy nesouci informaci o vnéjsi
stavbé pusobicich objektt a teoreticka vychodiska
kriminalistické identifikace

Pozornost je vénovana tfem okruhim problému: pojem a klasifikace stop (zejména
vnéjSi stavby pusobiciho objektu), mechanismu vzniku kriminalisticko-technické stopy
a analyze objektl identifikace pfi stopovém kontaktu.

2.1 Teoreticka vychodiska kriminalistickych stop

V kriminalistice se stopami rozuméji zmény, nové viastnosti a nové totoznosti,
vzniklé ve spojitosti s trestnym €inem, které lze zjistit a zajistit souasnymi
kriminalistickymi prostredky a jejichz minimalni doba trvani se rovna dobé, ktera
uplyne od doby jejich vzniku do doby jejich zajisténi a které maji vyznam pro
zjiSténi okolnosti, duilezitych pro trestni Fizeni.

Stopy je mozno délit z riznych hledisek. Z nejobecnéjSiho pohledu podle
charakteru nositele informace rozliSujeme dvé formy stop:

1. materialni (hmotnou),
2. psychickou (mySlenkovou, obraznou).

Prvni forma stop vznikd odrazem udalosti trestného &inu v materialnim
prostfedi, druha odrazem udalosti ve védomi CcClovéka. Obé formy stop jsou
kriminalisticky relevantni, nebot z nich muzeme ziskat informace vyznamné z hlediska
operativniho patrani i zhlediska trestnd procesniho dokazovani. Ugellim
kriminalisticko-technické identifikace mohou slouzit nikoliv vSechny, nybrz jen nékteré
stopy, a to ty, na jejichz zakladé mulze byt zjiSténa totoznost individualniho,
jedinecného objektu.

Vzhledem k ucelu tohoto u¢ebniho textu se budeme dale zajimat o prvni formu
stop, tj. materialni (hmotnou) stopu, ktera je v kriminalistice nazyvana ,stopou
kriminalisticko-technickou®, vzhledem k tomu, Ze k pfekddovani informacéniho signalu
potfebujeme subjekt (operativni pracovnik, organ &inny v trestnim Fizeni, znalec)
zpravidla pouzit specifickych kriminalisticko-technickych metod, prostfedkl a postupu.

Vyznam téchto stop, jez maji svou technickou a taktickou hodnotu pro
operativni patrani a trestné procesni dokazovani je nesmirny, zvlasté stop, které
mohou slouzit k identifikovani (ztotoznéni) objektd (osob a véci) nebo alespon ke
zjisténi skupinové pfislusnosti.

Kriminalisticko-technické stopy existuji v riznych podobach a nelze podat jejich
vyCerpavajici vyCet. Podle druhu informace, jejimZ nositelem je, Ize je délit na:

a) stopy, které obsahuji zakladni informaci o znacich vnéjsi stavby objektq,

b) stopy, které obsahuji zakladni informaci o funkénich a pohybovych
vlastnostech objektu,

c) stopy, které obsahuji zakladni informaci o znacich vnitiniho slozeni
objektq,

d) stopy, které obsahuji sdruzenou informaci o vlastnostech objektu, ktery
stopu vytvoril.

24



Ad a)

Stopy, které obsahuji informaci o znacich vnéjSi stavby objektl, jsou rozsahlou
skupinou kriminalisticko-technickych stop. Do této skupiny patfi stopy, které vznikly
v disledku zmény na objektu stopu pfijimajicim a které zobrazuji vnéjsi stavbu
(mikroreliéf) objektu stopu vytvarejiciho.

Aby se takové stopy vytvofily, musi dojit k vzajemné €innosti objektu (objektem
zde rozumime nejen véci, ale i ¢lovéka), ktera muze mit formu:

1. bezprostfedniho kontaktu,
2. kontaktu zprostfedkovaného.

Dojde-li k bezprostfednimu kontaktu, vznikaji pfedevSim stopy znaku vnéjsi
stavby (papilarnich linii prstd, dlani a chodidel, zubu, obuvi a pneumatik, nastroju a
jejich Casti, stfelnych zbrani na nabojnicich a stfelach). Dojde-li ke kontaktu
zprostifedkovanému, vznika stopa vnéjSich znakl (anatomickych, statickych) osoby
nebo véci ve formé fotografického snimku, zvukového nebo obrazového zaznamu.

Ad b)

Stopami, které obsahuji informaci o funkénich a pohybovych vlastnostech, jsou
pfedevSim ru€ni pismo, navyky pisemného projevu, stopy obsahujici informaci o
somatickych vlastnostech ¢lovéka, o jeho dynamickych stereotypech, napf. o zpusobu
chuze apod.

Ad c)

Stopami, které obsahuji informaci o znacich vnitfniho sloZeni a vnitfni struktury objektu
jsou stopy biologické. Vétsinou se jedna o lidské a zvifeci tkané, krev, vlasy, chlupy,
nehty anebo vysledky €innosti télesnych organ(: sliny, zvratky, sperma, exkrementy
apod. K biologickym stopam se fadi i nékteré materialy z oboru botaniky (rostliny,
semena, traviny, listi, jehli¢i, houby, plisné apod.), z oboru entomologie (rlizny hmyz a
jeho larvy), z oboru parazitologie aj.

Ad d)

Ke stopam, které obsahuji sdruzenou informaci o znacich a vlastnostech objektu
fadime napf. stopy, nesouci informaci o vnéjSi stavbé a funkénich a pohybovych
vlastnostech objektu, napf. stopy lidské lokomoce obsahujici sdruzenou informaci o
vnéjsi stavbé chodidla pachatele, resp. Vnéjsi stavbé jeho obuvi, o vySce pachatele, o
jeho tize, o souboru vlastnosti deformovatelné podlozky, o dynamickych a pohybovych
vlastnostech pachatele apod.

DalSimi stopami, které zahrnujeme do stop tohoto druhu, jsou zejména stopy
chemické (vznikaji plsobenim chemickych latek), stopy tepelné (vznikaji pisobenim
tepla), stopy exploze (vznikaji pfi vybuchu trhavin, vybusnych par a prachu, parnich
kotll aj.), stopy hnilobné (jsou pomijeny biochemickym procesem, redukéni proces
probiha za nedostatku kysliku plsobenim riznych bakterii), stopy pachové (napf.
zapach alkoholu, benzinu, hniloby rdznych latek).

Z hlediska prostorového usporadani se rozliSuiji:

1. stopy plosné,
2. stopy objemové (plastickeé).

Stopy plosné (otisky) vznikaji pouhym dotekem dvou objektd. Jsou to nejCastéji
otisky prstu, dlani, vzacné chodidel, popfipadé obuvi a pneumatik. Sem zahrnujeme i
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stopy prasné, kdy se zaprasSeny objekt dotkne objektu Cistého, a stopy v prachu, kdy
se pfedmét otiskne na zapraSseném objektu. Sem mozno pfiradit i takové stopy, které
vznikly odstranénim pfedmétu ze zapraseného objektu, po némz zlstal v prachu obrys
jeho tvaru (tzv. periferni stopy).

Stopy objemové (plastické vtisky) jsou mnohotvarné. Jsou to stopy, které
vznikly mechanickym tlakem tvrdSiho pfedmétu (objektu) do objektu fadové mékciho).

Typickymi jsou vtisky:

obuvi v mékké zeminé,

papilarnich linii prstl v mydle, vosku apod.,
pneumatik v rozméklém asfaltu,

pacidla ve dfevé zasuvky,

opérné Casti hasaku v pancéfi ohnivzdorné pokladny.
sekacCe v kovovém prfedmétu aj.

AN N NN

Pohybuje-li se predmét v objektu nebo posunul-li se objekt v okamziku zaboreni
pfedmetu, vznikaji:

1. Stopy sesinuté:

a) ryh;
b) soustava ryh.

2. Stopy zhmozdéné.

Ryhy zpusobuje zpravidla mala plocha odrazeného objektu (hrana, hrot), takze
nedochazi k zobrazeni specifickych znakl objektu. Jako pfiklad mozno uvést: fez
diamantem nebo koleCkovym fezaCem ve skle, ryhy po manipulaci nepravym klicem
nebo pakli¢em v zamku aj. Tyto stopy nejsou zpulsobilé k identifikaci.

Soustava ryh vznika zabofenim vétSi plochy pfedmétu (vétSinou nastrojd) do
napadeného objektu, pficemz objekt stopu vytvarejici se posune jednim smérem. Tak
vznikne zbrazdéné pole souvislych a velmi typickych prohloubenin a vyvysenin, které
odpovidaji typickym vyvySenindm a prohloubeninam té Casti pfedmétu, jenz stopu
zpusobil. Tyto stopy maji nejvétsi identifikacni hodnotu.

Zhmozdéné stopy zpravidla neumoziuji individualni identifikaci pouZzitého
pfedmétu (nastroje apod.), protoze postradaji nutné specifické znaky té casti
predmétu, ktery stopu zpUsobil. Vznikaji také zabofenim predmétu do mékdciho
objektu, nikoliv vSak pohybem jednim smérem, ale opakované v jednom misté, takze
specifické znaky zbrazdéného pole rozruSi. Nékdy je mozné zjiSténi skupinové
pfislusnosti. Zhmozdéné stopy vznikaji také opakovanymi udery do jednoho mista,
nebo i v pfipadech, kdy pfijimajici objekt neni svymi vlastnostmi schopen stopu
pfijmout.

2.1.1 Klasifikace stop vnéjsi stavby pusobiciho objektu

UvaZujeme-li pfedevSim mechanizmus vzniku stop, druh mechanického namahani,
pravdépodobnost vyskytu identifikacnich znakl, moznost jejich komparace apod., Ize
provést nasledujici klasifikaci stop vnéjsi stavby plsobiciho objektu:

a) Podle zavislosti na déji trestného €inu

1. Primarni — rozumi se stopa €inné Casti nastroje, jejiz styk s odrazejicim
objektem podmiriuje trestny €in (napf. stopy po €inné ¢asti pacidla apod.).
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2. Sekundarni — rozumi se stopa, ktera pfi urCitém trestném Cinu vznikla, ale

vzniknout vibec nemusela (napf. stopa po smeknuti Sroubovaku, po padu
nastroje apod.).

b) Podle systemati¢nosti mechanismu vzniku

1.

Systematicka — rozumi se stopa, jejiZ mechanismus vzniku je dan napf. vlastni
konstrukci nastroje. Typickym pfikladem je stopa mikronerovnosti povrchu
ntzek nebo klesti na fezu plechem, dratu apod. Stopu Ize reprodukovat.

Nahodila — rozumi se stopa po nastroji, jehoz poloha vici odrazejicim objektim
neni jeho konstrukci jednoznacné predurCena a maze byt natolik nahodila, Ze
tento mechanismus vzniku stopy lze jen velmi téZko nebo vibec nelze
reprodukovat.

c) Podle ¢asové zavislosti v prilbéhu stopového kontaktu

1.

Casové zavisla — rozumi se stopa, ktera se v prib&hu stopového kontaktu
meéni v zavislosti na Case do té miry, Ze pfi analyze Ci reprodukci je nutno vzit
v uvahu zménu vlastnosti odrazejiciho objektu. Jde zejména o situaci, kdy
v mechanismu vzniku stopy dojde ktakové relaci mezi mechanickymi
vlastnostmi odrazejiciho objektu a vzniklym napétim, Zze je pfekroCena mez
kluzu a dochazi k rozvoji plastické deformace.

Casové nezavisla — rozumi se stopa, odrazejici soubor vlastnosti nezavisle na
tom kterém okamziku stopového kontaktu. Jde zpravidla o velmi rychlé déje
charakteru razu apod., kde dojde velmi rychle bud k trvalé plastické deformaci,
Ci k uplnému dokonanému rozruseni materialu.

d) Podle ¢asové zavislosti po ukonéeni stopového kontaktu

1.

Stala — rozumi se stopa, jejiz soubor vlastnosti se po ukon&eni mechanismu
neméni. Jde napf. o stopy v dostateéné tvrdém a tvarové stalém materialu, ktery
neni podroben dodateCnym vliviim nebo jim vzdoruje.

Nestala — rozumi se stopa, jejiZ vlastnosti se s Casem méni i po ukonceni
stopového kontaktu, bud v disledku tvarové nestalosti materialu, napf.
vyrovnavanim vnitiniho pnuti, nebo pasobenim vnéjSich vliva (napf. sklon ke
korozi apod.).

e) Podle tvaru

1.

Plosna — rozumi se stopa, jejiz rozhodujici markanty jsou dany dvourozmérné,
a to ve dvou smérech rovnobéznych s povrchem odrazejiciho objektu. Maze jit
o pfipad, kdy realny tvar stopy je prostorovy, tj. zasahuje do hloubky pod povrch
odrazejiciho objektu, ale jeji markanty ve sméru normalu k povrchu jsou
zanedbatelné.

Prostorova (objemova) makro — rozumi se stopa, odrazejici makronerovnosti
povrchu odrazeného objektu (napf. tvar zoubkl kombinovanych klesti, zaobleni
¢inné plochy kladiva apod.).

Prostorova (objemova) mikro — rozumi se stopa, odrazejici mikronerovnosti
povrchu odrazeného objektu (napf. jeho drsnost povrchu, uchylky tvaru,
povrchové vady apod.).
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f) Podle zkresleni tvaru

1.

Nezkreslena — rozumi se stopa, odrazejici soubor vlastnosti odrazeného
objektu v maximalni mife, tj. nezkreslené. V pfipadé ryhy jde napf. o ryhu
vzniklou kolmou polohou nastroje vici povrchu odrazejiciho objektu i va&i sméru
relativnino pohybu. V tom pfipadé vznikaji maximalni vySky nerovnosti
s maximalni rozteci.

Redukovana — rozumi se stopa, odrazejici v disledku obecné polohy nastroje
jak vuci povrchu odrazejiciho objektu, tak i vi€i sméru relativniho pohybu bud
redukovanou vysSku nerovnosti, nebo jejich redukovanou rozte¢, nebo oboji.
Typickym pfikladem je seSinuta stopa.

g) Podle sméru pusobici sily

1.

Tlakova — je stopa, vznikla po vzajemném stopovém kontaktu dvou objektl za
pusobeni sily kolmé k povrchu odrazejiciho objektu, nebo tomuto sméru do té
miry blizkému, Ze prevlada deformace zplUsobena tlakovym namahanim.
Napfiklad vyskyt takové situace nezavisi pouze na sméru pusobici sily, ale je
funkci i tfeci sily, zavislé na materialu (koeficientu tfeni) obou zucastnénych
objektu.

Smykova — je stopa jako dusledek mechanismu, pfi némz smér sily vi i
povrchu je sklonén do té miry, Ze dojde ke vzajemnému posouvani objektt vigi
sobé a material je tvaren prfedevSim ve sméru rovnobézném s povrchem
odrazejiciho objektu, napf. vznik ryh apod., nebo je pfimo rozrusovan, napf. pfi
stfihu.

Kombinovana - je stopa jako dusledek mechanismu vzniku, pfi némz dochazi
k deformacim nasledkem kombinace tlaku a smyku. Vyjime&né muze dojit i ke
kombinaci s krutem, resp. ohybem.

h) Podle poctu zucastnénych objektl

1.

Dvojice zucastnénych objektl — jde o klasicky pfipad jediného odrazeného
objektu, jehoz vlastnosti jsou odrazeny ve stopé bez odrazeni dalSich objekta Ci
médii.

Neurcity pocet zi€astnénych objektu — je to pfipad, kdy se pfi stopovém
kontaktu u€astni mechanismu vzniku stopy dalSi, Casto neurcité objekty (napf.
drobna zrnka, brusivo, ulomky jednotlivych objektd apod.).

Pritomnost médii — jde o pfipad, kdy mechanismus vzniku stopy podstatné
ovliviiuji bud volnda média (napf. mazivo nebo rizné nedistoty), nebo
nehomogenni material povrchové vrstvy zpravidla odrazejiciho objektu (napf.
kyslicniky, které mohou podporovat vznik mechanoskopické stopy, nebo mu
naopak zabranit apod.).

Vyznam dusledné klasifikace kriminalistickych stop je nesporny zejména pro

rychlou a systematickou orientaci bezprostfedné po zajisténi stop. Tato orientace je
ucelna zvlasté v souCasné dobé intenzivniho rozSifeni vypocetni techniky, kdy se
nabizi moznost Ciselného zakddovani jednotlivych klasifikacnich znak( a vytvoreni
banky dat. Tento systém muzZe pak byt vyuZzit k velmi rychlému automatickému
vyhledavani optimalnich metod dalSiho Setfeni stopy a stanoveni a vymezeni jejiho
vyznamu jak pfi poznani prubéhu trestného &inu a okolnosti, za kterych byl spachan,
tak i pfi nalezeni a identifikaci objektu, ktery stopu zpUsobil.
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2.2 Mechanismus vzniku kriminalistické stopy

Stopou se tedy rozumi zména v materialnim prostfedi, ktera vznikla v souvislosti
s vySetfovanou udalosti, je zjistitelna a dekddovatelna a je kriminalisticky relevantni.
Vznika za urcitych podminek obecné jako dusledek vzajemného silového pusobené
nejméné dvou objekt identifikace — odrazeného a odrazejiciho. Obsahuje zakladni
informace o vlastnostech a znacich vnéjSi stavby (struktury objektu), ale nevylucuje
se, ze obsahuje i sdruzené informace o vlastnostech objektu, ktery stopu vytvofil. Za
kriminalistickou stopu se v tomto smyslu povaZzuje i mikrostopa, tj. stopa, ktera pro své
nepatrné geometrické rozméry je prostym okem neidentifikovatelna a pro ucely
vyhledavani nebo zkoumani a vyhodnoceni vyzaduje pouziti urcité specifické a
moderni techniky.

Uvedena oblast kriminalistickych stop je v soucasné dobé relativné na vysoké
urovni, nicménée vysledky védecko-technického rozvoje v celé fadé oblasti vytvareji
prostor pro nova feSeni i v této specialni kriminalisticke teorii. Znamé zakladni teorémy
vSak plati a je nutno z nich v dalSich uvahach vychazet:

1) Kazdy objekt materialniho svéta je ve své stavbé (struktufe) individualni.

2) Vnéjsi stavba (struktura) objektl, v€etné zvlastnich znakl této stavby
(mikroreliéfu) se za urcitych podminek zobrazuje v jinych objektech formou
stopy, tj. zobrazeni vnéjSi stavby.

3) Kazdé zobrazeni vnéjSi stavby (struktury) objektu ve stopé je zménéné a
prostorové obracené.

Teorie stop a metodologie jejich zkoumani neni samoucelna, ale naopak je
podnécovana praktickymi potfebami kriminalistické cinnosti. Jeji vyznam spociva
v tom, Ze vysledek zkoumani takové stopy umozriuje vytvofrit si pfedstavu o celkové
situaci, event. detailech, za kterych doslo k udalosti trestného Cinu, dale pfedstavu o
prostfedcich, kterych bylo v souvislosti s tresthym ¢inem pouzito, ale pFfedevsim
umoznuje identifikovat, individualné urcit konkrétni objekt nebo alespon zjistit jeho
skupinovou pfislusnost. Z hlediska kriminalistické stopy v souvislosti s kriminalistickym
zkoumanim je v prvni fadé po jejim zjisténi nutno zkoumat a poznat mechanismus
jejiho vzniku. Problém fixace uvazovanych stop v tomto pfipadé prakticky odpada,
protoze vzhledem k obvyklym mechanickym vlastnostem odrazejicich objektd neni
nebezpeci bezprostfedniho znehodnoceni takové stopy.

V uvahach o mechanismu vzniku stopy se dale vychazi z aplikace technické
stranky teorie odrazu, pfiCemz obecné platné pojmy — odrazeny materialni systém
(identifikovany objekt), odrazejici materialni systém (identifikujici objekt) a vzajemné
pusobeni obou systéml zuzuje na pojmy — odrazeny objekt, odrazejici objekt a
vzajemné silové plusobeni.

Obecné Ize mechanizmus vzniku kriminalistické stopy této kategorie jako déj,
pfi kterém se méni vlastnosti objektl v dusledku vzajemného silového plsobeni. Tento

déj mize mit nekone¢né mnoho podob a variant. V prvnim pfiblizeni je pro vysvétleni
naseho pristupu nutno urcit jisté omezujici podminky:

a) Mechanismus vzniku stopy se u€astni pouze dva objekty, tj. objekt A a objekt B
(obecné je nutno pfipustit u¢ast nekoneéného mnozstvi objektu).

b) Objekty A i B maji jednoduchy geometricky tvar, jehoz obalova plocha je
slozena z ploch rovinnych (obecné& muze jit o zcela obecny tvar).
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c) V prabéhu celého déje se objekty A i B pohybuji pfimoc¢are (obecné muize byt
pohyb obecny a nerovhomeérny).

d) Smér vzajemného silového pusobeni, tj. smér plsobici sily a jeji reakce, je
v prubéhu celého déje shodny se smérem pohybu (obecné muzZe byt zcela
libovolny a v Case proménny).

e) Soubory vliastnosti obou objektu jsou v takové vzajemné relaci, Ze jednoznacné
predurcuji, ktery z obou objektu je odrazejicim a ktery odrazenym (obecné Ize
kazdy z obou objektl do urcité miry povazovat sou€asné za odrazejici a za
odrazeny a tato mira se muze s Casem menit).

Naznacenou situaci Ize graficky znazornit, Ze cely soubor vlastnosti kazdého ze
dvou zucastrujicich se objektd je modelovan profilem jeho geometrického tvaru.

V Case to ma kazdy z objektd, tj. A i B, své soubory vlastnosti, dosud na sobé
zcela nezavislé. Je to Cas bezprostfedné pred kontaktem.

V Case t1, tj. vokamziku kontaktu, se odrazi tvar objektu B objektem A, a to
jednak vrozsahu plastickych, tj. pfetrvavajicich deformaci, jednak v rozsahu
elastickych deformaci, které v okamziku pominuti silového pasobeni mizi. Zaroven se
v8ak méni i tvar odrazeného objektu, relativné malo, zejména v oblastech vystupkd,
kde dochazi ke koncentraci napéti.

V Case t2, tj. bezprostfedné po skoncCeni kontaktu, odrazi objekt A
kriminalistickou stopu, tj. deformaci tvaru v rozsahu plastickych deformaci. Jistou
deformaci dozna i odrazeny objekt, i kdyz, jak jiz bylo uvedeno, relativné malou,
nicméné nezanedbatelnou zejména v pfipadé opakovaneého kontaktu nebo pfi pfimém
srovnavani tvaru odrazeného a odrazejiciho objektu v procesu kriminalistické
identifikace.

V obecném cCase ti odrazi objekt A jednak vliv kontaktu, jednak dalSi vlivy,
kterym je v Case (t2 - ti) podroben (napf. po€asi, koroze apod.).

Cas tu je Gas pfed eventualné jinym kontaktem odraZeného objektu, ve kterém
se musi predpokladat soubor novych vilastnosti, resp. Zménény tvar, at’ jiz v dasledku
prechozich kontaktu, nebo i jinych negativnich vliv(, které na objekt pusobily v ¢ase (t2
—tu).

Predpoklada-li se skuteCnost, Ze kazdy z objektd ma v kazdém okamziku cely
soubor svych vlastnosti, pak je jejich vyvoj z hlediska mechanismu vzniku
kriminalistické stopy Ize ve zjednoduSeném modelu. Viz kap. 2.4.1-2.4.3.

Toto schéma je dulezité predevSim z hlediska feSeni otazky totoznosti
identifikovanych objektd, zejména pfi ur€ovani individualni identifikace.

Uvedené schéma vzniku kriminalistické stopy této kategorie je velmi
zjednodusené. Kriminalisticka praxe maze byt znacné komplikovanéjsi, a to proto, ze
se vychazi zjistych omezujicich podminek. Je proto potfeba posoudit, které
z omezujicich podminek zde uvazovanych Ize a do jaké miry oCekavat v praxi.

Pocet objektl ucastnicich se vzniku stopy

Zde je nutno vychazet ze zkuSenosti v kriminalistické praxi. Na obr. 8 je znazornéna
alternativa (a), kdy se uc€astni pouze dva objekty, (b), kdy se u€astni konecny pocet
odrazenych objektd Bnkromé odrazeného objektu B a nakonec alternativa (c), kdy se
ucastni kromé odrazeného objektu B nekonecné mnozstvi dalSich objektu Bi, jejichz
ucast co do poctu, polohy a mechanismu nemusi byt statisticky ani dynamicky urcita.
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Napf. v oblasti kriminalistické mechanoskopie a balistiky je pravdépodobnost vice nez
dvou objektl pfi u€asti na vzniku konkrétni stopy mala.

2.2.1 Geometricky tvar odrazeného a odrazejiciho objektu

Opét z kriminalistické praxe vyplyva, Ze geometricky tvar u€astnénych objektl je nutno
uvazovat jako superpozici — makrogeometrie, tj. obalového geometrického tvaru (napf.
uchylek rovinnosti, kruhovitosti, valcovitosti apod.) a mikrogeometrie, tj. drsnosti
povrchu (ij. nerovnosti povrchu s rozteCi menSi, nez je zakladni délka), a dale
povrchovych vad (ij. ojedinélych nerovnosti povrchu s rozteci vétsi, nez je zakladni
délka a s ojedinélym nebo skupinovym vyskytem).

Pravdépodobnost vyskytu uvedenych specifik je prakticky pravidlem, a této
problematice bude dale vénovana zvySena pozornost, zejména v oblasti
mikrogeometrie. Na tomto misté v souvislosti s mechanismem vzniku stopy jsou
naznacdeny jen nékteré skutecnosti a souvislosti. Zadny objekt neméa dokonale hladky
povrch. Nerovnosti povrchu realného objektu jsou zpusobeny jednak vlastnim
vyrobnim procesem, jednak dostateCnym pusobenim rlznych vlivd od funkéniho
opotiebeni pfes agresivitu prostfedi (koroze), az po nahodila mechanicka poskozeni.

Prostorova analyza povrchu realného objektu je velice obtizna a nutné vyZaduje
jisté zjednodus$eni. Zobrazeni ve sméru kolmém k povrchu vede k topografickému
vyjadfeni. Metrologicky nejosvédCenéjSim je FeSeni v rovinném fezu rovinou kolmou
k povrchu objektu, tj. FeSeni kfivky profilu povrchu. Znazornéni povrchu profill objektu
identifikace je na obr. 1.

7N\

>

0 246810 um
Obr. 1: Topografické vyjadifeni povrchu objektu identifikace (1, 2, 3,4 a 5 — rGzné
vySKy (Ffezy) zkoumaného povrchu (podle Vocel, Dufek a kol. 1976, Porada 1987)
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Metrologickym nejosvédcCengjSim je feSeni v rovinném fezu rovinou kolmou
k povrchu objektu, tj. feSeni kfivky profilu povrchu. Znazornéni profild riznych povrch
je na obr. 2.

i
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Obr. 2: Profily riznych povrchu zkoumanych objektl (upraveno podle Havlicek 1940)

Pfi kontaktu dvou objektd s realnymi povrchy dochazi pfi vzajemném silovém
pusobeni nejprve a €asto vyhradné k deformacim v rozsahu nerovnosti povrchu, tj.
mikrogeometrie povrchu. Je to logické, protoze jako prvni vejdou ve styk vystupky
profil(, na kterych se soustfedi veSkera pfenasena sila, a dojde ke zna¢né koncentraci
napéti, zpravidla vétsiho, nez je mez pruznosti, kluzu, az na mez pevnosti materialu.

Tyto vystupky jsou tedy deformovany prvni a skuteéné profil nerovnosti povrchu
se zatne ménit, stycna plocha mezi objekty se zvétSuje (ve smyslu mikrogeometrie),
pfenaseny tlak p se zmensuje. Potom dochazi k deformaci celé mezni vrstvy do té
doby, dokud se pohybova energie nezméni v energii deformacni. Z tohoto pohledu je
zfejmé, Ze pro mechanismus vzniku kriminalistické stopy této kategorie je velice
dulezity vztah mezi mikrogeometrickymi charakteristikami povrchua téchto objektu, a to
pravé v mezni vrstvé, kterou mechanismus vzniku stopy zasahuje.

2.2.2 Vzajemna poloha zucastnénych objektt

Otazka vzajemné polohy zuCastnénych objektl, resp. Jejich obalovych geometrickych
ploch (ve smyslu makrogeometrie) je velice slozita a predstavuje celou fadu
nejruznéjSich variant. Zde uvedeme jen zakladni Uvahu. V zasadé jsou dvé moznosti:

1) Vzajemna poloha objektl je pfeduréena funkci vzajemného styku. Typickym
prikladem z mechanoskopie je stfihani, napf. plechu nizkami. Poloha je jednoznacéna,
kdykoliv reprodukovatelna. V oblasti balistiky je tato alternativa z hlediska Cetnosti
vyskytu téméF pravidlem. Poloha nabojnice v nabojové komore je opét jednoznacna,
vzajemny vztah mezi hlavni a stfelou je opét dan jednoznacné urcitou funkci.
Samoziejmé i v téchto pfipadech Ize nalézt urcité odchylky, jsou vSak spiSe vyjimkami.

2) Vzajemna poloha objektu je nahodila. Typickym pfikladem je stopa po
bezdé&ném seSinuti (smeknuti) nastroje. Tato stopa nemusi vzniknout jako pfimy a
nutny dusledek né&jaké trestné Cinnosti, ale muze byt dulezitym, nahodné vzniklym
jevem. Z hlediska nahodné vzajemné polohy zic¢astnénych objektu je tato alternativa
zvlast nevyhodna pfi snaze o reprodukovatelnost nebo identifikaci ¢inné plochy
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provéfovaného nastroje pfimym hledanim identifikacnich vlastnosti odrazeného
objektu.

2.2.3 Smér vzajemného silového plisobeni

Zde plati, Ze smér vzajemného silového plUsobeni muze byt bud systematicky,
v pfipadé jednoznacné funkce obou zuc€astnénych objektu, ale v opacéném pripadé
mulze byt zcela nahodily a navic ¢asové znaéné proménny. Lze dokonce prokazat
souvislost v fadé pfipadl mezi pribéhem zmén silového plsobeni, zejména co do
sméru a pusobisté sily, a pribéhem zmén vzajemné polohy geometrickych ploch
zuc€astnénych objektu.

2.2.4 Vzajemna relace vlastnosti zi¢astnénych objektt

V této oblasti se opét vychazi ze skuteCnosti, Zze realny objekt ma realné vlastnosti,
navic ve svém souboru zcela specifické. Pfi mechanismu vzniku kriminalistické stopy
této kategorie patii mezi rozhodujici vlastnosti zu€astnénych objektl geometricky tvar
(z hlediska mikro i makrogeometrie) a mechanické vlastnosti. ProtoZze o geometrickych
vlastnostech byly zakladni skuteCnosti a vztahy naznaceny, na tomto misté je tfeba se
stru¢né zminit o mechanickych vlastnostech a jejich vlivech. Mechanické vlastnosti
maji v podstatné mife rozhodujici vliv uz na ur€eni, ktery z obou zucastnénych objektl
se stane objektem odrazenym, protoze tou nejjednodussi stopou je vtisk.

Vlastni mechanismus vzniku stopy této kategorie nemusi byt jen pouhy vtisk,
muze jit i o jiny mechanismus, napf. oddéleni tfisky, vydroleni zrn apod., nicméné
mechanické vlastnosti materialu ve smyslu odolnosti vic¢i t€mto zmé&nam jsou v jistém
vztahu k tvrdosti, a prave tvrdosti je Ize spoleCné demonstrovat, jak jiz bylo feceno,
vzniku stopy se ucastni mezni vrstva, jejiz mechanické vlastnosti mohou byt zna¢né
nehomogenni, a to jak ve smérech po povrchu objektu, tak do hloubky materialu, tj.
pod povrch. Mechanické vlastnosti mezni vrstvy jsou dany jednak vlastnim vyrobnim
procesem, jednak dodateCnymi nikoliv zanedbatelnymi vlivy. Z teorie vzajemného
pusobeni soucasti pfi tfeni (tribologie) vyplyva, ze kazdy realny povrch je potazen
vrstvou, vytvofenou adsorpci plyn a pary, nemluvé o eventualni zcela cizi a odlisné
vrstvé, vytvofené necistotami, které mohou mit jisté mazaci ucinky, resp. vrstvé
kysli¢nikd vzniklé pfirozenou nebo umélou oxidaci apod.

Z tohoto hlediska je tedy nutno analyzovat odrazejici se objekt. | objekt
odrazeny vSak muze vykazovat jistou nehomogenitu, vzniklou napfiklad vlastnim
vyrobnim procesem. ProtoZe se i u ného ucastni kontaktu pouze jista mezni vrstva, je
nutno brat v vahu, zejména u tepelné zpracovanych materiall, ze vznikem relativné
vysoké teploty pfi obrabéni (kolem 700 °C) muze dojit k vyhfati této mezni vrstvy, a
tim k podstatnému snizeni jejich tvrdosti ve srovnani s ostatnimi vrstvami. Tato
skute€nost ma velmi nepfiznivy vliv v procesu, pfi kterém hodlame reprodukovat urcity
mechanismus vzniku stopy. Pfi opakovaném kontaktu mohou byt povrchové vrstvy
odrazeného objektu naopak zpevnény, tj. mechanické vlastnosti Cinnych vrstev
odrazeneého objektu mohou doznavat tedy Casové zmény. Analyza této problematiky
bude dale naznacena, jeji komplexni feSeni vSak pfesahuje moznosti i ramec naseho
zkoumani.

Mechanismus vzniku kriminalistické stopy této kategorie je dan urcitym realnym
déjem. Tento déj je znaCné slozity a jeho pfesna analyza je podminéna
reprodukovatelnosti okrajovych podminek, za kterych tento dé&j probiha. Pfi urcité
urovni existujicich okrajovych podminek Ize vytvofit schéma nebo i matematicky model
vzniku kriminalistické stopy této kategorie.
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Pro analyzu mechanického vzniku takové stopy Ize aplikovat vysledky
védeckych vyzkumu, provadénych puvodné pro jiné oblasti ¢innosti. Jde pfedevsim o
metrologii (Vocel, Dufek a kol. 1976), tribologii (Moore 1978), nauku o materialu,
pevnost a pruznost a nauku o obrabéni a tvareni. Aplikace poznani v téchto oblastech
je vSak ztizena skute€nosti, Ze déje, které jsou sledovany v ramci téchto nauk, jsou do
znacné miry systematicky a cilevédomé popisovany. V tribologii jde pfedevSim o
feSeni opotfebeni v dusledku vice ¢i méné dlouhodobé pusobicich funk&nich vlivi a
cilem je toto opotfebeni optimalizovat.

V nauce o obrabéni jde opét o cilevédomé postupy zamérného tvoreni urcitych
geometrickych tvard. Rezny nastroj je konstruovan tak, aby spolu s optimalnimi
feznymi podminkami zamérné odrazel cely proces obrabéni v tvaru obrabéné
soucasti. Pfesné naopak je tomu u déje, v jehoz dusledku dojde k mechanismu vzniku
kriminalistické stopy a stopé jakozto produktu stopového kontaktu. Tato je zcela
nezamérné a nechténé vzniklym privodnim jevem u déje, ktery je relativné malo Cetny
az jednotlivy a v mnoha pfipadech uplné bezdécny. O to je analyza mechanismu
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oboru a jeji teorii musi byt v budoucnu nadale vénovana patficna pozornost.

2.3 Morfologie povrchu objektt stopového kontaktu

Morfologii povrchu objektl, které se podilely na kontaktu v ramci sledovanych
souvislosti, rozumime nauku o tvaru povrchu objektli u€astnicich se mechanismu
vznik kriminalistické stopy vySe uvedené kategorie, tj. zejména stopy vyskytujici se
v oblasti kriminalistické mechanoskopie a balistiky (v oblasti mechanoskopie Havli¢ek
1940).

Pfi sledovani morfologie povrchu se vychazi z konstatované skuteCnosti, Ze
zmény, které vznikly v dusledku kontaktu podle popsaného mechanismu vzniku
kriminalistické stopy, se odehravaji pfedevSim v oblasti makro a mikrogeometrie
povrchu objektd.

2.3.1 Zakladni charakteristické vlastnosti povrchu

Pod pojmem vlastnost povrchu se obecné rozumi komplex ukazatell
charakterizujicich makro-, mikro- a submikrogeometrie povrchu, mechanické, fyzikalni
a chemickeé vlastnosti povrchovych vrstev a jejich napjatosti. Kritériem je parametr L/H,
kde L je vzdalenost mezi dvéma sousednimi vrcholy nerovnosti a H je jejich vyska. Pro
makronerovnost plati, ze pomér L/H je vétSi nez 1 000. Pro mikronerovnost, ktera je
charakterizovana drsnosti a vinitosti, plati L/H — 0 + 1 000, kde vinitost je urCena
pomérem L/H v rozsahu 50 + 1 000 a drsnost povrchu pomérem L/H v rozsahu 0 + 50.

Zhodnoceni geometrickych parametrt povrchu by bylo neupiné, kdyby v ném
nebyly zahrnuty submikronerovnosti. Makro i mikronerovnosti jsou prfedevsSim urceny
typem technologie vyroby soucasti, jednotlivymi mechanickymi operacemi a
nahodnymi vlivy. Naproti tomu submikroskopické nerovnosti povrchu vznikaji z jinych
pri€in. Jejich vytvofeni je podminéno zvlastnostmi vnitfniho sloZeni kovu a existenci
poruch krystalové struktury.

Vznik submikronerovnosti je podminén rldznymi mechanismy plastické
deformace. Submikroreliéf urCujeme na ploSe povrchu o velikosti v rozsahu 1-5
¢tvere€nich mikrometr(. VySka submikronerovnosti je fadové nékolik nanometrud. Tyto
informace Ize vyhodnotit pouze elektronovym mikroskopem. Pro potfeby
kriminalistické praxe v8ak ve vétSiné pfipadu vystacime s hodnocenim vyplyvajicim
z makro i mikrogeometrie povrchu objektu.
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Kazdy konkrétni povrch &asti i celého objektu Ize také sledovat v rlznych
vrstvach fezu, které ndm samoziejmé urcuji rizné prabéhy profilu nerovnosti povrchu
sledovaného objektu. Tak napf. ve zvoleném soufadném systému (x, y, z) a ve
zvolenych rovinach fezu I, Il, Il sledovaného povrchu objektu bychom obdrzeli rizné
profily nerovnosti.

Reseni problematiky souvisejici s vyjadfovanim a méfenim zejména
mikronerovnosti realnych objektd (soucasti) je normalizovano v Ceskych statnich
normach. Uvedené normy vychazeji z predpokladu, ze skuteCny povrch, ohranicujici
objekt a oddélujici jej od okolniho prostfedi, 1ze demonstrovat (charakterizovat,
zkoumat, méfit) pomoci tzv. profilu povrchu, tj. ¢ary, ktera je prusecnici skute¢ného
povrchu s jistou rovinou. Za tento profil se zpravidla povaZuje profil pficny, ktery
vznikne fezem skutecného povrchu rovinou kolmou ke sméru nerovnosti povrchu. Za
nerovnosti povrchu se pak povazuji nerovnosti tohoto profilu. Nerovnostmi profilu se
rozumeéji vystupky profill a s nimi spojené prohlubné.

Profil skute€ného povrchu realného objektu obsahuje tfi typy nerovnosti:

v" nerovnosti s relativné malou vzdalenosti, které jsou tvofeny drsnosti povrchu,

v' nerovnosti s relativné velkou vzdalenosti, které jsou tvofeny uchylkou
geometrického tvaru,

v ojedinélé nerovnosti nebo jejich shluky, které jsou vytvoreny jako vady povrchu.

VSechny tyto nerovnosti mohou mit u€ast na odrazu (kontaktu) pfi vzniku
kriminalistické stopy a zejména na existenci specifickych identifikacnich znakd —
markantt. Mira jejich podilu vSak je pfi kontaktu v riznych pfipadech rizna, proto pro
dikladnou a exaktni analyzu kontaktu (teoreticky i terminologicky pfesnou a
vyCerpavajici (je nezbytny jejich dakladny rozbor.

2.3.2 Drsnost povrchu

Drsnost povrchu je definovana jako ¢ast geometrickych uchylek (nerovnosti) povrchu
s relativné malou vzdalenosti nerovnosti. Za relativné malou vzdalenost nerovnosti se
zde povazuje tzv. zakladni délka (mezni rozte€), urCujici rozsah vylouceni
geometrickych uchylek (nerovnosti), tvofenych uchylkami geometrického tvaru.

Dulezitym pojmem pro definovani zakladnich charakteristik drsnosti povrchu je
tzv. stfedni ¢ara profilu. Stfedni ¢ara profilu ma tvar jmenovitého profilu a rozdéluje
skute€ny profil tak, Zze v rozsahu zakladni délky je soucet &tvercl uchylek profilu od
této ¢ary nejmensi. Na zakladé téchto zakladnich, event. dalSich definovanych pojma
jsou pak definovany charakteristiky drsnosti povrchu, které se déli na:

a) vysSkové,
b) podélné,
c) tvarové.

a) Vyskové charakteristiky drsnosti

Nejvétsi vysSka nerovnosti (oznaceni Rm) je definovana jako vzdalenost mezi
¢arou vystupkl a ¢arou prohlubni profilu v rozsahu zakladni délky, kde ¢arou vystupk
se rozumi ekvidistantni ¢ara se stfedni ¢arou, prochazejici nevysSim bodem profilu.
Jde tedy v podstaté o vzdalenosti dvou Car, ekvidistantnich se stfedni ¢arou, mezi néz
se pravé vejde cely profil v rozsahu zakladni délky.
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Vyska nerovnosti profilu z deseti bodl (oznaceni R:) je definovana jako
stfedni hodnota z absolutnich hodnot vySek péti nejvyssSich vystupku profilu a hloubek

v v,

Stredni aritmeticka uchylka profilu (oznaceni Ra) je definovana jako stfedni
aritmeticka hodnota absolutnich uchylek profilu v rozsahu zakladni délky. Je to
nejrozsifenéjSi charakteristika drsnosti povrchu, pouzivana v pramyslové vyrobé,
zejména ve strojirenstvi. Teprve v posledni dobé se prokazuje, Zze Ra i vySkové
charakteristiky drsnosti povrchu nejsou schopny dokonale rozliSit zejména funkéni
vlastnosti rdznych geometrickych tvart povrchu, a proto bylo nutno pfistoupit na nové
pojeti drsnosti povrchu, zavadeéjici dalSi dvé skupiny charakteristik, tj. podélnych a
tvarovych.

Stredni kvadraticka uchylka profilu (oznaceni Rq) je definovana jako stiedni
kvadraticka hodnota uchylek profilu v rozsahu zakladni délky.

b) Charakteristiky drsnosti povrchu v podélném sméru

Stredni rozte€¢ nerovnosti profilu (oznaceni Sm) je definovana jako stredni
hodnota rozte€i nerovnosti profilu v rozsahu zakladni délky, kde rozte€i nerovnosti se
rozumi délka useku stfedni ¢ary profilu, ohraniCujici nerovnost profilu.

Stredni rozte¢ mistnich vystupku profilu (oznaceni S) je definovana jako
stfedni hodnota rozte¢i mistnich vystupkul profilu, které lezi v rozsahu zakladni délky,
kde rozte€i mistnich vystupkd se rozumi délka useku stfedni Cary profilu mezi
prumétem dvou nejvysSich bodl sousednich mistnich vystupkd profilu.

DalSimi dvéma podélnymi charakteristikami, které vSak nepatii mezi ,zakladni®, jsou:

Délka rozvinutého profilu (oznaceni Lo) je definovana jako délka ziskana rozvinutim
vSech vystupkud a prohlubni profilu, které lezi v rozsahu zakladni délky, do pfimky.

Relativni délka profilu (ozna&eni lo) je definovana jako pomér délky rozvinutého profilu
Lo k zakladni délce I.

c) Tvarové charakteristiky povrchu

Tvarovymi charakteristikami povrchu jsou ty parametry, kterymi je drsnost
povrchu z hlediska pribéhu profilu povrchu charakterizovana ve dvou soufadnicich x,
Yy, 1j. v roviné fezné roviny. Toto pojeti je zcela nové a naznacuje perspektivu vyuziti
zejména z hlediska funk&nich schopnosti objektu v zavislosti na pribéhu nerovnosti
jejich povrchu. Ukazuje se vsak, ze vyuziti tohoto pojeti drsnosti povrchu bude
dostatec¢né Siroké. Neni ani vylouCena aplikace i v souvislosti se zkoumanim
kriminalistickych stop, zejména z hlediska mechanismu jejich vzniku. Tvarové
charakteristiky drsnosti povrchu totiz pravdépodobné& nejmarkantnéji vyjadfuji
schopnost povrchu podléhat deformacim, tj. v podstaté odrazet vnéjSi stavbu
odrazeného objektu. Normalizované charakteristiky jsou:

Stredni kvadraticky sklon profilu (oznaceni Aq) je definovan jako stfedni
kvadraticka hodnota tangent uhlt sklonu profilu v rozsahu zakladni délky.

Stredni aritmeticky sklon profilu (oznaceni aa) je definovan jako stfedni
aritmeticka hodnota tangent uhlt sklonu profilu v rozsahu zakladni délky.

Nosna délka profilu (oznaceni Ip) je definovana jako soucet délek usekd,
vytvofenych v urCité poloze fezu v materialu profilu ¢arou ekvidistantni se stfedni
¢arou profilu v rozsahu zakladni délky.
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Nosny profil (oznaCeni to) je definovan jako pomér nosné deélky Ip profilu
k zakladni délce I

tp = Io/]

pfi¢emz poloha fezu se udava v procentech Rm (nejvétsi vySka nerovnosti povrchu).
Napf. fez v hloubce 2 ym od nejvysSiho vystupku pfi celkové nejvétSi hloubce
nerovnosti profilu 10 um je tedy ve 20 % Rm a jeho nosny podil se znadi tp20. Protoze
nosny podil se méni s polohou roviny nebo Cary fezu, je pro konkrétni profil povrchu
zajimavy prubéh této hodnoty v riznych polohach od 0 % az do 100 % Rm. Tento
prubéh je vyjadfen tzv. nosnou krivkou.

Nosna krivka profilu je tedy definovana jako grafické znazornéni zavislosti
hodnot relativniho nosného podilu profilu na poloze fezu profilu p. V némecké literature
je tato kfivka oznaCovana jako Abbotova, v anglické jako Bearing curve. Z jejiho
prubéhu na prvni pohled patrno, zda je povrch soucasti ,nosny” &i nikoliv. Vypuklost
svédci o ,nosnosti“. Vydutost o opaku.

Pro uplnost byly na tomto misté uvedeny vSechny u nas normalizované tvarové
charakteristiky. Za zakladni je vSak normou povazovana pouze charakteristika tp, tj.
nosny podil profilu, resp. jeji vyjadfeni nosnou kfivkou profilu. Uvedeni tohoto nového
pojeti drsnosti povrchu, tj. normalizace zakladnich charakteristik (Ra - stfedni
aritmeticka uchylka profilu, Rz - vySka nerovnosti profilu z deseti bodu, Rm - nejvétsi
vy8ka nerovnosti, Sm - stfedni rozte¢ nerovnosti profilu, S - stfedni rozte¢ mistnich
vystupkd profilu, tp — nosny podil), do praxe bylo podminéno pouzitim vypoc&etni
techniky, zejména mikroprocesorl, na znamé principy méficich zafizeni (tzv.
profilometry).

2.3.3 Uchylky geometrického tvaru

Problematika uchylek geometrického tvaru je pfedmétem jedné z metrologickych
disciplin, zabyvajicich se feSenim vyjadfovani, tolerovani a méfreni uchylek tvaru a
polohy prvkd primyslové vyrabénych soucasti, zejména ve strojirenstvi, ale také ve
stavebnictvi, energetice apod. Reeni této problematiky je v souladu s technickou
normou CSN 01 4405.

Vychazi se z toho, Ze skute¢ny povrch soucasti, napf. valcova plocha diry nebo
Cepu, rovinna sténa apod. ohraniCuji soucast a vytvareji tak jeji tvar (vnéjsi stavbu),
nemuze byt vyroben absolutné presné, nejen co do svych rozmérd, ale ani co do svého
geometrického tvaru. VZzdy vykazuje néjaké uchylky tvaru, coz je i kriminalisticky
vyznamné.

Uchylka geometrického tvaru je obecné definovana jako nejvétsi vzdalenost
mezi skute€nou ¢arou nebo plochou a mezi referenéni ¢arou nebo plochou, jejiz tvar
je geometricky pfesny a odpovida tvaru jmenovitému. Referencni ¢arou nebo plochou,
napf. pfimkou, kruznici, rovinnou plochou apod., se rozumi Cara Ci plocha obalova
nebo ¢ara €i plocha stfedni (napf. podle metody nejmensich Ctvercl).

Uvedena metrologicka disciplina je mlada a vznikla na zakladé potieby
jednotného a jednoznacného stanoveni velikosti dovolenych uchylek, tj. tolerovani
tvaru tak, aby pfi maximalni ekonomi¢nosti vyroby byla zajisténa optimalni funkce
(v€etné smontovatelnosti soucasti). Ztoho ov8em vyplyva, Ze cilem feSeni
problematiky je pfedevsim kvantitativni hledisko, nikoliv hledisko kvalitativni. Pfiklad je
uveden na obr. 3, jsou na ném znazornény rizné podoby uchylek tvaru, napf. uchylka
kruhovitosti diry, uchylky pfimosti, napf. hrany néjakého nastroje.
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Obr. 3: Uchylky geometrického tvaru

Na obr. 3a jsou uvedeny zcela obecné prabéhy uchylek tvaru jak u diry, tak u
hrany. Na obr. 3b (u diry) pfedstavuje pravidelny prabéh deformace tvaru v podobé
»rojuhelniku®, tj. se tfemi maximy a tfemi minimy. Obr. 3c (u diry) pfedstavuje mistni
jednotlivou deformaci tvaru, tj. jedno vyrazné maximum. Obr. 3d (u diry) pfedstavuje
Ctyfi rovnomérné po obvodé rozdélené mistni deformace charakteristického a
opakujiciho se prabéhu, tj. Ctyfi vyrazna maxima. Obr. 3b (u hrany) pfedstavuje
celkovou deformaci tvaru v podobé vypuklosti s jednim maximem. Obr. 3c (u hrany)
predstavuje celkovou deformaci tvaru v podobé vydutosti s jednim maximem. Obr. 3d
(u hrany) pfedstavuje mistni deformaci s jednim vyraznym minimem. Obr. 3e (u hrany)
predstavuje deformaci v podobé zvinéni s dvéma maximy a minimy.

Z Cisté metrologického hlediska je rozhodujici pouze velikost pfislusné uchylky
tvaru, prestoze jeji tvarova variabilnost je velikd. Jen v prvnim zjednodu$eni lze
rozliSovat prubéh uchylek tvaru, napf. po¢tem maxim a minim, zda je jejich pocet
konecny, sudy ¢i lichy, nebo konkrétné, jde-li o jeden, dva, tfi atd. extrémy, zda jsou
charakteru minima ¢i maxima, zda jsou mistni nebo charakteru celkové deformace
apod. Tyto aspekty jsou naopak velmi dllezité pfi uvazovani moznosti aplikace
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zkoumani uchylek tvaru z hlediska hledani identifikacnich znaku jako takovych nebo
pfi zkoumani mechanismu vzniku kriminalistické stopy.

Vlastni metrologické, tj. kvantitativni hledisko neni tedy pro kriminalistiku
zvlastnim pfinosem, nespornym pfinosem je vSak druhotny jev, vyplyvajici
z metrologického FeSeni, tj. vyuziti méfici techniky, existujici pravé a jen v dusledku
metrologického feseni. Tato méfici technika totiz umoznuje nejen Ciselné vyhodnoceni
skuteCné uchylky tvaru, ale stejné tak, jako v pfipadé drsnosti povrchu, i registraci
skute¢ného pribéhu nerovnosti, kterou je dokonale postiZen i kvalitativni aspekt téchto
uchylek.

2.3.4 Vady povrchu

Vadami povrchu se nezabyva dosud zadna metrologicka disciplina. Jista jejich
kategorie je feSena v ramci slévarenstvi, tj. kategorizace slévarenskych vad povrchu a
problematika jejich pfipustnosti. Pfijaté zavéry v8ak nelze zobecnit na vady povrchd,
vyrobenych jinym zpusobem, kterych je ostatné v praxi zvlasté, velka vétSina.
Provedme proto pokus o vlastni kategorizaci vad povrchu, zejména z hlediska
souvislosti s feSenou problematikou.

Vadou povrchu se zde rozumi jednotliva nerovnost nebo shluk nerovnosti,
presahujici svou vyskou nebo hloubkou ostatni prevazujici nerovnosti povrchu,
tvofrici drsnost povrchu.

Pldvod povrchové vady muze byt v podstaté troji:

a) vyrobni vada — tj. vada vznikla jiz pfi vlastnim obrabéni (vytvareni) pfisluSného
povrchu soucasti, napf. mistnim prekroCenim pevnosti materialu, tzv. vytrhani
materialu, pfitomnosti ciziho télesa mezi obrobkem a obrabécim nastrojem
(napf. naristku na bfitu nozZe pfi soustruzeni, ciziho brusného zrna pfi lapovani
apod.) nebo vadou povrchu pfimo na bfitu nastroje.

b) funkéni vada — tj. vada vznikla pfi funkci soucasti. Typickym pfikladem je
vypadavani zrn materialu z elementd loZisek (pitting) nebo mistni enormni
opotfebeni napf. erozi (u plynovych cest turbin apod.). Jinym pfikladem muze
byt vylomeni nebo mistni deformace bfitu nastroje, napf. nlzek, kterymi byl
stfihan material o vysSSi pevnosti nebo nasledkem mnohokrat opakovaného
namahani v urcitém misté bfitu apod.

c) ostatni vady — tj. vady vzniklé dodatecné nasledkem néjakého zvlastniho
pusobeni. Typickym pfikladem je mistni koroze nebo eroze, poskozeni
nahodnym vniknutim télesa apod.

Pribéh tvaru povrchové vady mize byt posuzovan z hlediska jejiho ploSného tvaru, tj.
muze byt zjiSténa napf.:

» Ryska, tj. vada s pfevladajicim rozmérem v jednom sméru.

» Jamka, tj. vada s pfevladajicimi rozméry ve dvou smérech.
Prubéh profilu povrchové vady ma v podstaté tfi alternativy:

» Prohluben, tj. vada povrchu, projevujici se jenom mistnim chybéjicim
materialem a jejiz profil zasahuje pouze pod uroven okolniho povrchu.

» Prohluben s jednim vystupkem, tj. vada projevujici se zaroven chybéjicim
materialem, ale zaroven prebyvajicim materidlem z prohlubné vytlaenym zcela
nebo CasteCné nad uroveri okolniho povrchu na jedné strané prohlubné.
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» Prohluben se dvéma vystupky, tj. vada projevujici se zaroven chybéjicim
materialem, ale zaroven prebyvajicim materialem z prohlubné vytlaCenym na
obou stranach prohlubné.

2.4 Mechanicky kontakt objektu identifikace pfi vzniku
kriminalistické stopy

Fyzikalné chemicka podstata a molekularné mechanicka teorie kontaktovani objektl
jsou prozkoumany dostatecné. Kontaktni ulohy jsou zkoumany na riznych modelech
mikrovystupkl v podobé téles pravidelné geometrické formy s pfihlédnutim k jejich
rozdéleni na vysku.

Pro ucely kriminalistické analyzy se hodi zkoumani nepravidelné drsnosti
povrchu podle teorie nahodnych funkci na modelu drsnosti, jimZ je normalni stejnorodé
nahodilé pole nerovnosti ve zvoleném soufadném systému. Sou€asna véda o procesu
kontaktovani je zalozena na tvrzeni, Ze kontakt objektl je nenapadny, podminény
deformovanim drsnosti, vinitosti a makroodchyleni.

Proces vzajemného kontaktu objektl identifikace ma slozitou fyzikalné
mechanickou strukturu. Pro dikladné analytické a experimentalni zkoumani procesu
kontaktovani objektu identifikace je nezbytné uvést zakladni teoretické podklady.
Puljde o pokus urcit stopovy kontakt z hlediska druhu mechanického namahani (i pro
klasifikaci kriminalistickych stop vnéjSi stavby pusobiciho objektu), jez za urcitych
podminek zpusobuje deformaci nerovnosti povrchu objekt, a to v oblasti, kde probiha
pfedani energie (jeji pfeména). DalSim krokem v budoucnu bude pfi FeSeni této
problematiky potfeba provadét analytickd a experimentalni zkoumani procesu
kontaktovani s cilem vyhledat zavislosti, které spojuji zatiZzeni u kontaktu se zatizenim.
Kontaktni uloha objektl identifikace bude vyfeSena, jestlize budou nalezeny dva
z téchto vztahu, nebot treti je jejich dusledkem.

2.4.1 Model kontaktu dvou idealnich objektt identifikace

Problematikou kontaktl objektl se zabyva Rudzit (1975). V souladu s nim za idealni
objekt identifikace povazujeme tvrdy a idealné hladky objekt. AZ do poruSeni objektl
pfi prekroCeni mezniho stavu (zatéZovaci sila Fm) nevzniknou stopy vzajemného
kontaktu objektu identifikace (pokud neuvazujeme stopu jako mechanicky oddélenou
Cast celku), viz obr. 4.

Obr. 4: Schéma kontaktovani (Rudzit 1975, Porada 1987)
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2.4.2 Model kontaktu objektu s realnym povrchem s objektem idealnim

Z metodologického hlediska je uzitecné, driv, nez pfistoupime k modelu kontaktu dvou
realnych objektu identifikace, zkoumat proces kontaktovani pfi vzajemném pusobeni
realného objektu s objektem idealnim a naopak. Tento model z hlediska odrazu
v mikronerovnostech je popsan takto (obr. 5):

idealni povrch

poloha | W

poloha Il

realny povrch
Obr. 5: Schéma kontaktovani (Rudzit 1975, Porada 1987)

Jestlize se objekt identifikace s idealnim povrchem zatizi silou F, posune se
z polohy | do polohy Il, ve které je vnéjSi zatizeni v rovnovaze s odporem proti
deformaci realného objektu. Vytvorfi se dotykova oblast (dotykové ploSky) v rozsahu,
ve kterém se nerovnosti deformuji. Je nutno uvést, Zze prfedpokladame, ze pfi zméné
idealniho objektu identifikace z polohy | do polohy Il se idealni rovina odkloni od
paralelnosti v poméru k primérné roviné natolik malo, Ze ji mizeme pokladat v poloze
Il za rovnobéznou (zatizeni pusobilo symetricky k ose). V kriminalistické praxi je vdak

Vv, v

idealni teéleso
A,

idealni

poloha |

poloha | teleso

realny povrch

Obr. 6: Schéma kontaktovani (Rudzit 1975, Porada 1987)
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Deformace nerovnosti v realném objektu identifikace jsou pak charakterizovany
zménou geometrického tvaru.

Na proces vzniku kontaktu objekt( identifikace pasobi fada vlivi. Cast
nerovnosti (ostfejSich a vysSich) se deformuje plasticky a ostatni pruzné. Plasticka
¢ast plochy faktického kontaktu nerovnosti mize byt vyhodnocena podle opérné
plochy povrchl. Ve skuteCnosti pravé na téchto mistech dochazi k odrazu
identifikaCnich vlastnosti (v tomto pfipadé pouze skupinovych). Vzniklé individualni
identifikacni znaky na odrazejicim objektu s realnym povrchem nejsou zpusobilé
k individualnimu zjiSténi odrazeného objektu (odrazeny objekt je idealné hladky).

2.4.3 Model kontaktu objektu identifikace s realnymi povrchy

Bylo jiz konstatovano, Ze pfi vzajemném kontaktu realnych objektd chapeme jako
odrazeny ten, jenz ma relativné vétsi tvrdost. Pfi kontaktu tohoto druhu mohou tedy
nastat ve skuteCnosti dvé varianty se stejnym vysledkem: pusobici objekt je tvrdsi a
odrazi se od objektu fadové mékciho, nebo naopak objekt mékEi pusobi na objekt
tvrdsi.

Plocha plastického dotyku se da vyjadfit podobné jako v pfipadé idealniho a
realného povrchu. Na odpovidajici plochu kontaktu muzeme soudit podle zplosténi
v mistech kontaktu jednotlivych nerovnosti, jez odpovidaji protinajicim se uUsekim
nahodilych poli. Dochazi zde k odrazu jak skupinovych, tak individualnich vlastnosti
odrazeného objektu a zcela logicky vznikaji skupinové a individualni identifikacni
znaky. Vztah ,totoznosti“ vyjadfeny prfesnéji odrazovou funkci lze na uvedeném
schématu kontaktu jednoznacné interpretovat v tom smyslu, Ze uroven a rozsah
deformaci nerovnosti objektd identifikace uCastnicich se kontaktu je dusledkem
pusobeni konkrétnich sil pfesnych smérl a velikosti a pfesného mista jejich pusobeni
(mechanismu vzniku kriminalistické stopy) a zavisi na konkrétnich fyzikalnich a
mechanickych vlastnostech objektu.

Ukolem kriminalistické praxe je, aby ze vzniklé stopy (deformace), jeji
konecné polohy, byl stanoven rozsah, mechanismus a pribéh vzniku této stopy
a v urcitém rozsahu i sily, kterymi byla stopa (deformace) zplsobena.

| vtéchto prfipadech kontaktll se teoreticky predpoklada, Ze pfi zméné
odrazeného objektu z polohy | do Il je zachovana rovnobéznost (zatizeni pusobilo
symetricky k ose). V kriminalistické praxi, jak jiz bylo fe€eno, se vSak Castéji vyskytuji
pripady, kdy zatizeni pasobi v obecném sméru. Dale pfi analyze zatim neni vibec
pfihlizeno k vzajemnému pohybu objektu identifikace pfi kontaktu. Mize se pohybovat:

a) pouze odrazeny objekt,

b) pouze odrazejici objekt,

c) mohou se pohybovat sou€asné jek odrazeny, tak odrazejici objekt (rliznou
rychlosti).

Ve v8ech uvedenych pfipadech vSak dochazi ve zvoleném soufadnicovém systému
k rozkladu zatéZovaci sily ve slozku normalovou Fn a sloZzku te€nou Ft, které deformuiji
nerovnosti pfi stopovém kontaktu v pfislusnych smérech.

2.4.4 Vzajemna mechanicka interakce objektl identifikace

Vzajemnou mechanickou interakci (pisobenim) rozumime vS8echny uc€inky projevujici
se u objektu identifikace pfi relativnim pohybu a) odrazeného, b) odrazejiciho, c)
odrazeného i odrazejiciho objektu. V podstaté jde tedy o plsobeni spojené v daném
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systému (sestavé) s pfeménou deformacni energie pfivedené do systému (soustavy)
objektl identifikace pfi kontaktu (obr. 7).

¢

zatéZovaci sfla F
(energie W)

@

struktura objektd
identifikace |gfeména energie}- plastickd deformace
pfed vzé jemnou me- a oddé&lovdni Z4stic
hapnlekoy intera

zména vlastnost{
a stavu povrchu
obJjektd identifikace

=}

struktura objektd
identifikace

projevy na povrchu || zm&ny geometric-
objektd identifikace||kého tvaru (mak-
ro 1 mikro) ne-

rovnosti povrchd
objektd identi-

fikace

Obr. 7: Zakladni schéma vzajemné interakce objektu identifikace pfi stopovém
kontaktu (Porada 1987)

Pfi kontaktu objektl identifikace se mize zménit pfivedena energie, ale kontakt
objektl identifikace muze probihat i bez zmény energie, kdy dochazi pouze k jejimu
rozdéleni na objekty identifikace. Pfi kontaktu v souvislosti s pfeménou energie muze
dochazet jak k deformaci, tak i k oddélovani €astic z povrchu objektl, zejména pfi
relativnim pohybu. Mnohdy vSak jde o pouhy pfenos Castic z jednoho povrchu objektu
na druhy povrch objektu. Mlaze vSak dojit i k pfemistovani &astic vyvolanému
plastickou deformaci materiald objektu identifikace.

Zména vlastnosti a stavu povrchl objektl identifikace je nezbytnym
predpokladem pro zjisStovani totoznosti objektl pfi kontaktu, je to zdroj informaci o

struktufre makro- i mikronerovnosti identifikovaného objektu pfed vzajemnym
pusobenim i po jejich vzajemné interakci (obr. 8).
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objektd identifikace W
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[plastické deformace

obJemové stopy plo&né stopy

Obr. 8: Schématické znazornéni vzniku objemové a plosné stopy z hlediska ucinku
privedené energie do soustavy objektl (Porada 1987)

Pfi zkoumani mechanismu vytvareni stopy musime pfihlédnout k témto
podminkam kontaktu:

» Druh a vlastnosti objektu identifikace.

» Vlastnosti média mezi stynymi povrchy objektu identifikace

» Charakterizace vzajemného relativniho pohybu objektu identifikace pfi kontaktu
(smér pohybu, rychlost).

» Velikost plsobicich sil (zatéZzovaci energie) a jejich €asova proménlivost.

Objekty identifikace (nerovnosti povrchi objektd) maji svlij makro — i mikroreliéf,
tvar, tvrdost a strukturu. Tyto parametry se v procesu kontaktu samoziejmé méni
s ohledem na druh identifikace po vzajemné mechanické interakci. S ohledem na
velikost vnéjSich deformacnich sil se povrch objektd méni (deformace mikroplastické
nebo makroplastické nebo oboji). U nékterych typl materiall, pfi jednorazovém nebo
opakovaném zatiZzeni, mize dojit i ke strukturalnim zménam v materialu objektd, které
se kontaktu zucastnily.

2.5 Vlivy, které pusobi na kriminalistické stopy

Od okamziku vzniku kriminalistické stopy poc&inaji na ni pasobit nejriizné;si vlivy, které
ve svych dusledcich snizuji jeji informacni hodnotu. V praxi tak dochazi k rizné velkym
zménam, jejichZ podstata je mnohotvarna a které vzdy vice nebo méné pozménuji
informacéni hodnotu kriminalistické stopy. To se odrazi i pfi zjiStovani totoznosti
ménicich se objektl identifikace. V nékterych pfipadech tak mize dojit k situaci, ze
kriminalisticka stopa jiz neni vyuzitelna z hlediska moznosti identifikace objektu na
zakladé své kriminalisticko-technické hodnoty (muUze vS8ak byt jesté vyuzitelna
z hlediska své kriminalisticko-taktické hodnoty). Cilevédomou c¢innosti musime
usilovat o to, abychom zmény co nejvice omezili a abychom o jejich velikostech méli
konkrétni predstavu.

K problematice neménnosti objektl Ize uvést: Jestlize mluvime o pomérné
neménnosti, stalosti znakd, mame na mysli stalost vlastnosti, kterou vyjadfuje, to za
prvé, a za druhé urcité Casové hranice stalosti, v jejichz rozmezi nevykazuje znak
podstatné zmény. Z toho lze vyvodit, ze ,neménnost”, stalost znakld neni absolutni.
Dva odrazy téhoz detailu nesouhlasi upIné nejen proto, Ze se méni podminky vzniku
stop, ale také proto, Ze za dobu, ktera probéhla mezi jejich projevy, sam objekt
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prodélava urcité zmény. O jednom znaku muzeme hovofit jen do té doby, pokud jsou
tyto zmény nepodstatné, maiji charakter nevelkych odchylek ve velikosti nebo tvaru.
V téchto souvislostech provedeme teoretickou analyzu totoznosti ménicich se objektul
identifikace a prakticky rozbor, déleni a kvantifikaci negativné pulsobicich vlivi na
kriminalisticko-technické stopy vSeobecné& (ne pouze na kriminalisticko-technické
stopy vnéjsi stavby pusobiciho objektu), abychom je mohli alesporn Castecné
eliminovat.

2.5.1 Analyza totoznosti ménicich se objektu identifikace

Pro zjisténi souvislosti zmén stavl identifikovaného a identifikujiciho objektu je nutno
analyzovat problém totozZnosti ménicich se objektu identifikace. S pfihlédnutim ke
vSem zménam, kterym jsou objekty obecné v prostoru a ¢ase vystaveny, je tfeba pro
ucely expertizniho srovnavaciho (identifikacniho) zkoumani vyc€lenit objekty
v puvodnim stavu (ve stavu pfed stopovym kontaktem téchto objektll nebo jesté
presnéji v okamziku, kdy se uskute€riuje stopovy kontakt objektl identifikace).
Problém totoznosti ménicich se objektl identifikace Ize pro potfeby srovnavaciho
zkoumani vyjadfit upravou a zpfesnénim rovnic vztahujicich se ke zjisténi souvislosti
nalezenych zmén s udalosti trestného Cinu.

Pro identifikovany objekt A v Case t plati:
At)=A ()£ Z (t)

kde Z () — zména identifikovaného objektu vznikla nasledkem druhu mechanické

vrvse

Pro ucely kriminalistické identifikace je tfeba zmény stavi identifikovaného
objektu vztahnout k Casovému okamziku tl, kdy doslo ke stopovému kontaktu objektu
identifikace se sou€asnym vznikem kriminalistické stopy. To je zcela logické, jelikoz
objekt v asovém okamziku ti je k dispozici ve skute€ném stavu A (ti) s pfihlédnutim
ke zménam Zi.

Srovnavaci stavy identifikovaného objektu je mozno vyjadfrit ve formé rovnic:
At)=At)xZ (ti—t)

kde % Zi (i — t) jsou zmény identifikovaného objektu zpisobené v Easovém intervalu
t—-t);i=1,2,...n.

Zmény identifikovaného objektu je mozno délit na zmény objektivni Zo a
zmény subjektivni Zs.

Objektivni zmény vznikaji pohybem a vyvojem identifikovaného objektu.
Charakterizuji stav méniciho se objektu v prostoru a €ase. Jsou to napf. zmény
zpusobené korozi a zmény vlastnosti identifikovaného objektu.

Subjektivni zmény se déli na subjektivni zmény pfi¢inné souvisejici Zss a
pfi¢inné nesouvisejici Zsn se zménou stavu objektu.

Subjektivnimi  zménami  pfi¢inné souvisejicimi se zménou stavu
identifikovaného objektu Zss jsou vSechny materialni zmény, jejichz pfi€inou vzniku
jsou okolnosti, které se tykaji Cinnosti souvisejici s mechanismem stopového kontaktu,
a to materialni zmény, vyvolané Cinnosti sméfujici k utajeni stavu objektu po stopovém
kontaktu (napf. uprava, opotfebeni, resp. oprava identifikovaného objektu).

Subjektivnimi  zmé&nami  pFiCinné  souvisejicimi  se zménou stavu
identifikovaného objektu Zsn jsou zmény, které vznikly rovnéz vnéjSim zasahem, ale
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nebyly zplsobeny v souvislosti s trestnym &inem, tzv. informacni okoli kolem makro- i
mikrostruktury identifikovaného objektu.

Z hlediska tohoto déleni zmén |ze poznani konkrétniho identifikovaného objektu
vyjadfit Upravou rovnic pro A (ti) takto:

A () = A (6) £ Zo (ti— 1) £ Zss (ti — i) + Zsn (i — t1),
1=1,2,...n.

Kriminalisté zpravidla maji k dispozici identifikovany objekt pozdéji nez v Case
ti, napf. v ¢ase ti nebo tn. V €asovém intervalu (ti — t1), resp. (tn — ti) vznikaji objektivni
Zo i subjektivni Zs zmény. ldentifikovany objekt po zméné svého stavu je dan ve stavu
A (ti)) nebo A (tn). Z téchto skuteCnych jevl identifikovaného objektu musi kriminalista
zZjistit stav objektu A v okamziku, kdy vznikla kriminalisticka stopa. To je mozné pouze
tak, ze pozname, vyjadfime Ci pfedpokladame vSechny objektivni i subjektivni zmény
pfi¢inné souvisejici a nesouvisici se zménou stavu identifikovaného objektu
v Casovém intervalu (ti— ti), resp. (tn — ti).

Pro identifikujici objekt As plati pro srovnani nasledujici posloupnost jeho stavu
(pFedpoklada se, Ze srovnavaci vzorky vznikaji pouze od identifikovaného objektu A):

A (to) A (t) A (t) A (tn)
l T l Ti l T,
As (tl) As (tl) As (tn)

As (1),.....As (ti),....As (tn),
Kde As (1) — objekt v okamZiku stopového kontaktu s identifikovanym objektem A,

As (ti) — srovnavaci identifikujici objekt vznikly od identifikovaného objektu A (ti)
v Case ti,

As (tn) — srovnavaci identifikujici objekt vznikly od identifikovaného objektu A (tn)
v Case tn (okamzik identifikace).

Pfi vhodnych vlastnostech materialu pro vznik srovnavacich vzorku
(identifikujicich objektd) As (t) a As (in) je tfeba pfi poznavani srovnavacich stavd
identifikujicich objektu pfihlédnout prostfednictvim totoznosti Ti a Tn ke zménam stavu
identifikovaného objektu A (ti) a A (tn), tj. ke zménam Z'ia Z'».

Na zakladé kriminalistického pojeti vztahu totoznosti mezi identifikovanym a
identifikujicim objektem pfi stopovém kontaktu plati:

As (1) = A (b)
As (i) = A (ti)
As (th) = A (tn)

Pro ucely kriminalistické identifikace je tfeba rovnéz zmény stavu identifikujicich
objektu vztahovat vzdy k Casovému okamziku t, kdy vznikla kriminalisticka stopa.
Stavy identifikujicich objektl v Case ti, resp. tn jsou znamy. Jsou to stavy As (t) a As
(tn). Srovnavaci stavy identifikujicich objektl je tedy mozno vyjadfit rovnicemi:

As () =As (t) £ Z%i (ti—t)
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nebo
As (1) =As (th) £ Z"n (th = 1)

Zmény Z'i a Z'» jsou zmény zahrnujici jednak zmény identifikovaného objektu
v Casovém intervalu (ti — ti), resp. (tn — ti) a jednak zmény souvisejici s mechanismem
vzniku srovnavaciho vzorku As (1) a As (tn).

K vérohodnému poznani identifikujiciho objektu je nutno znat a vzit v uvahu i ty
pfidavné zmény, které oznaCime Zm (i), resp. Zm (tn),.

Identifikujici objekt po zméné stavu identifikovaného objektu A (ti) pozname podle
rovnic

As () =A(t) £ Zo (ti—t) £ Zss (ti— t)) £ Zsn (ti — 1) £ Zm (ti)

Poznavaci obraz procesu poznavani sméfuje k plnému odrazu objektu.
Oznacime-li identifikovany objekt jako A, obraz (identifikujici objekt — stopa) jako As,
pak stupen adekvatnosti je mozno vyjadfrit koeficientem K, ktery je v procesu poznani
vzdy menSi nez 1.

K= A/As

Matematicky Ize tento jev vyjadfFit takto: necht A = f (vi) a As = g (0j), kde fa g
znaci funkce zmény a vektory vi a oj obsahuji parametry objektu a obrazu (identifikaCni
vlastnosti a identifikacni znaky), pak:

Vi = (V1, V2,...,Vn),
0j=(01,02,..0x), kde k<n
Stupen adekvatnosti obrazu objektu Ize pak vyjadfit:
K=Ilimij f(vi)/ g(0j)
2.5.2 Analyza, déleni, kvantifikace a eliminace negativné ptisobicich vlivi

Negativné pusobici vlivy ovliviiuji vdechny druhy kriminalistickych stop. V dalSim
vykladu provedeme analyzu negativné pulsobicich vliva, jejich déleni, kvantifikaci a
alespon CasteCnou eliminaci. Problematiku zejména s ohledem na mikrostopy
zevrubné prozkoumali Suchanek (1979,1981), Porada (1987), Porada a kol. (2001,
2016).

Negativni vlivy Ize rozdélit na nahodné a zakonité. Toto prvni déleni je sice
velmi hrubé pfi prvnim pfiblizeni, ale z metodologického hlediska vyznamné, protoze
nam dovoluje urcit ty vlivy, jejichz velikost muZzeme kvantifikovat, a na druhé strané
vlivy, které svou nahodilosti a nepfedpokladatelnosti vyskytl mohou pulsobit zcela
necekané zmény v reliéfu kriminalistické stopy.

Nahodné vlivy Ize délit na umysiné zasahy a zasahy neumysiné.

» umysiné zasahy — jsou z hlediska kriminalisticko-praktické Cinnosti zpravidla
provedeny osobou nebo osobami, které maji zajem na utajeni pachatele takové
udalosti. Tyto zasahy vétSinou vedou k hrubému pozménéni kriminalistickych
stop, takze jejich informaéni hodnota velmi klesa, pfipadné se blizi k nulové
hodnoté. V nékterych pfipadech Ize umysiny zasah na kriminalistickych stopach
prokazat velmi snadno a rychle, v jinych pfipadech mize byt poznan az pfi
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znaleckém zkoumani. Typickym pfikladem umysinych, snadno zjistitelnych
zasahl muize byt napf. zhmozdéni makroskopickych stop opakovanym
pusobenim nastroje v misté puvodni kriminalistické stopy, znieni trasologické
stopy obuvi nékolikerym opétovnym Slapnutim na totéz misto, vice nebo méné
uspésné odstranéni daktyloskopickych stop apod. Naopak obtizné, zpravidla az
pfi znaleckém zkoumani, mohou byt zjiStény umysIné zasahy v oboru
kriminalistické biologie, fonoskopie, v nékterych balistickych zkoumanich apod.

» neumysiné zasahy — mohou mit podobny charakter jako zasahy umysiné, totiz
tu spole€nou vlastnost, Ze byly vytvoreny ¢lovékem. Pfi jejich vzniku vSak chybi
umysl, chybi volni slozka lidského jednani. Neumysiné zasahy mohou byt
vytvofeny pohybem osob na misté kriminalisticky relevantni udalosti, napf. pfi
pomoci zranénych, pfi ohledani mrtvol apod., mohou byt dusledkem pohybu
neopravnénych osob na misté udalosti. Nemuzeme vSak vyloucit ani moznost,
Ze tyto zasahy mohou vzniknout pohybem a cinnosti zvifat, napf. pfi napadeni
mrtvol lesni zvéfi apod. Kvantifikace nahodnych vlivii neni mozna. Z jejich
popisu vyplyva, Ze jde o vlivy, které mohou mit riznou intenzitu a mohou byt
zpusobeny rlznymi pfiCinami. Jedina mozna obrana proti zkresleni vysledku
znaleckého zkoumani takto pozménénych kriminalistickych stop je pfisna
eliminace téchto vlivl v pribéhu znaleckého zkoumani, zalozena na dokonalé
znalosti mechanismu vzniku jednotlivych druhl kriminalistickych stop a z tohoto
pohledu exaktniho posuzovani jednotlivych znaki ve zkoumanych
kriminalistickych stopach.

Zakonité negativni vlivy jsou vlivy, které se musi v souladu s pfirodnimi
zakony a zakonitostmi projevit po vzniku kriminalistickych stop. Tato skupina
negativnich vlivl je velmi rozsahla. Je spojena jak s materialem nositele kriminalistické
stopy, tak s materialem objektu, ktery kriminalistickou stopu vytvofil. Negativni vlivy,
majici svUj puvod v pfirodnich zakonech a zakonitostech, plsobi na vSechny
kriminalistické stopy s rliznou intenzitou. Jejich charakter je zna¢né ovlivnén druhem
kriminalistické stopy. Lze konstatovat, Ze zakonité negativni vlivy zacinaji pUsobit
okamzité po vzniku kriminalistické stopy, pfi€emz intenzita jejich pusobeni v pribéhu
C¢asu muze znacéné kolisat. Kvantifikace zakonitych vlivl je zasadné mozna. Doposud
vSak nebyla témto vlivim vénovana potfebna pozornost. V dalSi ¢asti se budeme
zabyvat pouze témito vlivy, které se pokusime detailnéji rozebrat a castecné i
kvantifikovat.

Zakonité negativni vlivy mizeme rozdélit na vlivy:

a) obecné pusobici, které se s vétSi nebo menSi intenzitou projevuji u vSech
kriminalistickych stop,

b) selektivné pusobici, které se uplatiuji pouze u nékterych druhu
kriminalistickych stop.

Obé skupiny téchto vlivi maji vztah k informacni hodnoté kriminalistickych stop
od doby jejich vzniku az do jejich uplného vyhodnoceni. Toto obdobi Ize rozdélit na
dvé relativné samostatné etapy, a to na Casovy usek od vzniku kriminalistické stopy
do jejiho zajisténi a na Casovy usek od zajisténi kriminalistické stopy do jejiho uplného
vyhodnoceni. Pro u€ely posouzeni zmén, které zakonité vznikaji na kriminalistickych
stopach po jejich vzniku, ma vyznamnéjsi misto prvni Casova etapa. Druha etapa se
svym negativnim pusobenim neprojevi na kriminalistickych stopach pfilis vyznamné,
pokud pfi manipulaci s kriminalistickymi stopami budeme pfesné dodrzovat stanovena
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pravidla, jako jsou napf.: zpusoby zajistovani, baleni, zasilani a pfechovavani
kriminalistickych stop na expertiznim pracovisti apod.

Vlivy obecné i selektivné pulsobici Ize uvést do patficného vztahu k €asu,
prostfedi a zpusobu manipulace. MuzZzeme konstatovat, Ze obé tyto skupiny jsou funkci
uvedenych proménnych. Vliv €asu Ize omezit rychlym zajisténim kriminalistickych stop,
jejich rychlym zaslanim ke zkoumani a konec¢né i rychlym vyhodnocenim. Vliv prostredi
lze omezit jednak prfemisténim kriminalistickych stop z mista jejich nalezu do
vhodnéjsiho (z hlediska negativnich vlivii méné aktivniho) prostfedi, jednak zejména
v obdobi jejich zkoumani praci v definovaném prostfedi. Kone¢né vliv manipulace |ze
omezit promyslenou praci na misté c&inu, promyslenym zplsobem pfepravy
kriminalistickych stop a konec¢né& i promySlenym pracovnim postupem pfi jejich
zkoumani a vyhodnocovani.

V dalSi ¢asti se budeme zabyvat jednotlivymi vlivy, které na kriminalistické stopy
pusobi a které jsme oznacili jako vlivy zakonité. Rozdélime je podle jejich charakteru
na nékolik skupin a ukaZzeme na jednotlivé typické predstavitele kriminalistickych stop,
které jsou jednotlivymi zakonitymi vlivy ovlivihovany.

Atmosférické vlivy

Tyto vlivy pusobi na vSechny druhy kriminalistickych stop bez vyjimky. Intenzita
pusobeni atmosférickych vlivl kolisa podle mista, na kterém se kriminalistické stopy
vyskytuji. Rozhodné intenzivnéjsi plisobeni téchto vlivl bude ve volném terénu, méné
intenzivni bude pfi umisténi stop pod pfistfeSkem a obecné nejmensi bude uvnitf
budov a jinych podobnych objektd. Pojmem atmosférické vlivy oznacujeme zejména:
plUsobeni sluneéniho zafeni, pasobeni desté, snéhu, vétru, mrazu, rizné vihkosti a
znecisténi vzduchu.

a) Sluneéni zareni ovliviiuje zasazené objekty jednak ultrafialovou slozkou (jeji
podil na celkovém mnozstvi slune€niho zareni stoupa s nadmorskou vyskou),
jednak i tepelnym ohfevem zasazeného objektu. VUci témto vlivim jsou velmi
citlivé veSkeré druhy biologickych stop, dale nékteré chemickée latky, IéCiva,
omamné latky, natérové hmoty apod. PuUsobeni ultrafialového zafeni
obsazeného ve sluneénim svétle vede v pomérné kratké dobé (nékolik hodin)
k makroskopickym zménam, napf. papiru, nékterych barviv a natérovych hmot,
stejné jako nékterych IéCiv, popfipadé omamnych latek (LSD). Toto pasobeni
tedy rozhodné nelze zhlediska ovliviovani informacni  hodnoty
kriminalistickych stop zanedbavat. Tepelny ohfev kriminalistickych stop
zpusobeny slune¢nim zafenim nepfesahuje nékolik desitek stuprnitl Celsia.
V nasich klimatickych podminkach pfi umisténi kriminalistickych stop ve volném
terénu nelze predpokladat zvySeni teploty nad cca 40 °C. Jina situace muze
nastat v relativné malych, uzavienych prostorech (napf. v uzaviené kabiné
motorového vozidla stojiciho nekryté na misté vystaveném intensivnimu
zareni), kde teplota mize podle nékterych odbornych pramenu pfesahnout i
hodnotu 80 °C. Uvedené teploty jsou jiZ nebezpecné pro biologické stopy, které
jsou lokalizovany na nositeli nesnasejicim zvysené tepelné namahani (napf.
stopy zubl v €okoladé, daktyloskopické stopy na povrchu masla, syra apod.).

b) Dést’ zpravidla vyrazné ovliviiuje informaéni hodnotu kriminalistickych stop.
Plsobi jednak mechanicky pfi dopadu kapek na kriminalistickou stopu (jeho
pusobeni v tomto smyslu mizeme pomérné snadno kvantifikovat, vypocitame-
li dopadovou energii deStové kapky na povrch kriminalistické stopy), jednak
pusobi pfitomnosti na povrchu kriminalistické stopy. S ménici se intenzitou

49



d)

g)

desté se méni mechanicky ucinek na kriminalistickou stopu, ale neméni se
ucinek zpusobeny pfitomnosti vody. Mechanicky ucinek desté zasadnim
zpusobem rozrusSuje trasologické stopy, vyrazné méni jejich reliéf a prakticky jej
pfi delSim pusobeni ni€i. Pfitomnost vody vede ke korozi kriminalistické stopy
vytvofené v kovovych materialech, vede k vyluhovani biologickych stop,
zménam chemického slozeni nékterych latek (napf. vapno, cement), popf. ke
smyvani nebo rozmyvani nékterych stop (zejména daktyloskopickych).

Snih zpravidla pfekryva kriminalistické stopy, a tak je Cini jednak méné
viditelnymi a jednak zakryva jejich jemny reliéf. V béznych pfipadech, kdy se
kriminalistické stopy pokryji snéhem, nelze s dostateCnou presnosti odstranit
snih z jednotlivych stop a jejich informacni hodnota se tak snizuje. To pfichazi
v Uvahu — obdobné jako pfi plsobeni desté — zejména u stop trasologickych
umisténych ve volném terénu. V fadé dalSich pfipadl snih po svém rozpusténi
na vodu obdobné jako dést plsobi a pozménuje kriminalistické stopy stejné
jako pfitomnost vody pochazejici z desté. Je tfeba si uvédomit, Ze vzhledem ke
své nizké teploté (minimalné 0 °C) snih neohrozuje biochemické vlastnosti
biologickych stop a biologické stopy zakryté snéhem se mohou pomérné
dlouhou dobu zachovat témér nezménéné.

Vitr pUusobi na kriminalistické stopy jednak svou erozni schopnosti, jednak tim,
Zze muze do kriminalistické stopy zanést cizi CasteCky, které ve stopé
v okamziku jejiho vzniku nebyly. Erozni schopnost je tim vétsi, ¢im je vétsi
muUze pusobenim vétru dojit az ke zniceni kriminalistické stopy. Tak tomu bude
napf. pfi zavati stopy prachem nebo jemnym piskem, pfi odvati Castic
vytvarejicich jemny reliéf stopy apod. Obdobné bude pulsobit i privan
v mistnostech.

Mraz negativné plsobi zejména na ty kriminalistické stopy, které obsahuiji vodu.
PFi jejich ztuhnuti se zvétSi objem vody asi 0 11 %, coz nutné vede k tvarové i
prostorové deformaci kriminalistické stopy. MlOzeme tedy konstatovat, Ze
negativni vliv mrazu se nejvice projevi u téch kriminalistickych stop, kterée
vyhodnocujeme z hlediska geometrickych znak(. Daleko méné se pusobeni
mrazu projevi u kriminalistickych stop, které neobsahuji vodu, nebo u stop
biologickych, které sice vodu pochopitelné ve znacném mnozZstvi obsahuji, ale
jejichz identifikacni hodnota neni nizkou teplotou negativné ovlivnéna.

Vihkost vzduchu ovliviiuje pfedevSim korozni pochody na povrchu
kriminalistickych stop vytvofenych v kovovych materialech. Kromé koroznich
pochodl se vSak vlhkost vzduchu muze projevit i nasakovanim vody do
materialu tvoficiho kriminalistickou stopu, muze vést ke zméné rozmérl
kriminalistické stopy bobtnanim. Dusledkem dlouhodobého plsobeni zvySené
vzdu$né vihkosti na kriminalistické stopy muize byt i jejich postupny rozpad,
popf. pozménovani identifikacnich znakud. Tak tomu bude napf. u papiru, textilii,
tahu psacich prostfedkl na papife apod.

Znecisténi vzduchu vede podle intenzity a charakteru k rGznému spadu, ktery
ovliviiuje informacni hodnotu kriminalistickych stop. Zde ma nejvétsi vyznam
prumyslovy spad charakteristicky pro méstské aglomerace, okoli elektraren,
nékterych chemickych podnikl apod. Atmosféricky spad negativné ovliviiuje
zejména malé kriminalistické stopy, tzv. mikrostopy. Ovlivnéni vétSiny
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rozsahlejSich kriminalistickych stop, pokud nebyly vystaveny pusobeni
atmosférického spadu pfilis dlouho, neni vyznamné.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze uvedené atmosférické vlivy nepusobi na
kriminalistické stopy zpravidla izolované. Zcela bézné je pusobeni nékolika vliva
soucasné, coz pochopitelné vede ke kumulaci vlivl i jejich u€inkd na kriminalistické
stopy. V kriminalistické praxi je bézné kombinovani slune¢niho zareni a vétru, deste,
mrazu a snézeni, vzdy spoluplsobi i vihkost vzduchu, protoze absolutné suchy vzduch
se nikde nevyskytuje.

Fyzikalni vlivy

Fyzikalni vlivy pusobi na naprostou vétSinu kriminalistickych stop. V nékterych
pfipadech je Ize kvantifikovat a stanovit tak velikost zmén, které vyvolaly. V praktické
kriminalistické cinnosti maji nejvétsi vyznam tyto fyzikalni vlivy: puUsobeni tepla,
riznych druh( zafeni, plsobeni elektrickych sil, difuzni jevy, zmény zplUsobené
odparovanim tékavych latek a tvarova pamét nositele kriminalistické stopy.

a) Pasobenim tepla dochazi jednak k deformacim kriminalistické stopy nebo
jejiho  nositele, jednak ktepelnému rozkladu (degradaci) materialu
kriminalistické stopy, popf. jejiho nositele. O plsobeni tepla pochazejiciho ze
sluneCniho zareni jsme se jiz zminili, v této Casti se budeme zabyvat teplem,
které emituje umély tepelny zdroj. Typickymi zdroji tepla, které ovliviuji
informacni hodnotu kriminalistickych stop, jsou lokalni topidla pouzivana
v domacnostech, vyuzivajici plynna, kapalna nebo tuha topna média, systémy
ustfednich topeni teplovodniho nebo parniho typu, rizné infrazafi¢e na plynna
a kapalna paliva nebo pfipojené na elektrickou energetickou sit, riizné vafice a
sporaky, nejriznéjsi pece vyuzivané v prumyslu nebo vyzkumu a fada dalSich
zdroju. Z pohledu kriminalistické praktické €innosti nemuzeme v tomto sméru
opomenout ani zdroje tepla, jejichz primarni ucel pouziti je jiny nez dodavka
tepla. Jde napf. o svételné zdroje (zarovky a vybojky), ale i o drobné domaci
spotrebiCe, které sice vydavaji urCité mnozstvi tepla, ale za zdroje tepla je pfimo
povazovat nemuzeme (vysousecCe vlasu, zehli¢ky, pajka apod.).

Deformace kriminalistickych stop nebo jejich nositelt pocina jiz pomérné
malym pfivodem tepla, které zvysi teplotu materialu o nékolik stupfu Celsia.
Tepelna roztaznost rfady latek je pomérné znacna a zejména u kovl nejsou
zmeény zanedbatelné. V Ffadé pfipadld vSak jde o zmény reverzibilni, a pokud
nedoslo k vyraznému zvysSeni teploty v dobé od vzniku kriminalistické stopy do
jejiho vyhodnocovani a pokud vyhodnoceni probiha za teploty blizké teploté
vzniku stopy, nejsou stopy zjistitelné. Pro ilustraci by bylo mozné uvést udaje,
které charakterizuji velikost zmén souvisejicich s tepelnou roztaznosti u
nékterych typickych materiald.

Nékteré, zejména kovové materialy, snaseji bez viditelnych zmén i
teploty radové nékolik set stuprit Celsia vysoké. U nékterych z nich dochazi
v zavislosti na hodnoté pusobici teploty k riznym oxidaénim zménam nebo ke
vzniku rizné zbarvenych povrchd. To plati zejména pro oceli, u kterych
mulzeme pomérné presné popsat vysi teploty podle tzv. nabéhovych barev.

Zménam, které vznikly pusobenim vySsi teploty na kriminalistické stopy,
nemusime zpravidla vénovat pozornost, pokud maji reverzibilni charakter a
pokud zkoumani provadime za teplot blizkych teploté, ktera existovala v dobé
vzniku kriminalistické stopy. Daleko horSi situace vznikne v pfipadech
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irreverzibilnich zmén. K nim dochazi obecné tehdy, kdyz plsobici teplota se
priblizuje bodu méknuti nebo bodu taveni nositele kriminalistické stopy, material
se borti a nevraci se jiz do svého plvodniho tvaru a velikosti. Informacéni
hodnota takto naruSenych kriminalistickych stop velmi rychle klesa a v fadé
pfipadl nelze stopy dale vyuzivat v procesu kriminalistické identifikace.
V nékterych pfipadech muizZeme ztakto naruSenych stop zjistit pouze
skupinovou pfislusnost objektl a pfiblizné teplotu, na kterou byly ohfaty.

Degradacni pusobeni tepla na kriminalistické stopy a jejich nositele ma
vzdy irreverzibilni charakter. Vyrazné ovliviuje informacni hodnotu
kriminalistické stopy. Na rozdil od teplotnich zmé&n reverzibilniho charakteru
nelze degradacni plsobeni kvantifikovat a v fadé pfipadu je nelze ani pfiblizné
odhadnout. Degradaéni puUsobeni muize mit Ffadu podob: odsublimovani
povrchovych vrstev materialu (v pfipadech tzv. ablativnich materiala),
zpuchyfovani nebo zhoubovaténi materialu (u téch materiald, které plisobenim
vySSi teploty uvoliuji plynné produkty — fada plastickych hmot), kratkodobé
nebo i dlouhodobé zahofeni povrchovych vrstev materialu apod. Takto
poskozené kriminalistické stopy nebo jejich ¢asti nejsou zpravidla zpUsobilé
k identifikaCnimu zkoumani a dovoluji provést pouze velmi omezeny okruh
neidentifikaCnich zkoumani.

Plusobeni ruznych druhl zareni (zejména rentgenového, jaderného a
ultrafialového) vede €asto ke zménam ve vnitfnim sloZeni kriminalistickych stop
nebo jejich nositell. | kdyz jde o typické fyzikalni vlivy, jejich nasledky jsou ¢asto
chemického charakteru. Zmény Ize pomérné dobre kvantifikovat, pokud ovsem
zname podminky, za jakych zafeni plsobilo (zejména jeho intenzitu, charakter,
dobu plsobeni a prostorové podminky, za kterych k plsobeni doslo).

Z moznych pfikladl negativniho pusobeni jednotlivych druh( zafeni na
kriminalistické stopy a jejich nositele miZzeme napf. uvést degradaci omamné
latky LSD pusobenim ultrafialového zareni, rozpad nékterych plastickych hmot
(napf. nizkotlakového polyetylénu) plasobenim ultrafialového, rentgenového
nebo jaderného zafeni, zmény chemického slozeni smési organickych
slou€enin obsahujicich ve svych molekulach kyslik apod.

Plasobeni elektrickych sil ma v praktické kriminalistické Cinnosti dva aspekty —
jde jednak o pusobeni elektromotorickych &lankd, jednak o plsobeni statické
elektfiny. Vznik elektromotorickych ¢lanku je vazan nutnou pfitomnosti alespon
dvou raznych kovl v kriminalistické stopé& nebo nositeli a pfitomnosti alespori
vzdusné vlhkosti, resp. Pfitomnosti elektrolytu. Vznika elektrokoroze, ktera
svym pusobenim ovliviiuje informacéni hodnotu kriminalistické stopy. Tyto
koroze jsou pomérné dobfe kvantifikovatelné a v pfipadé znalosti konkrétnich
podminek Ize jejich plsobeni eliminovat. Ve svych dlsledcich nam vSak brani
v pozorovani a srovnavani malych identifikacnich znaku, resp. Znaku, které jiz
byly pozménény. Detailngji se ktéto otazce vratime pfi vyhodnoceni
chemickych vlivl. Zatimco elektrokoroze je svym plsobenim vazana na kovové
materialy, plsobeni statické elektfiny je vazano naopak na materialy nekovové,
resp. Na izolanty, tedy na materialy s velmi vysokym specifickym odporem, jako
jsou zejména nejriiznéjsi plastické hmoty. Pritomnost elektrostatického naboje
na povrchu materialu (t&chto latek) vede k ulpivani nejriznéjsich necistot, které
jsou pfidrzovany pravé pomoci elektrostatickych sil.
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Difuzni jevy jsou zdanlivé zanedbatelné vzhledem ke své malé rychlosti, ktera
se uplathuje pfi vzajemném kontaktu dvou pevnych latek. V nékterych
pfipadech vS8ak i tento pomaly jev mizZe negativné ovlivnit informaéni hodnotu
kriminalistické stopy. Difuzni jevy jsou velmi dobfe prostudovany v oblasti
chromatografickych metod a nékteré teoretické zavéry jsou vyuZitelné i pro
posouzeni zmén informacni hodnoty kriminalistickych stop v zavislosti na ¢ase.
Obecné plati, Zze rychlost difuze stoupa s teplotou, pfi€emz plati pfiblizny vztah,
Ze ke zdvojnasobeni rychlosti dochazi pfi zvySeni teploty pfiblizné o 10 °C.
Pozorovatelnym zplsobem se muze difuze uplatnit u téch stop, které byly
vystaveny pusobeni vys$Si nebo vysoké teploty, zejména u kovovych materialu,
které byly ve styku s jinymi kovovymi nebo i nekovovymi materialy (vznik slitin
riznych kovl na povrchovych plochach autogennich fezu, vznik smésnych
materiall pfi pozarech apod.). Nezanedbatelné jevy vSak zplsobuje i difuze za
normalnich adheznich teplot, pokud jsou stopy zkoumany citlivymi fyzikalnimi,
popf. i chemickymi metodami. V téchto pfipadech Ize uvést napf.
experimentalné prokazanou difuzi ve vrstvach natérovych systému motorovych
vozidel zjisténou pomoci kombinace pristrojové techniky: elektronovy
skenovaci mikroskop — elektronova mikrosonda. Takové difuzni jevy nam na
jedné strané mohou prispét k individualizaci objektu, na druhé strané vsak,
pokud k nim nepfihlédneme, mohou zkreslit vysledek zkoumani.

Adhezni jevy maji vyrazny fyzikalni charakter a projevuji se zejména uplivanim
riznych &astic (necistot) na povrchu kriminalistickych stop. Zdanlivé necini
problém tyto Castice odstranit a zkoumat pouze pavodni, nezménénou strukturu
kriminalistické stopy. V praxi vSak nastavaji pfipady, kdy je povrch stopy jiz pfi
jejim vzniku znecistén nejriznéjSimi casticemi, a my nemuzeme rozhodnout,
které dalSi necistoty ulpély na povrchu az po vzniku stopy.

Zmény zpUsobené odpafovanim tékavych latek vedou k prostorovym
zménam kriminalistickych stop. Maji proto negativni vliv hlavné na stopy, které
zkoumame komparaci geometrickych tvari, nebo i na ty stopy, u kterych
zkoumame vnitfni slozeni. Odpafovani tékavych latek vede ve svych dusledcich
k obdobnym zménam jako odparovani vody ze stop plsobenim tepla nebo
slune¢niho zareni. Pfikladem téchto zmén muze byt odpafovani rozpustidel
z nezaschlych natérovych hmot, vytékani nizkovroucich toxickych latek
z pitevnich materialt apod.

Tvarova pamét’ nositele stopy se negativné uplatni pouze u stop, které
zkoumame nékterou ze srovnavacich metod. Princip této negativni zmény
spociva ve snaze materialu nositele stopy vratit se do svého puvodniho stavu
(tvaru), a tim de facto pozménit kriminalistickou stopu. Tvarova pamét se
vyrazné projevuje zejména u plastickych hmot, a t hlavné u téch, které maji
linearni strukturu. Tento jev nelze kvantifikovat (a odhadnout tak velikost zmén),
protoZze snaha o navrat k puvodnimu tvaru zavisi na fadé faktora, které nejsou
bézné v dostatecné pfesnych dimenzich znamy (teplota a jeji pribéh, pfesna
doba vzniku stopy, sily puUsobici pfi vzniku stopy, pfesna vnitini orientace
materialu apod.).

Biologické vlivy

Biologické vlivy pusobi pfedevdim na kriminalistické stopy, které maji biologicky
pavod (rostlinné materialy, materialy zvifeciho a lidského pavodu). Nelze vSak vyloucit
jejich pusobeni i na nékteré dalSi druhy kriminalistickych stop. Jde napf. o plesnivéni
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stavebnich hmot, nékterych plastickych hmot apod. V praxi se s nimi vSak
nesetkavame. Biologické vlivy mizeme rozdélit na dvé skupiny: na reprodukci
rostinné hmoty a na projevy biologické degradace (tleni, hniti, mikrobiologicky
rozklad).

a) Reprodukce biologické (rostlinné) hmoty ma za nasledek zasadni zmény ve
stopach, které jsou umistény ve volném terénu, a to zejmeéna stopy trasologicke.
Podstatou téchto zmén je narustani (reprodukce rostlinné hmoty, tj. narlst
rostlin, které jsou pfitomny ve vytvorené stopé. Tim dochazi (a to ve velmi kratké
dobé) k zasadnim zménam tvaru stopy a vlastné k jejich zaniku. Pfikladem
mulze byt rast travin v trasologickych stopach bosych nohou nebo obuvi,
prorastani rostlinné hmoty kosternimi pozlstatky apod. Do této skupiny vlivu
muUzeme zaradit i pfipady, kdy rostlinny material byl pfi vzniku stopy poskozen
(zmacknut, zpfelaman apod.) a pod vlivem svych reprodukénich schopnosti se
navraci do svého puvodniho stavu. Kvantifikace téchto negativnich vliva neni
mozna.

b) Projevy biologické degradace se uplatiiuji zejména u biologickych stop
vytvofenych biologickymi materialy zvifeciho nebo lidského puvodu. Jsou tak
vyrazneé, ze velmi znesnadnuji, Casto ale i znemoznuji provedeni pfislusného
zkoumani. Pravé projevum biologické degradace, jako prakticky jedinym
negativnim vlivim, byla v minulosti vénovana potfebna pozornost ze strany
kriminalistické praxe a pro zajiStovani a zasilani biologickych stop byly
stanoveny jasné a zavazné pokyny. Kvantifikace téchto vlivil neni mozna.

Chemické vlivy

Mezi chemické vlivy, které mohou negativné ovlivnit informaéni hodnotu
kriminalistickych stop, patfi hlavné koroze, dale pak oxida¢ni déje pusobici na
nekovové materialy, vzajemné chemické reakce nékolika slozek tvoficich
kriminalistickou stopu a vlivy hypergeneze hornin.

a) Koroze. VSechny kovové objekty podléhaji koroznim zménam. Velikost téchto
zmén i jejich charakter zavisi na druhu kovu (slitiny) a na prostredi, ve kterém
se kovovy objekt nachazi. Obecné vysSi jsou korozni zmény u malo uslechtilych
kovl (Zelezo a jeho slitiny), niz8i u uSlechtilych kovu (nikl, méd, jejich slitiny
apod.). Primérné korozni uchylky za jednotku €asu béznych kovovych
materiald v riznych typickych prostfedcich jsou zhruba znamy. Koroznim
zménam podléha jako nositel kriminalistické technické stopy, tak i pracovni ¢ast
nastroje, ktery kriminalistickou stopu vytvofil. Pfitom intenzita koroznich zmén
zavisi na druhu materialu (kovu) a na prostredi, které na kriminalistickou stopu
i pracovni Cast nastroje plsobi. Korozni vlivy napf. v praxi limituji mozné
vyuzitelné zvétSeni elektronového mikroskopu.

V kriminalisticko-technické praktické cCinnosti muzeme alespon zCasti
omezit negativni vlivy koroze na kriminalistickou stopu i na pracovni Cast
nastroje. Kriminalistickou stopu i nastroj je tfeba co nejdfive zajistit a vyhodnotit.
Tim se omezi (snizi) ¢as, po ktery mohou korozni vlivy pUsobit na objekty,
kromé €asového vlivu je velmi dulezité omezit i korozni vliv prostfedi. To v praxi
znamena uchovavat objekty zkoumani v prostredi, které je z korozniho hlediska
co nejméné aktivni, ale také co nejrychleji pfemistit objekty zkoumani
z prostfedi korozné aktivniho (volného terénu, laboratornich prostord,
chemickych provozl apod.).
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Korozni agresivitu raznych typd atmosfér vaci zakladnim kovovym
materialiim Fesi prislusna norma CSN. Podle této normy maze atmosféricka
koroze kovl probihat pouze pfi jejich povrchovém ovlhéeni, tj. v ¢asovych
obdobich, kdy je na povrchu kovu pfitomen iontové vodivy roztok riiznych soli,
koroznich zplodin a neCistot z atmosféry. Rychlost koroze potom obecné zavisi
na souhrnné dobé expozice (dobé&, po kterou je predmét vystaven
atmosférickym vlivim), souhrnné dobé povrchového ovih€eni a na vlastnostech
povrchové pfitomného vodného roztoku. Vlastni povrchové pfitomny vodny
roztok vznika pusobenim desté, mlhy, tani snéhu, ledu, jinovatky, orosenim
povrchu (za podminek, kdy je teplota povrchu nizSi nez rosny bod atmosféry) a
dale mnohdy slozitymi sorpénimi jevy. Z uvedenych skuteCnosti, které
bezprostfedné ovliviuji rychlost koroze, muzeme aktivné plsobit pouze na
souhrnnou dobu expozice tim, Ze omezime dobu (Cas), po kterou je objekt
vystaven pusobeni koroznich vlivi. Oba zbyvajici faktory ovliviujici rychlost
koroze jsou objektivné dany charakterem prostredi, ve kterém se kriminalisticka
stopa nachazi.

Korozni negativni vlivy lze kvantifikovat. Napfiklad korozni agresivita
atmosféry se urCuje budto dlouhodobymi koroznimi zkouskami, nebo
zkracenymi  koroznimi  zkouSkami anebo rozborem klimatickych a
aerochemickych dat prislusné lokality. Je zfejme, Ze pro ucely kriminalisticko-
technické praktické €innosti je pouZitelna pouze tfeti moznost, vyznam prvych
dvou moznosti je pouze teoreticky.

Hodnoceni korozni agresivity atmosféry rozborem klimatickych a
aerochemickych dat umoznuje rychly odhad korozniho pusobeni, aniz je tfeba
provadét  korozni  zkousky. Metoda  spolivd na  stanoveném
pravdépodobnostnim vztahu mezi ustalenou rychlosti koroze, prumérnou
dobou povrchového ovlh¢eni a intenzitou atmosférického znecisténi.

Oxidacni déje pusobici na nekovové materialy maji zpravidla velmi malou
rychlost, a tudiz vyrazné neovliviuji informaéni hodnotu stop. Jde napf. o
zmény plastickych hmot, zmény natérovych systému, zmény nékterych
chemikalii apod. Tyto déje lze pro jejich vétSinou nizkou rychlost dobfe
odhadnout, popf. i vyhodnotit na modelovych vzorcich. V praxi se témér
neuplatriuji.

Vzajemné chemické reakce nékolika slozek tvoficich kriminalistickou stopu je
tfeba vyhodnocovat pfipad od pfipadu. Zpravidla nemaji vyznam pro praxi, ale
v nékterych pfipadech mohou vyrazné ovlivnit informacni hodnotu stopy. Tak
napf. pfi smichani nékterych soli (kyanidd, sirnikd, fosfidu apod.) a latkou kyselé
povahy se uvolnuji plynné podily reakce, a tim se zméni chemické slozeni.
Obdobné pfi tuhnuti (polymeraci) plastickych hmot, natérovych hmot,
nékolikaslozkovych tmell a lepidel se méni chemické slozeni, které se muze
projevit i zménami rozmérd a tvar(. Tyto zmény lze se znalosti chemické
reakcni dynamiky pomeérné dobfe modelovat a zjistit tak, k jakym zmé&nam ve
stopé doslo v dobé od jejiho vzniku po vyhodnoceni.

Hypergeneze hornin je v podstaté proména hornin v jiné materialy s odliSnymi
chemickymi a hlavné fyzikalnimi vlastnostmi. Vzhledem k tomu, Ze jde o déj
pomaly, nema zpravidla pro praxi vyznam. V ojedinélych pfipadech by bylo
mozné jeho prubéh pomérné dobfe modelovat.
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Uvedené atmosférické, fyzikalni, biologické a chemické vlivy nepusobi na
kriminalistické stopy zpravidla izolovang, ale ve vétdiné pfipadd podle konkrétnich
podminek souc€asné, coz vede k souhrnnym u0c&inkim na kriminalistické stopy.
Eliminace negativnich vliva je proto obvykle nesnadnym ukolem a kvantifikace téchto
vlivi ¢asto neni mozna.

Relativni Casova stalost kriminalistickych stop je podminéna fadou okolnosti:
druhem stopy, charakterem stopy, mistem lokalizace stopy a nositelem stopy. Z toho
plyne, ze napf. tentyZ druh stopy (napf. trasologické) bude ovliviovan jinak, je-li stopa
umisténa ve volném terénu nebo v mistnosti, v rozméklém asfaltu nebo ve snéhu,
pisku apod. Relativni ¢asovou stalost kriminalistickych stop Ize ovlivnit v pozitivhim
smyslu cilevédomou €innosti, poCinaje praci na misté Cinu pfi ohledani az po kone¢né
vyhodnocovani na expertiznim pracovisti.

Nelze obecné uvést, které negativni vlivy maji vétSi a které mensi vyznam pro
kriminalistickou praxi, nelze ani fici, zda se obecné negativni vlivy uplatni u mikrostop
nebo u ,klasickych stop®. Pfi dalSim rozpracovani této problematiky by bylo mozné
ur€it poradi jednotlivych druhl kriminalistickych stop podle jejich ,citlivosti“ vUci
negativnim vlivim. Ze zkuSenosti |ze uvést na prvni mista tohoto poradi stopy
biologické a trasologickeé.

Proces starnuti stopy

Na informacni hodnotu kriminalistickych stop ma vliv i pracovni postup pouzity pfi
kriminalisticko-technickém zkoumani. Pomoci obecného funkéniho vyjadreni Ize
odvodit funkéni vztah pro informaéni hodnotu kriminalistické stopy (Suchanek 1981,
Porada 1987):

I=Ff[x,y, z(t), n{t), {]

kde x={vi, ..., vm} je vektor, ktery vyjadfuje vlastnosti objektu vytvarejiciho stopu
(odrazeného objektu)

x € R™ je prvkem m-dimenzionalniho prostoru,

y ={o, ..., on} je vektor, ktery vyjadfuje znaky objektu stopu pfijimajiciho
(odrazejiciho) objektu,

x € R" je prvkem n-dimenzionalniho prostoru,

z ={pi, ..., pt} je vektor pracovniho postupu pfislusného kriminalisticko-
technického zkoumani stopy a je i funkci ¢asu, tj. z(t) = { pilt/, ... pi/t/},

n ={ni, ..., nk} je vektor negativné (nahodné i zakonité) pusobicich vlivd,

n € RX je prvkem k-dimenzionalniho prostoru a je obecné také funkci

Casu, tj. n(t) = { n/t/, ... nk/t/}.

Funkéni zobrazeni RP celkové informace | plynouci z kriminalistické stopy ma pak
tvar:

R"oR"oR o0 Rkot— RP

Proces starnuti stopy, tedy proces od okamziku jejiho vzniku a nasledného
zkoumani a vyhodnoceni, Ize pomoci zavislosti informacéni hodnoty na ¢ase znazornit
graficky (viz kap. 4.2.4, obr. 39).
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3 Kriminalisticka identifikace, obecna teoreticka
vychodiska

Teoreticky zaklad (teorii) kriminalistické identifikace tvofi systém pojmu, zasad a
metod. Tento systém umoznuje védecky urCovat totoZznost materialnich objektd podle
jejich odrazd a vyuzivat takto ziskanych poznatk( pro ucely trestniho Fizeni.
Systemizace pojmu, zasad a metod identifikace muze byt provadéna podle riznych
kritérii. NejobecnéjSi vyznam ma identifikace z hlediska urCovani totoznosti a
vyuzivani vysledkl ztotozriovani pfi dokazovani. Souhrn pojmd a metod, které se
pouzivaji pfi ztotozfiovani, vytvafi metodiku kriminalistické identifikace. Pojmy a
metody, které se tykaji vyuziti vysledku identifikace pfi dokazovani, pak tvofi metodiku
dokazovani s vyuzitim identifikace.

3.1 Systemizace pojmu identifikace
Totoznost

Teorie kriminalistické identifikace je budovana na zakladé dialektické logiky, kde je
konkrétni totoZznost vysvétlovana jako vztah protikladd. Vztah totoznosti pojima
dialekticka logika jako vztah mezi dvéma Ci vice projevy (stavy) jednoho a téhoz
objektu vystupujicimu v riznych formach.

Tyto transformace rdznych projevid mohou byt pokladany za vyraz vztahu
totoznosti jen v ramci urcitého uceleného systému. Takovymto systémem v oblasti
kriminalistické identifikace je systém odrazeni (zobrazovani), ktery existuje meazi
odrazenym a odrazejicim objektem (napf. stopou a objektem, ktery ji vytvoril).

Ke splnéni zvlastniho poslani kriminalistické identifikace, tj. ke zjiSténi osob a
véci podle zobrazeni v materialnim prostfedi a ve védomi ¢lovéka neni mozno vystacit
pouze s mySlenkovymi operacemi. Proces kriminalistické identifikace vyzaduje také
praktickou poznavaci €innost od subjektl identifikace (vySetfovatel, znalec) — jejich
,dotyk® s realitou, realné ukony. Hlavni poslani teorie kriminalistické identifikace
spocCiva v objashovani zplsobu, jak zkoumat hmotné objekty, aby byla objasnéna
jejich spoijitost s vySetfovanou udalosti.

Ztotoznovany objekt (objekt, ktery se zobrazil ve stopé) vystupuje v riznych
fazich systém( zobrazovani v riiznych projevech. Cast zobrazenych ryst v t&chto
projevech je shodna, C¢ast se od sebe liSi. V procesu ztotoZnovani abstrahujeme
spol€ené rysy raznych projevd a na jejich zakladé se vymezuji zavéry, jestli jde o
projevy jednoho a téhoz objektu. Rozdilné rysy, pokud nezasahuji samotnou podstatu
(tzn., ze nevyluCuji, Ze objekt se nemohl v daném stupni, fazi zobrazeni projevit)
vypoustime.

Na relaci totoZnosti je mozno usuzovat pouze na podkladé takovych vlastnosti,
které jsou objektivné dulezité pro individualnost zkoumaného objektu v daném
systému. Proto je vybér viastnosti, podle kterych se provadi srovnani riznych projevu
objektu i vybér diferenci, které je mozno vypustit nezavisly na libovuli poznavaciho
subjektu.

V procesu kriminalistické identifikace se ponejvice setkavame s pripady, kdy je
nutno zkoumat objekty identifikace v pohybu (vyvoji, zméné). Jestlize se objekt x vyviji
(méni) napf. od x1 pfes x2 k xt, potom plati vztahy:
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X1 = X1 v okamziku t1
X2 = X2 v okamziku t2
Xt = Xt v okamziku t
Véta o totoznosti:
X = ydef = V/P [P(X)e P(y)]

se Ctenim: ,x je totoZné s y“ znamena podle definice: pro kazdou vlastnost P plati, Zze
P je presné tehdy vlastnosti x, kdyz je P vlastnosti y. Tato véta je vyznamna i ve vySe
uvedeném pfipadé, nebot ukolem vySetfovani je mimo jiné dokazovani skuteCnosti,
Ze Xt vySlo z x1.

Dulezitymi vlastnostmi, na jejich shodé je zejména vyvozovan zavér o totoznosti
v procesu kriminalistické identifikace, jsou ty, které:

» Vznikly nahodile, a proto se vzacné vyskytuji.

» Jsou znacné variabilni.

» Jsou snadno zobrazitelné ve stopé.

» Nepodléhaji podstatnym zménam pfi jejich odrazeni do stopy.

Cilem kriminalistické identifikace je tedy ureni vztahu objektu ke stopé.
V procesu kriminalistické identifikace nejde ani vzdalené o urCeni vyCerpavajici
charakteristiky objektu, ktery se odrazi. Jinak fe€eno: zjistit totoznost v kriminalistice
znamena stanovit, Zze na urcitém odrazejicim objektu se zobrazil urCity odrazeny
objekt.

Identifikaci v kriminalistice rozumime proces, kterym se urcuje vztah mezi
stopou a objektem, ktery stopu skuteéné vytvoril.

Zakladnim teorémem v uceni o identifikaci v kriminalistice je vztah totoznosti
mezi objekty identifikace, kterou chapeme jako individualizovany vztah mezi
odrazenym objektem a jeho stopou.

Individualnost objektu

Teorie kriminalistické identifikace vychazi z axiomu, Ze kazdy objekt materialniho
svéta s relativné stalymi prostorovymi hranicemi je individualni, neopakovatelny.
Variabilita objektu zivé a nezivé pfirody je tak vysoka, zZe je vylou€eno, aby dva objekty
byly absolutné stejné.

Porovnanim povrchu objektu zjistime, Ze tento povrch ma fadu nerovnosti: ryh,
prohloubenin nebo vyvySenin mensi €i vétsi intenzity. Sledujeme-li tyto nerovnosti,
jejich tvar, sklon, hloubku, vySku, umisténi, kfizeni, uhel apod., zjistime, Ze tyto utvary
jsou zcela nahodilé, Ze jejich umélé napodobeni je zcela nemozné a jejich vznik neni
podfizen zadnym pravidlim a zakonitostem. Tim je dan neopakovatelny a tim také
individualni souhrn typickych a specifickych znaku, vlastnich jen jednomu konkrétnimu
objektu.

Identifikace objektu neni mozna na zakladé oddélené vzatych a posuzovanych
typickych nebo specifickych znakd. Pro uc€ely kriminalistické identifikace je
nevyhnutelny souhrn znaku, zkoumany v jejich konkrétni souvislosti a zavislosti. Pro
teorii identifikace ma zasadni vyznam skuteCnost, Ze objekty identifikace nejsou
jednotlivé vlastnosti objektl, nybrz objekty, jakozto nositelé neopakovatelného
souhrnu vlastnosti (obr. 9).
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Objekt A

Objekt A je urCen jako souhrn (systém) vlastnosti.
A = {vi}, kde vi— jednotliva vlastnost objektu A.

Obr. 9: Objekt identifikace jako souhrn (systém) viastnosti

Objekty materialniho svéta poznavame tedy prostfednictvim jejich vliastnosti.
V procesu kriminalistické identifikace neni mozné pozadovat a ani neni ucelné,
abychom ke konstatovani individuality objektu poznali vSechny jeho vlastnosti.
V kriminalistické praxi pfi zjistovani totoznosti objektu postaCi poznat ohraniCeny
komplex vlastnosti (typickych a specifickych), ktery je neopakovatelny u jiného objektu.

Relativni stalost objektd kriminalistické identifikace

Objekty kriminalistické identifikace podléhaji zménam. Proménliva jsou zobrazeni
vznikla v souvislosti s vySetfovanou udalosti a proménlivy je i objekt, ktery zobrazeni
vyvolal. Na objekty v kriminalistické identifikaci pusobi rlzné vlivy povétrnostni,
fyzikalni, chemické, zmény vzniklé pouzivanim objektl, popf. umysinym zasahem
pachatele apod.

Abychom mohli zjistit totoZnost v procesu kriminalistické identifikace, musi byt
zkoumané objekty relativné stalé. Abychom mohli zkoumané objekty povazovat za
relativné stalé, musi splfiovat nasledujici podminky: nesmi podléhat rychlym a
podstatnym zménam, kterym by nebylo mozno zabranit a dale musi byt schopny
spravné interpretace v zavislosti na daném stupni lidského poznani. Cim stalejsi jsou
vlastnosti objektu, tim vice Ize pfedpokladat, Ze vysledek kriminalistické identifikace
bude snazsi a spolehlivéjsi.

Zavérem je mozno podat tuto definici pojmu kriminalistické identifikace:
kriminalistickou identifikaci rozumime proces ztotozfiovani objektd, aby byla zjisténa
souvislost osoby nebo véci s vySetfovanou udalosti, a to podle kriminalistickych stop
a jinych zobrazeni.

3.2 Objekty kriminalistické identifikace

V procesu kriminalistické identifikace nejsou jednotlivé vlastnosti odrazeného objektu
zjiStovany pfrimo, ale nepfimo — zprostfedkované na zakladé zkoumani vlastniho
mechanismu stopového kontaktu / odrazu) i s ohledem na kvalitu a kvantitu
prenasenych informaci z objektu, jez stopu vytvafi (identifikovany objekt), na objekt,
jenz stopu pfijima (identifikujici objekt), viz obr. 10.
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|dentifikovany objekt A Identifikujici objekt As
(kriminalisticka stopa)

A

Proces odrazu

(objektivni odraz vlastnosti)

A = {vi} vi — jednotliva vlastnost identifikovaného objektu A.

As = {oi} 0i— znaky, jako objektivni odrazy identifikacnich vlastnosti
v kriminalistické stopé.

Obr. 10: Schéma procesu odrazu (objektivni odraz vlastnosti)

Déleni objektu identifikace a identifikaéni znaky

A. Objekt identifikovany (ztotozriovany) je objekt, ktery se odrazil ve stopé Ci
v jiném odrazu, a dale kazdy objekt, 0 némz se pfedpoklada, Ze se odrazil ve
stopé €i jiném odrazu, coz je tfeba provéfit.

B. Objekt identifikujici (ztotoznujici) je objekt, ktery odrazi vlastnosti
identifikovanych (ztotozfiovanych) objektu.

Vzajemné pusobeni identifikovaného a identifikujiciho objektu vede ke vzniku
odrazu, tj. stopy. Pfenos informaci o identifikovaném objektu pomoci znak
identifikujiciho objektu je spojen se ztratou, zménou, deformaci Ci transformaci téchto
informaci.

Identifikaéni znaky jsou ty vlastnosti ztotozriovaného objektu, které se
odrazily ve stopé nebo jiném zobrazeni a které vyuzivame k identifikaci. Podstata
identifikaCnich znak( spociva jednak v jejich relativni stalosti, originalnosti, v jeji
specificnosti pro dany objekt, v jejich fidkém vyskytu a jednak v jejich moznosti
odhaleni, tj. nalezeni a vyuZiti v procesu srovnavaciho zkoumani.

Identifika¢ni znaky délime na obecné (skupinové) a zvlastni (detailni).
Souhrn obecnych a zvlastnich znak ma jen urcity objekt a jen timto neopakovatelnym
souhrnem je dana jeho totoznost. Podle toho, zda v procesu kriminalistické identifikace
dospéje ke zjisténi totoZnosti Ci nikoliv, rozeznavame: individualni identifikaci a
nedovrsenou identifikaci.

Podle ztotozhovani objektu tfidime identifikaci na:

> |dentifikaci osob.
> |dentifikaci véci.
» ldentifikaci zvirat.

Identifikace véci, napf. nastroje se provadi na zakladé zkoumani odrazu
identifikaCnich vlastnosti vnéjSi stavby identifikovaného objektu (tvar, nastroje, jeho
rozmery).
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3.3 Stadia a zpusoby kriminalisticko-identifikacniho zkoumani

NejCastéjSi kriminalistickou identifikaci je identifikace provadéna expertiznim
(znaleckym) zkoumanim.

A. Prvnim stadiem kriminalistického expertizniho zkoumani je pfFiprava
k identifikaénimu zkoumani. Zde zafazujeme tyto nasledujici kriminalisticko-
technické operace: zajisténi a fixace stop nebo jinych zobrazeni, sestaveni
souboru ztotozriovanych objektu, opatfeni srovnavaciho materialu, zajisténi
dalSich podkladovych materialt apod.

B. Druhym stadiem kriminalistického expertizniho zkoumani je vlastni
identifikaéni zkoumani. To Ize rozdélit na tfi etapy:

1) oddélené zkoumani,
2) srovnavaci zkoumani,
3) vyhodnoceni vysledkt zkoumani.

Oddélenym zkoumanim se zjistuje individualni souhrn identifikaCnich znaku
objektu zobrazeni. Toto zkoumani se nazyva oddélené proto, ze se zkouma zvlast
stopa nebo jiné zobrazeni a zvlast ztotoznovany objekt nebo srovnavaci material.

Cilem této etapy je:

a) Odhaleni identifikacnich vlastnosti, resp. identifikacnich znakd.
b) Analyza a samostatné studium identifikacnich vlastnosti a znaku.

Srovnavacim zkoumanim objektl identifikace se zjiStuje, zda si identifikaCni
znaky (markanty) odpovidaji (souhlasi) €i zda jsou odliSné. Zakladem je védecké
srovnavaci zkoumani spocivajici v hluboké analyze a syntéze zkoumanych znakl a
objektl. Identifikacni hodnota znaku vici odrazené identifikani vlastnosti objektu je
zménéna. Tuto skute€nost spojenou se zménou, ztratou nebo deformaci informace
musi znalec vysvétlit.

Vyhodnoceni vysledkl expertizniho zkoumani se provadi na zakladé hodnoceni
identifikacnich znakl podle zjisténych shodnosti a odliSnosti i s ohledem na jejich
identifikacni hodnotu. Cilem je zhodnotit vysledky srovnavani a posoudit, zda znaky
odrazeneé ve stopé nebo jiném zobrazeni odrazeji vlastnosti nékterého provérovaneho
objektu. Jestlize odpovéd je kladna, dochazi k individualizaci vztahu mezi stopou nebo
jinym zobrazenim a objektem, ktery stopu nebo jiné zobrazeni skutecné vytvoril.

Znalec pfi formulovani zavéra o totoznosti, resp. uréeni skupinové prisluSnosti
pouziva metod formalni logiky. Zavéry musi byt jednoznacné, stru¢né a srozumitelné.
Tomu nejlépe vyhovuji kategorické soudy: obecné kladny, obecné zaporny, ¢astecné
kladny a CasteCné zaporny soud. V pfipadech, kdy se znalci z jakékoliv pfiiny nedafi
dospét ke kategorické odpovédi, formuluje tzv. zavéry pravdépodobné.

Pfi srovnavacim zkoumani (zakladni metodou kriminalistické identifikace je
srovnavaci metoda) rozliSujeme, zda se ke kriminalistické identifikaci vyuzivaji
materialni stopy nebo stopy ve védomi ¢lovéka. Pfi zkoumani zobrazenych objektu (s
ohledem na ucel textu), které souvisi s materialnimi stopami, rozliSujeme &tyfi zpusoby
srovnavaciho zkoumani:

1) polozeni vedle sebe s popisem znakd,
2) prekryti zobrazeni,

3) spojeni zobrazeni,

4) geometrické méfeni.
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Polozeni vedle sebe s popisem znakt (tzv. bodovani) spociva v umisténi
srovnavacich zobrazeni, podle potfeby zvétSenych do jednoho zorného pole, aby bylo
mozné snadno zkoumat, srovnavat, bodovat a popisovat vybrané identifikacni znaky.
Je to nejjednodussi a nejrozSifenéjsi zpusob srovnavaciho zkoumani, vyuzivany ve
veétSiné druhu kriminalistické identifikace.

Prekryti zobrazeni spociva v tom, Ze jedno pruhledné zobrazeni se pfilozi na
druhé tak, Zze se nam obé zobrazeni jevi jako souhlasna, jsou-li jednotlivé znaky
shodné. Tohoto zpusobu srovnavaciho zkoumani se vyuziva v pfipadech, kdy tvar
znaku je obtizné definovatelny a nelze ho jednoznacné popsat ani zméfit. Jedno ze
srovnavacich zobrazeni musi byt vyhotoveno na prihledném materialu.

Spojeni zobrazeni spoCiva vtom, ze zobrazeni srovnavacich objektl se
pfipojuji k sobé tak, Ze jedno zobrazeni tvofi pfirozené pokraCovani druhého. Spojeni
zobrazeni ma znacny vyznam zejména pfi srovnavani seSinutich stop. Jde o velmi
rozSifeny zplUsob zkoumani a dokumentace v kriminalistické balistice a
mechanoskopii.

Geometrické méfeni spocdiva v tom, Ze se méfi vzdalenosti riznych vybranych
bodu, uhly svirané jejich spojnicemi apod. Pouziva se napf. u stop obuvi, stop
lokomoce, ale také pri identifikaci osob podle fotografii apod. Casto je tento zptisob i
doplrikem vySe uvedenych zplsobu srovnavaciho zkoumani.

3.4 Systémovy pristup procesu kriminalistické identifikace
3.4.1 Identifikace jako proces ztotoznovani objektu s modelem

Zakladni schéma procesu identifikace chovani systému a jeho modelu uvadi nasl. obr.
11.

1. etapa vystupy
systém y(t) >
vstupy 3. etapa
{u(v)} > ) + <><> verifikace
. etapa
model y(t) >

Obr. 11: Zakladni schéma procesu identifikace (upraveno podle Sutek, Varga 1981)

Uvedené schéma umoziuje analyzovat podstatné znaky tii etap verifikace. Na
tomto zakladé je aplikovana matematicko-fyzikalni varianta jako metoda provadéni
matematickych modeld. V tomto pojeti se identifikacni metody skladaji v podstaté ze
tii etap:

1) ze zjiStovani chovani systému pfi danych vnéjSich podminkach,
2) z navrZeni hypotézy modelu,
3) z verifikace totoznosti sledovanych znaku chovani systému a jeho modelu.
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V pripadé kriminalistické identifikace jde rovnéz o ztotoziiovani (jiného druhu).
Identifikace v kriminalistice se liSi od identifikace v jinych oblastech poznani pfedevsim
svymi objekty procesu porovnavani a gnozeologickou funkci.

V jinych oblastech poznani se identifikaci — ztotozriovanim rozumi pfedevsim
ztotoznovani modelu s objektem zkoumanym vzdy =z ur€itého hlediska, napf.
z hlediska chovani modelu a systému pfi stejnych vnéjSich podminkach.

V kriminalistice |ze uvedené zakladni schéma procesu identifikace orientacné
upravit do tvaru (obr. 12).

L Ivjﬂ
TP Kriminalistick stopa —>

srovnavaci vzorek 1 .
zjist'ovini

totoZnosti

srovnani
v

> srovnavaci vzorek 2 e
> srovnavaci vzorek u s

Obr. 12: Zakladni schéma procesu identifikace (Porada 1987)

Podrobnym studiem kriminalistické stopy (identifikaCnich znakd, mechanismu
vzniku stopy v okoli atp.) se vy€lefiuje tzv. vstupni informace I, pomoci které
vytvafime modely (srovnavaci vzorky I — u). V rozhodovacim bloku (x®) vzajemnym
srovnavanim vystupnich informaci /lyst z kriminalistické stopy a jednotlivych
srovnavacich vzorku, na zakladé aplikace kritéria shody, zjiStujeme totoznost (hledany
vztah totoZnosti) mezi stavy a projevy jednoho a téhoZz objektu. Jde tedy o objekt, ktery
zpusobil kriminalistickou stopu, a o pfislusny srovnavaci vzorek (ztotoznujici objekt
znamého puvodu). Poznavaci proces je neustala konfrontace nasSich predstav a
modelu (abstraktnich i materialnich) s objektivni realitou. Tento proces ztotozrovani
objektivni reality s jejim modelem je identifikace. VSechny postupy a metody
pouzivané pfi tomto procesu nazyvame identifikani postupy.

Ze zkuSenosti vime, Ze vSechny identifikaCni postupy se v podstaté skladaji ze
tfi etap:

1) ZjiSténi vlastnosti a chovani tzv. atributl zkoumaného objektu ze skutecnych
vnéjSich podminek. V pfipadé kriminalistiky je zkoumanym objektem pachatel,
dale jim pouzité nastroje a jeho chovani na misté €inu. Atributy tohoto objektu
jsou v8echny mozné zjistitelné stopy na misté Cinu. Jak bude dale pfesnéji
uvedeno, vSechny hodnoty atributl objektu spolu se vS§emi relacemi mezi sebou
definuji systém. Systém je tedy mnoZzina parametrd (charakteristik) objektu a
vztahG mezi nimi. Je tedy abstraktni (nematerialni) povahy. Je tfeba mit na
paméti, ze velmi Casto se setkdvame s pojmem systém ve smyslu materialni
systém (tedy objekt), a tudiz je tfeba dbat, aby nedoslo k zaméné dvou vyznam{
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pojmu systém. Zde vSe, co existuje v realité a je materialni povahy, nazyvame
objekt.

2) Navrzeni modelu, resp. hypotézy, ktery je rovnéz abstrakini a je to jista
matematicka struktura na systému. Napf. v trasologii mize byt model uréen
matematickymi vztahy mezi hmotnosti a télesnou vysSkou apod., mezi dalSimi
zvlastnostmi pachatele a charakteristikami jeho stopy.

3) Ovérovani totoznosti (identity) na zakladé srovnani parametrl navrzeného
modelu a zkoumaného objektu (napf. stopy). Vysledky této treti etapy
identifikace ukazou, je-li model dostateCné presny, nebo je-li tfeba jeho jista
korekce. Kvantitativnim ukazatelem totoznosti jsou tzv. kritéria shody
(shodnosti).

V kriminalistické praxi nejsou Casto uvedené ftfi etapy identifikace striktné
oddélovany a proces probiha podle znamé spiraly poznani. Na takovéto spirale
muzeme opét rozlisit nékolik etap:

a) Predbézny navrh obsahuje formulaci problému, tj. pozadavk( navrhu,
z hlediska pfedpokladané funkce pro srovnani koncepce navrhu. V tomto kroku
se uplatriuji jednoduché metody feSeni dulezitych jevu a znaku. V této etapé se
prvné vyuzivaji souhrny empirickych dat a dalSi dostupné poznatky, které
ovlivni korekci pfedbézného navrhu a optimalizaCni uvahy. V podstaté jde o
zjiStovani skupinové pfislusnosti jako prvého stadia procesu individualni
identifikace.

b) Detailni navrh je charakterizovan €asto jiz naro€nymi numerickymi metodami.
ReSeni musi nutné vychazet z pfedchoziho pfedbézného navrhu. Vyzaduje
opakovanim téchto metod |ze provadét i optimalizaci celkového feSeni (napf.
uvahy o vytvareni fady srovnavacich vzorku s rlznym mechanismem jejich
vzniku — rlzny material, velikost deformacni sily, riznych uhld nastroje apod.)

¢) Konecény navrh vhodné vyuziva vysledky detailniho navrhu, vhodné je koriguje
a pfipravuje ovéfovaci experiment (tvorbu srovnavacich vzork).

Uspéch je znagné zavisly predev$im na prvni etapé&, kdy jsou formulovany
pozadavky na parametry z hlediska funkce srovnavaciho zkoumani. Skute¢na situace
je vétsinou slozita, a proto je nutné uzivat riznych predpokladd — aproximaci
skuteCnosti. Kazdy predpoklad je jen urCitou aproximaci skuteCnosti a zmensSuje
obecnost vysledku. Pfi formulaci problému a volbé vhodného feSeni zavadi
aproximace dvojiho druhu:

1) Aproximace fyzikalni — zakladaji se na vhodné volbé jednoduchého a
vystizného fyzikalniho modelu objektu nebo jevu.

2) Aproximace matematické — spocivaji v upravé zakladnich rovnic zvoleného
modelu tak, aby bylo umozZnéno analytické nebo numerické feSeni modelu.

Vysledna shoda teoretického feSeni se skuteCnosti zavisi jednak na tom, jak
byla pochopena podstata feSeného jevu nebo objektu a také na tom, jaky popis a
matematické feSeni byly zvoleny. Vyhodou matematické aproximace byva skutecnost,
Ze vSechny operace a aproximace uzité v dalSi etapé vypocCtu nemusi mit jiZ pfimou
fyzikalni interpretaci. Naproti tomu pfi vytvoreni fyzikalniho modelu a volbé optimalni
fyzikalni aproximace je nutné kazdy aproximacni krok ovéfovat a porovnavat se
skutecCnosti.
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Ziskané vysledky matematického zpracovani modelu je nutné vzdy
interpretovat pouze v ramci zvoleného fyzikalniho modelu. Shoda vysledku feSeni se
skuteCnosti (shoda stopy se srovnavacim souborem) zavisi na vhodné zvoleném
fyzikalnim modelu objektu a na vhodné volbé matematického zpracovani. Je proto
vyznamné feSit jednoduché ulohy, na nichz Ize ovéfovat a srovnavat presnost
jednotlivych matematickych operaci a aproximaci.

Dfive davaly analytické metody pfednost jednoduchym fyzikalnim modellm
(srovnavani subjektivni). Pfi pouZziti moderni vypocetni techniky s vysokou intelektualni
schopnosti pocitacl se zvyraziuje vyznam fyzikalnich modell (srovnavani objektivni).
K dispozici jsou lepSi vypocetni moznosti a peclivéji a podrobnéji je mozno formulovat
puvodni model zkoumaného objektu.

3.4.2 Zakladni schéma systémového pristupu

Nejdfive budeme definovat pojem systém pro dany zkoumany objekt. Necht
identifikovany objekt P se svym okolim O, je charakterizovan vlastnostmi (atributy) A+,
Az, ...An. Ve zvoleném konkrétnim pfipadé to mohou byt napf. teplota objektu, teplota
okoli, jeho hmotnost, geometrické rozméry, ale i barva oci, krevni skupina apod.
Hodnoty téchto atributi nazyvame charakteristické veli€iny nebo téZ parametry
objektu a okoli, a znaCime je, B. Soucet vSech atributl implikuje mnozinu vSech
parametru objektu P a jeho okoli O, |ze zapsat:

A=UlL, Ai » B={Bj, Bz,...Bn} (1)
Napf. B1— velikost teploty (K)
B> — hmotnost v (kg)
B3 — geometrické rozméry v (m)
B4 — barva oci (modra, zelena...)
Bs — krevni skupina (A, B, AB...) apod.

Mezi parametry B v obecném pfipadé plati vztahy — relace davajici do
zavislosti hodnoty nékterych parametru, tedy:

(B1,B2 ..,Bk) =Ra (B, . ..., Be) proa=1,2, ..., r.

Prikladem muaze byt vztah mezi teplotou prostifedi a rocni dobou, anatomickymi
znaky a vékem pachatele apod.

Mnozinu parametrl B (1) a soubor relaci R nazyvame systémem ¢ nad
identifikovanym objektem P a jeho okolim O.

Zakladni schéma systémového pfistupu k identifikaci je uvedeno na obr. 13.
Zahrnuje vSechny tfi uvedené etapy.
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Systém 5 Abstraktni
nad P+ 0 model P+0

zavedeni pojmii a

interpretace, resp.
materializace

zékladuich relaci abstraktniho modelu
Objekt P Verifikace Srovnavaci
+ —p e
okoli 0 spravnosti (shodnosti) objekt P+ okoli O’

Obr. 13: Zakladni schéma systémového pfistupu k identifikaci realného objektu P
(spolu s jeho okolim O) se srovnavacim modelem P’ (a okolim O)

Z tohoto schématu je ziejmé, jak zavedenim pojm0 a zakladnich relaci mezi
nimi vytvafime systém ve smyslu vySe uvedené definice. Tvorba matematické
struktury v sobé zahrnuje hlavné vyuziti matematické formulace vSech doposud
znamych pfirodnich zakonl. Abstraktni model interpretujeme jako odpovidajici
materialovy objekt P+ O” a jeho charakteristické veli€iny (parametry) pak porovname,
ovéfujeme spravnost (shodnost) s charakteristickymi veliCinami zkoumaného objektu.
Velmi Casto je tfeba abstraktni model materializovat, tzn. vyrobit materialovy
srovnavaci vzorek P+ O podle parametrtu definovanych jeho abstraktnim modelem.
Ovéfeni shodnosti mezi zkoumanym objektem (stopou) P + O a jeho srovnavacim
vzorkem P’+ O’ je nazornéjsi a prikaznéjSi. Schéma identifikace na tomto obrazku je
velmi obecné a ve své podstaté odpovida modernim védeckym metodam poznavani
reality. V kriminalistické praxi se obecné uZiva jednodussiho schématu identifikace, ve
kterém se nevyskytuje explicitné pojem systém. Tento pojem je skryt v pojmu stopy
pachatele P v okoli O. Tyto stopy vypovidaji o vlastnostech pachatele, a Ize je tedy
svym zpusobem vyjadfovat pomoci stejnych parametrt jako objekt P + O, tj. pomoci
parametrd (1) a relaci (2). Timto zplsobem je pak vytvofen systém nad stopami
pachatele, ktery slouzi k dedukci modelového pachatele.

3.4.3 Stav a struktura systému

Z definice uvedené v predchozi kapitole plyne, Ze systém je jakousi abstrakci
identifikovaného realného objektu. VSechny vlastnosti objektu P a jeho okoli O, jsou
pomoci systému ¢, tj. pomoci parametrl B, vyjadfitelné i kvantitativné. Kazdy realny
objekt se v Case, popf. v prostoru méni, a proto je nutné uvazZovat tuto situaci i
v systému ¢@. Konkrétni stav objektu musi tedy odpovidat pfisluSnym hodnotam
charakteristickych veli¢in (parametr() v systému. Ktery budeme nazyvat stavem
systému.

Vyjdéme z pfedpokladu: uplny stav objektu P a jeho okoli O, je jednoznaéné
ur€en néjakym minimalnim souborem nezavislych stavovych parametrd X = (Xj,
X, ...., Xe) ze systému.

Na zakladé prfedpokladu mizeme definovat stav systému timto zplsobem:

Parametry X = (X1, X>,...., Xe), které jednoznacné popisuji stav objektu P + O,
nazyvame systémem ¢. Poznamenejme, Ze z Cisté formalniho (matematického)
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hlediska se na stav systému ¢ muzeme divat jako na néjaké jednoznacné zobrazeni
Sx systému ¢ do sebe.

Formalné zapsano Sx : ¢—¢. Stav systému X je tedy podmnozZinou Xcg a
v pfipadé dynamickych objektl (proménnych v Case) je i tato podmnozina funkci Casu
t, popf. polohy x.

DalSim dulezitym pojmem je struktura systému. Ze zkuSenosti vime, Ze realny
objekt nemuze v danych podminkach zaujimat naprosto libovolné stavy. Napf. feka
nepoteCe do kopce, automobil nepojede stale bez benzinu a maloktery pachatel jde
na sebe dobrovolné podat oznameni o spachaném trestném Cinu apod. Tyto vlastnosti
realnych objektd je nutno vzit v ivahu a formulovat je pomoci matematickych relaci
tak, aby i stav systému uvedené vlastnosti realnych objektld odrazel. Pfislusné
matematické vztahy nad systémem @, ktery tyto zkuSenosti postihuji, nazyvame pak
strukturou systéemu.

Strukturou systému nazyvame tedy vSechny matematické vztahy, které
vyjadiuji v8echny znamé pfirodni zakony.'

Struktura systému je nepostradatelna pfi tvorbé abstraktniho modelu (obr. 13)
nebo modelu pachatele P’. Zalezi zde na teoretické urovni kriminalisty (vySetfovatele,
znalce) a na jeho materialnich moznostech. V posledni dobé se projevuje snaha
zapojit do této faze identifikace vykonné a moderni pocCitace, pfesné méfici pfistroje,
pomoci kterych Ize ur€ovat velmi pfesné hodnoty parametrt B a zpracovavat jich velké
mnozstvi. Neni vyjimkou ani simulace systému (a tim i stavu objektu) pouze pomoci
pocCitate. PFikladem muaze byt automatické srovnavani papilarnich linii, fotografii
mechanoskopickych stop apod.

Nejlépe formulovany jsou zakony fyziky, a proto jsou také Casto nejvice
vyuzivany pfi kriminalistické identifikaci. Tyto zakony se zatim nejcastéji vyuZivaji pfi
vyhodnocovani, modelovani mechanickych interakci, jako jsou napf. stiety automobild,
srovnavani stop, stfel apod. Moderni formulace makroskopické fyziky, hlavné pak
termodynamiky rozsifuje pouzitelnost zakonu fyziky i na biologické objekty a nabizeji
se tim pro kriminalistiku dal§i moznosti.

Z téchto obecnych uvah o identifikaci objektu plyne pro kriminalistiku
nevyhnutelna nutnost spojitého, priibézného a tvar€iho vyuzivani modernich vysledku
pfirodnich véd na vSech urovnich zkoumani objektivni reality. Kriminalistika je védou
interdisciplinarni a pracuje s realnymi objekty, které se vzdy pfi svém chovani musi
bezpodminecné fidit obecné platnymi pfirodnimi zakony.

3.4.4 Kritérium shody objektu s modelovym objektem

Po vytvofeni modelu vySetfovaného objektu P + O pomoci systému ¢ vytvofeného nad
timto objektem je zcela nevyhnutelné zpétné ovéfovat jeho spravnost. Tento krok
uzavira obecné& uvedena schémata? identifikace (obr. 13). Dale vede k dalS$imu,
tentokrat jiz pfesnéjSimu identifikacnimu procesu, a pfitom odhaluje chyby modelu.
Uvazujme objekt P s okolim O, na némz méfime a pozorujeme vlastnosti (atributy Ay,
Az, ..., An). Méfenim (kvantifikaci) téchto vlastnosti (kvalit) zjistime jeho stav, tj.
stanovime hodnoty parametru:

fyzikalni, biologické, sociologické atd.
2V kriminalistice je vice znamo schéma identifikace, kde se misto o objektu a jeho okoli o pachateli
a jeho stopach hovofi o nastroji a jeho stopach apod.
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X = (X1, Xo,...., Xe).

Uvazujme analogicky identifikani znaky srovnavaciho vzorku (modelu) P+ O,
jehoz stav je definovan parametry X = (X7, X2,...., Xe).

Shodnost objektu P + O s jeho modelem P+ O’ definujeme jako néjaky
pfedem zadany vztah Q mezi jejich parametry. Tento vztah se nazyva kritériem
shody Q a je to zobrazeni mezi mnozinou X x X systému ¢ a euklidovskym
prostorem E71 = (-0, ). Formalné zapsano: Q: X x X — Ex.

Kritériem shody je tedy realné Cislo Q € E, vyjadfujici kvantitativné vzdalenost
stavu X identifikovaného objektu P + O (pachatele) od stavu X" naseho modelu P+
O’(modelového pachatele). NejCastéjSim kritériem shody je soucet &tvercu rozdilu
odpovidajicich parametr objektu a jeho modelu, tj.

0. )=y (X;-x,) @)

pro diskrétni hodnoty parametri X Xi. Pro pfipad spojitych hodnot je sumace
nahrazena integraci a hodnota parametrd je nahrazena hodnotami jejich hustot, tj.

ax (s)
ds

i=X(s)~p(X) =

a podobné i pro X'i. Kritériem shody (3) ma potom tvar:

2
ox. X" =[{plx'®)-plx©}ds. @)
Zde s mlze byt vybrany spojity parametr zmény veli€iny X, resp. X".

V pripadé néjaké funk&ni zavislosti parametrt objektu a modelu na néjaké dalsi
proménné, napf. na €ase, soufadnici apod., je vhodnym kritériem shody korelace.
Necht jsou parametry X (s), X'(s) funkce proménné s. Jejich korelaci definujeme jako:

) j X'(s") X (s —s)ds'
O (8)r = jX(s)dst'(s)ds ’

(4)

kde integracni meze zavisi na konkrétnim pfipadu. Shodnost stavu X objektu P + O se
stavem X’ srovnavaciho vzorku P'+ O’ je vyjadiena korelaci Qx, x = 1. Shodnost klesa
k nule pfi zmensovani korelace k nule.

Poznamenejme, Ze uvedené tvary kritéria shody Q jsou uvazovany pro aplikaci
moderni  vypocCetni techniky v procesu kriminalistické identifikace s funkci
v rozhodovacim bloku.

3.4.5 Vliv chyb na identifikaci

Kazda aplikovana srovnavaci metoda v procesu identifikace (popf. v jejim ramci
pouzita analytickd nebo numericka matematickd metoda) zahrnuje v sobé& empiricka
data v tzv. konstituénich vztazich, které vyjadfuji urcité veli€iny jako funkce veli€in
ostatnich a v tzv. omezenich pro poznavani veli€iny pfi optimalizanich vypoctech.

Empiricka data, kterych bylo nashromazdéno i v poslednich letech velké
mnozstvi, maji svUj vyznam jen tehdy, jsou-li konzistentni s fyzikalnim modelem, t;.
jsou-li vyjadfena pomoci stejnych proménnych. Je proto vyhodné, je-li to mozné,
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vytvofit nejprve algoritmus vypoctu a z ného pak odvodit zplasob, jak vyjadfit empiricka
data. Kvalita empirickych dat €asto vyrazné ovliviiuje pfesnost vysledku.

V kriminalistické identifikaci slouzi mnohdy empiricka data jako kritéria
nékterych zavislosti. Je proto tfeba dbat na uplnost téchto dat. Dale se v kriminalistické
identifikaci uplatfuji kritOria pro lokalni identifikacni znaky, zde je Zadouci nalézt na
zakladé empirickych metod kritéria globalnéjSiho charakteru, jez budou obsahovat i
kritéria lokalni. Hodnoty identifikaCnich znakud (parametrd X, X') se zjistuji nej¢astéji
mefenimi, jejichz kvalita je ovlivnéna nahodilou chybou &, a systematickou chybou

e, ktere pfi jednom mefeni urCuji celkovou chybu e=¢ +¢,. Pro kazdy

experimentalné zjiStovany parametr X tedy plati:
X=X, +gresp.X' =X +¢ (5)

Indexem T je oznaCena skute€na pravdiva (neznama) hodnota. Nahodilé chyby
pfi opakovanych nezavislych méfenich, provedenych stejnou metodou, stejnych
pfistrojem, za stejnych podminek, tvofi soubor chyb, ktery podléha nékterému
statistickému zakonu, napf. Poissonovu nebo Gaussovu rozdéleni.

Mnohem zavaznéjsi jsou chyby systematické, které se fidi urcitymi fyzikalnimi
zakony a lze je opravit jen v tom pfipadé, Ze je z fyzikalniho rozboru znama jejich
zavislost na méfenych parametrech X, resp. X".

Vliv chyb na identifikaci Ize prostfednictvim informa&nich Sumu sledovat na obr.
14, kde je rozbor provadén s ohledem na vstupni a vystupni informace objektu (stopy)
a modelu objektd (srovnavacich znakl) vyuzivanych v procesu kriminalistické
identifikace. Pfedpokladejme, Ze objekt (kriminalisticka stopa), ktera vznikla v ¢ase to,
byla nalezena a pro pfedbézné zkoumani zjisténa v Case t.

Predpokladejme dale, Ze v Case 2 je k dispozici provéfovany (podezrely) objekt
Pi, prostfednictvim kterého je v Case t3 zhotoven experimentalni srovnavaci vzorek
(model objektu SVi). Pro Casové intervaly plati to < t1 < t2 < t3.

Ivﬂvt nbj(t) uj (t)

L(1) \L

> objekt >

—> model SV] _’I\)}?s/ mod SVI

=

<

> 3

lv;?sr obj(t) u; (0 :g E
 —— =5}
> <

Ivst mvd(t) \L g ,.é

’ model SVl —>Ivﬁst mod SVI — +I _8

N

o

> model SV, _’IVy.r/modSVu —_

Obr. 14: Logické schéma pro rozbor chyb (Porada 1987)
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Vstupni informace do objektu /x neni ve vétSiné pfipadu dostateCné znama.
Zkoumanim objektu (stopa) ziskame vystupni informaci, ktera je zavisla na Case / yst
obj (t). Zhotoveni v8ech v uvahu pfichazejicich srovnavacich vzorkd od pfislusnych
proveéfovanych objektl (tedy i srovnavaciho vzorku SV)) probiha za vyuziti vstupni
informace Iustup mod (), ktera se v podstaté rovna st ob; () zatizené informacnim Sumem
n2(t), vzniklym mj. na zakladé spolupusobeni negativné pusobicich vliva, které
pusobily v ¢asovém intervalu (o, t3).

Srovnavani v rozhodovacim bloku na zakladé zvoleného kritéria shody probiha
mezi lvyst obj () zatiZzenou informacnim Sumem n+ (t) a lustup moa (t) jednotlivych modeld
objektu v tomto pfFipadé / vyst moad SVi (t). Informacéni Sum ns (t) vznikl rovnéz napf. na
zakladé spolupusobeni negativné plsobicich vliva, které pasobily v asovém intervalu
(to, ts4). Predpokladame tedy, Ze vlastni srovnavani objektu s modelem SVi od
provéfovaneho objektu P; probiha v Case ts.

V praxi nejdfive na zakladé zevrubného prostudovani kriminalistické stopy
ziskame vystupni informaci z objektu, ktera je zatizena informa&nim Sumem ny (1).
Z této informace se usuzuje na podminky vstupu a chovani informace do modell
objektl, ktera je rovnéz zatiZzena informaénim Sumem ny (1).

PFic¢inou informacniho Sumu n1 (t) je:

a) Casovy posun vystupni informace objektu do doby, kdy probiha vlastni
srovnani.

b) Dusledek chyb pfi méfeni, resp. jiném zpUusobu srovnavani.

c) Podminky mechanismu vzniku objektu (stopy), napf. velikost pusobici sily,
vlastnosti podlozky apod.

d) Negativné pusobici vlivy.

PFic¢inou informacéniho Sumu n; (t) je:

a) Casovy posun vstupni informace modelu do doby, kdy probiha jeho zhotoveni.

b) Podminky mechanismu vzniku modelu objektl, napf. velikost a smér plsobici
sily, vlastnosti nositele stopy apod.

c) Negativné plsobici vlivy.
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4 Teorie kriminalistické mechanoskopie

4.1 Pojem, objekty a vyznam mechanoskopie
4.1.1 Definice mechanoskopie

Mechanoskopie (z fe€tiny mechano — nastroj, skopia — pozorovani, vidéni) je
védni obor kriminalistické techniky, ktery se zabyva zakonitostmi vzniku,
metodikou vyhledavani, zajiStovani a zkoumani stop nastroji a jinych
technickych prostredki za ucelem jejich identifikace, zjiStovani zpisobu jejich
pouziti a mechanismu pulsobeni v procesu kriminalistického objasnovani
trestnych ¢inu.

Vyuziva poznatky fyziky, mechaniky, technologie rucniho a strojového
obrabéni, teorie opotfebeni, technologie vyroby nastroj0 a zabezpelovacich
mechanismu, nauky o materialu a celou Ffadu dalSich technickych disciplin, napf.
tribologie apod.

V souvislosti s kriminalisticky vyznamnymi udalostmi jsou nastroje pouzivany
nejCastéji na pfekonavani prekazek, uzavért zabezpefovacich mechanismu (nebo i
jako zbran ve smyslu trestniho zakona tedy cokoliv, ¢im je mozno udélat utok proti télu
Clovéka dUraznéji), na posSkozeni anebo ni¢eni nejriznéjSich zafizeni &i jiz umysiné
nebo z nedbalosti. Vyskyt stop nastroju a jinych obdobnych prostfedktd neni mozné
vylou it v Zadné kriminalisticky relevantni udalosti.

VSeobecné se mechanoskopie povazuje za nauku o nastrojich zlo¢incli a o
zjiStovani totoznosti pouzitych nastroju, ktera podava dikaz o tom, zda urcity nastroj
byl pouzity pfi spachani trestného Cc¢inu (encyklopedie). Vzhledem Kk dalSim
skutecnostem jde o pojeti zjednoduSené, které nepostihuje celou Sifku problematiky,
kterou se mechanoskopie zabyva.

Na mistech trestnych &ind se po pusobeni téchto objektl setkavame
s nejraznéjSimi druhy kriminalisticko-technickych stop. Souhrn vSech stop i kazda
jednotliva stopa na misté ¢inu ma svlj vyznam v procesu odhalovani, vySetfovani a
predchazeni trestné cinnosti. Urcitou skupinu stop tvofi stopy nastroju, které byly
pouzity k pfipravé, spachani €i utajeni trestného cinu. Vyhledani, fixace, zajistovani,
zkoumani a hodnoceni téchto stop se provadi pomoci specifickych kriminalisticko-
technickych metod kriminalistické mechanoskopie.

Mechanoskopie zkouma takové stopy (zobrazeni), které vznikaji v disledku
zmény v materialnim stavu pfedmétu — napadeného objektu a které odrazeji vnéjsi
stavbu a vlastnosti jiného pfedmétu — nastroje, jenz tuto zménu vyvolal.

V uzSim pojeti mechanoskopie zahrnuje nauku o nastrojich pouzivanych
pachateli k pachani trestné ¢innosti a o identifikaci téchto nastroju podle stop, které
byly témito nastroji vytvofeny na misté Cinu. Patfi sem i identifikace nastroju podle
jejich ulomka.

V SirSim pojeti se do této discipliny zahrnuji i jiné pfedméty, které nelze zcela
jednoznacéné povazovat za typické nastroje, napf. rizna pacidla, klice pravé i nepravé
(paklice), ruzna zabezpeclovaci zafizeni a uzavéry, plomby a dalsi, a to proto, Ze
princip a podstata tvorby stop témito predméty je teoreticky i prakticky naprosto shodna
s klasickymi nastroji.
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Za nastroj je povazovan tak upraveny predmét urc€itého tvaru, ktery urCitym
zpusobem usnadriuje, urychluje a zhospodarniuje prace. Z kriminalistického hlediska
je nastrojem kazdy predmét, ktery je schopen prekonat urcité pfekazky pfi pachani
trestné Cinnosti nebo pfi pokusu o ni.

Mechanoskopie se tedy zabyva zkoumanim rudznych materidlnich stop
vzniklych vzajemnym pusobenim odrazeného objektu (nastroje) a odrazejiciho
(napadeného) objektu, pfiCemz v odrazejicim objektu dojde za urcitych podminek
k poznatelné materialni zméné v podobé zobrazeni vnéjSi stavby a vlastnosti
odrazeného objektu.

Zakladnim ukolem mechanoskopie je identifikace nastroju vdeho druhu podle
materialnich stop vzniklych zobrazenim vnéjSi stavby a vlastnosti téchto nastroju
v napadenych objektech pfi jejich vzajemném plsobeni.

Mimo identifikaci nastroja, kterymi byly stopy na misté Cinu zpUsobeny
(vytvofeny), se mechanoskopie zabyva i zkoumanim, zda stopy na misté ¢inu byly
zpusobeny jinak nez nastroji, v jaké posloupnosti (v jakém sledu) doSlo ke vzniku
téchto stop, kdy a jak byly vytvoreny, ze které strany doslo k napadeni objektu, jak a
Cim tyto stopy byly vytvofeny a dalSimi poZzadavky podle jednotlivych konkrétnich
pfripadu.

Zodpovézeni vdech téchto otazek ma velky vyznam pro odhalovani, vySetfovani
a predchazeni trestné €innosti a v celé fadé pfipadu jsou posouzenim a zodpovézenim
téchto otazek ziskany vyznamné dikazy proti pachateli.

4.1.2 Objekty mechanoskopickych zkoumani
Objekty mechanoskopického zkoumani jsou zejména:

a) nastroje,

b) objekty na kterych jsou (nebo se pfedpoklada, ze by mohly byt) stopy nastroju,
napf. zamky, plomby, peceté apod.,

c¢) ulomky nastroja a jinych funkénich predmétu.

Muze jit obecné o tyto objekty:

a) vyrabéné sériové a nijak neupraveneé,

b) vyrabéné sériové a upravené pro pouziti k trestné Cinnosti,

c) vyrobené individualné (podomacku),

d) nastroje a zarfizeni ke specialnimu pouziti,

e) nahodné nalezené predméty, které zjevné nemaji charakter nastrojU.

Druhy nastroju

Pfedpokladem pro uspésné vyhledani mechanoskopickych stop je znalost nebo
pfedpoklad prace pachatele na misté Cinu a dale samozfejmeé i znalost samotnych
nastrojl, jejich nazvoslovi a praktické uziti. VSeobecny upadek technickych znalosti
se nutné promita i do znalosti policistl, ktefi se dostavaji, at jiz pfi prvotnim pfijmu
oznameni, tak pfi nasledném administrativnim zpracovani spisového materialu do
kontaktu s nejrizné;jSimi nastroji — jako vécnych stop pfi ohledani mista ¢inu, osobnich
¢i domovnich prohlidkach. Proto je tfeba v této praci vénovat nastrojim tuto
samostatnou podkapitolu a demonstrovat zde nastroje, s nimiz je v praxi mozné se
nejCastéji setkat.
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Nastroje

dle femeslného poufiti dle mechanismu pisobeni dle iéelu pouiti
I | 1

kovarské pacidla pateni

| | |
trublaiské dvoucelist'ové iezini

| | |
zimeénické jednobfité stiihini

| | |
elektrikirské vicebfité sekani

|
fezné

Obr. 15: Schéma rozdéleni nastroji (Zbrojka 2018, zpracovano podle Straus, Porada

2016)

Pri klasifikaci nastroju v praxi je uplatiiované hledisko jejich femesiného urceni,
mechanismu pasobeni, uéelu pouziti a plvodu.

a) Podle fremesiného uréeni se mohou vymezit soubory nastroju: naradi pro
kovani, truhlarské, zamecnické, elektrikarské, hodinarské, instalatérske,
zednické apod. Specialni skupiny nastroju tvofi napf. chirurgické, nastroje pro
udrzbu a opravu v riznych oborech lidské c&innosti. V kriminalistice podle
zaméreni pachatell rozeznavame nastroje lupicu, nastroje na viamani do byta
apod. prostor, které jsou specifické a tvofi viceméné ucelené soubory vyhovujici
profesionalni urovni uzivatele.

b) Podle mechanismu pusobeni je mozné nastroje klasifikovat na nastroje:

s jednim ostfim, s jednou feznou hranou, jako noze, sekery, sekace, struhaky,
jehly, Sidla, natrhovaCe pokladen, kladiva, raznice, planzZety, dlata,
soustruznické noze, lopaty, ryCe, macety apod.,

s dvéma ostfi, se dvéma vétSinou protichidné pusobicimi Celistmi jako:
nazky, klesté riznych druhu, pinzety, svorky svéraky, stfihace svornika, lisy,
rozpéry dvefrovych zarubni apod.,

s vice ostfim, s vice Cinnymi plochami pUsobicimi ve vzajemném sledu po
jednom misté povrchu: rasple, pilniky, pily a pilky, vrtaky, frézy, brusy,
kartace, lesticky, piskovacCe apod.

nastroje na paceni a jiny druh plsobeni na rozdil od pfedchazejicich:
vytahovace hrebik(, Sroubovaky, maticové kli¢e riznych druhd, rozlamovace
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cylindrickych vlozek, Sroubové stahovaky, klice, nepravé klice a paklice
k zamkum, pacidla riznych druhu apod.

c) Podle pavodu (vyroby) muzeme nastroje délit na:

- nalezené nahodné blizko mista Cinu, ¢asto ne pfiliS vhodné ke zvolenému
ukonu, napf. kamen, kovova ty¢€, Zehlicka, kancelarské nazky, ulomena noha
Zidle, ze stolu apod.

- sériové vyrabéné a hromadné pouzivané v rliznych oborech lidské Cinnosti,
napf. kombinované klesté, sekera, Sroubovak, kladivo, lopata. Pouzité
v souladu s jejich plvodnim uréenim — sekani, Sroubovani, stfihani dratu
anebo v rozporu s nim — Sroubovak pouzity jako pacidlo apod.

Kazdy nastroj a obecné kazdy pfedmét ma na svém povrchu rizné nerovnosti,
které tvofi u kazdého nastroje specificky mikroreliéf. Podrobnosti jednotlivych
mikroreliéfll na povrchu nastroje i na jeho Cinnych Castech jsou velmi mnohotvarné a
mnohostranné. Vznikaji jiz v prib&hu vyroby nastroju a jsou ovliviiovany vyrobnimi
zvlastnostmi a také opotifebovanim nastroju. Mechanické vlastnosti maji v podstatné
mife rozhodujici vliv uz na urceni, ktery z obou zucastnénych objektl se stane
objektem odrazenym a ktery odrazejicim. Vlastni mechanismus vzniku stopy této
kategorie nemusi byt jen pouhy vtisk, mlze jit i o jiny mechanismu, napf. oddéleni
tfisky, vydroleni zrn apod., nicméné mechanické vlastnosti materialu ve smyslu
odolnosti vuci témto zménam jsou v jistém vztahu k tvrdosti, a pravé tvrdosti je Ize
spole¢né demonstrovat.

Proces vzajemného kontaktu objektd identifikace ma slozitou fyzikalné-
mechanickou strukturu. Pfi konkrétni analyze stopového kontaktu objektu identifikace
je nezbytné zkoumat a stanovit vzajemnou polohu zu¢astnénych objektl pfi stopovém
kontaktu, smér vzajemného silového pulsobeni, vzajemné relace vlastnosti
zuCastnénych objektl s cilem urcit konkrétni model kontaktu objektu identifikace
s realnymi povrchy. Ukolem kriminalistické expertizy v t&chto pFipadech je, aby ze
vzniklé stopy (deformace), jeji kone€né polohy, byl stanoven rozsah, mechanismus a
prubéh vzniku této stopy a v urcitém rozsahu i sily, kterymi byla stopa (deformace)
zpusobena.

4.1.3 Popis nastroju, jejich funkce, pouziti a typické stopy

V této podkapitole jsou uvedeny v kriminalistické praxi nejbé€znéji se vyskytujici
nastroje, s nimiz je pachana trestna €innost. U kazdé skupiny nastrojl je uvedena jejich
funkce, pouziti a typické stopy, které vytvari, véetné moznosti jejich vyuziti z pohledu
identifikace nastroje. Samostatné je pak zpracovan ukazkovy vycCet takzvanych
zloCineckych nastroju. Jedna se o skupinu nastroju bud Uzce specializovanych -
napfiklad z oboru zamecnictvi, nebo o podomacku vyrobené, Ci upravené nastroje,
jejichz zafazeni do jinych skupin by bylo nepfesné.

Pacidla

Jak jiz nazev napovida, jedna se o nastroje urCené k paceni, tedy nasilnému vniknuti
do uzavieného prostoru. V praxi je pachatelé nej¢astéji vyuzZivaji k pfekonani dvefi,
oken, nebo odstranéni jistici prekazky jako celku — napfiklad petlice. Pachatelé
vyuzivaji bud pfimo pacidel, ktera byla za timto ucelem vyrobena, nebo pfipadné i
Sroubovaky k tomu pfihodnych rozmérd. Pacidla zpravidla vytvari dvé protilehlé stopy,

a to ve formé vtiskll a seSinutych stop. Na trhu existuje cela fada typu pacidel a
Sroubovakau.
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Dvoucelist'ové nastroje

Jedna se o Sirokou skupinu nastroju, které vytvafi pasobenim €innych €asti vtisky a
typické sesinuté stopy s hojnymi kvalitnimi identifikacnimi znaky. Do uvedené skupiny
dvoucelistovych nastroju Ize zaradit zejména:

a) Klesté — jsou pachateli vyuzivany k drobnym dil¢im ukondm pfi pachani trestné
cinnosti, nebo pfipadné pro prestipnuti jistici pfekazky jako jsou zavory visacich
zamku, lankovych zamku, fetéz( apod. Dale jsou to klesté, které pachatelé
vyuzivaji pfi kradezich barevnych kovu k jejich stfihani. Vyobrazeni vybranych
klesti je mozné nalézt v Pfiloze E.

b) NUzky — jsou pachateli vyuzivany pfedevsim pfi kradezich barevnych kova.

c) Hasaky — nachazi vyuZiti zejména jako nastroje pro rozlomeni cylindrickych
vlozek, pfipadné pro dil¢i ukony pfi napadeni uschovnych objektu.

d) Maticoveé klice — Ize pouZzit jako nastroj pro rozlomeni cylindrickych viozek nebo
vylomeni tfmene visaciho zamku, pfipadné pro dalSi dil€i ukony pachatele na
misté Cinu.

Jednobf¥ité nastroje

Jednobfité nastroje Ize rozdélit do dvou podskupin, a to na nastroje fezné a dale na
nastroje seéné. Rezné nastroje jsou pfedevdim noze. Seénymi nastroji jsou pak
zejména razné sekace a sekery. Obé tyto podskupiny vytvari na objektu napadeni
stopy seSinuté a vtisky.

Vicebrité nastroje

Do skupiny vicebfitych nastroju se fadi pilniky, Skrabaky a brusy, které pfi jejich
pouzivani ubiraji svymi ¢innymi ¢astmi z materialu malé tfisky. Opakovanymi pohyby
nastroje po materialu dochazi ke vzniku nenapodobitelné spleti ryh. Z toho vyplyva, ze
uvedena skupina nastroju je vhodna pouze pro ur€eni skupinové prfislusnosti nastroje.
Rezné nastroje

Do skupiny feznych nastroju Ize pfedevsim zaradit rGzné druhy pil, respektive lista pil.
Tyto nastroje maiji velky pocCet zubU, pficemz kazdy jednotlivy bfit zubu vytvafi na
sténé fezu stopu, kterou vSak nasledné nici bfit dalSiho zubu. Pfi fezani dochazi k
opakovani Cinnosti, pfi kterém tedy dochazi ke vzajemnému nieni identifikacnich
znaku, které jsou uhlazeny listem pily. Z tohoto duvodu je individualni identifikace
téchto nastroju prakticky nemozna. Do kategorie feznych nastroju Ize zaradit i fezaky
skla, jejichz funkce je blize popsana v treti kapitole. K feznym nastrojum se fadi rovnéz
Sroubovité vrtaky. Ty vytvafi v navrtech na dné seSinutou stopu, ve které mohou byt
odrazeny specifické identifikaéni znaky hrotu vrtaku.

Zlocinecké nastroje k prekonavani cylindrickych vlozek

Jsou specifickym druhem nastrojl, které by v nékterych pfipadech Slo zafadit i do
predchozich skupin. Mlze se jednat o nastroje komeréné produkované, ale i specialné
vyrobené Ci dale upravené samotnymi pachateli. Rozdil oproti shora uvedenym
skupinam nastroju Ize spatfovat v tom, Zze okruh jejich uzivatell je vyrazné uzsi. Na
legalni bazi s nimi pracuji pfedevsim femesinici, typickym pfikladem jsou zamecnici,
Ci osoby se specifickymi zajmy. Pachateli jsou ale tyto nastroje zneuzivany pravé k
pachani trestné Cinnosti.

Tyto nastroje jsou z kriminalistického hlediska nesmirné vyznamné, nebot” se
na nich nachazi mnozstvi vyraznych individudlnich znaku. Pachatelé se téchto
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nastroji zpravidla jen velice neradi zbavuji a pfechovavaji je pro dalSi uziti. V pfipadé
jejich zajisténi u pachatele je Ize diky jejich individualnim znakdm identifikovat a spojit
tak pachatele s provéfovanym skutkem nebo skutky. Urover pachatele Ize poznat
pravé i od dokonalosti jeho nastroju.

a) BUMP KEY - jedna se o kli¢, respektive sady klicu, které svym profilem
odpovidaji pozadovanému typu pfekonavané cylindrické vlozky. Kli€ slouzi k
zajisténi srovnani stavitek do jedné roviny tak, aby doslo k odblokovani valce
cylindrické viozky.

b) Profilové rozlamovace cylindrickych vlozek — jsou zastupci skupiny nastroju,
které jsou jak pramyslové vyrabéné, tak pachateli upravované ¢&i pfimo
zhotovované nastroje. Jak nazev napovida, jedna se o nastroje, které jsou
uréeny k rozlomeni vy€nivajicich cylindrickych vloZzek zamka.

c) PlanzZety — jsou nastroje, které se pouzivaji k vystaveni stavitek cylindrickych
vlozek.

d) Vytahovaky — jedna se o specialni zamecnické nastroje k vytahovani valce
cylindrické vlozky a zpfistupnéni mechanismu ovladani zamku. Vytahovaky
se pouzivaji spolecné s tahovymi Srouby. Pouzivaji se ve dvou variantach, a
to ve formé takzvaného zvonku a mustku. Mezi pachateli se pouzivaji jednak
profesionalni nastroje, tak jejich po domacku vyrobené napodobeniny. Dale
jsou uvedeny typické pfiklady nastroju na obr. 16—24 (podle Zbrojka 2018):
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16 — plochy éroubovak (a — bfit [¢inna ¢ast], b — klinové zoZeni, ¢ — dfik [Eepel],
d - rukojet) , 17 - udhlovy Sroubovak , 18 - oboustranny Sroubovak
19 - zakladni druhy Sroubovaki dle tvaru &inné &asti (e — hvézdickovy [torx],
f — plochy, g — kiizovy Phillips, h — kfizovy Pozidriv, i — imbus)

Obr. 16: Sroubovaky (Zbrojka 2018)
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20

21

23

25

20 — klesté kombinované, tzv. kombinacky (a - &elisti, b — rvhovani &elisti,
¢ — otvor s ozubenim, d - bfity, e - zamek, f - éep, g - rukojeti) , 21 — klesté Stipaci
22 — klesté Stipaci Celni , 23 — klesté Stipaci stranové , 24 — klesté ploché
25 — klesté gpicaté

Obr. 17: Dvoucelistové nastroje — klesté (Zbrojka 2018)
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26

27

28

26 — kleité na stfihani svorniki a prutd do vvztuZe betonu (a - elisti, b - biity,
¢ - éep, d — pifevodovy &ep, e — spojovaci desticka, f — zamek rukojeti, g — Cep
rukojeti, h — rukojeti) , 27 — &tipaci kleité s pakovim pfevodem (i - zamek,
j - pruzina, k - kolik) |, 28 - stipaci kleité s pfevodem stranové

Obr. 18: Dvoucelistové nastroje — klesté (Zbrojka 2018)
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29 — klesté na stifhani paskové oceli , 30 — klesté piestavitelné , 31 — klesté
kovaiské |, 32 — klesté na trubky , 33 - nlzky vystithovaci , 34 - niZky s rovnymi
Celistmi

Obr. 19: Dvoucelistové nastroje — klesté a nlizky (Zbrojka 2018)
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35 - hasak na trubky s pfestavitelnym Sroubem (a — Sroub [éep], b - plast, ¢ - rukojets,
d - télo, e — otvor pro dfik Sroubu, f — rvhované éelisti) |, 36 — hasak kloubovy
(a - Celisti, b - matice, ¢ - pdka, d - hlava) , 37 — hasik na trubky s posuvnou
matici , 38 — hasak s pakovym pfevodem , 39 — hasak vystfednikovy , 40 — kli¢

stavitelny se Snekem

Obr. 20: Dvoucelistové nastroje — hasaky (Zbrojka 2018)
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41

42

44

46

48

4] - otevieny oboustranny (a - hlava, b — télo, ¢ — &elist, d — otvor pro kli&)

42 - otevieny jednostranny |, 43 — zavieny jednostranny |, 44 — okovy vyhnuty

Obr. 21: Dvoucelistové nastroje — maticove klice (Zbrojka 2018)
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49

S0

51

49 — kuchafsky niZ (a - hrot, b — &epel, ¢ — hibet, d — ostfi, e - patka, f - rukojet,
g — nvt, h - stopka) , 50 — dievorubecka sekera (a - cepel, b - hlava, ¢ - spanek,
d - pata, e - ostii, f - bfit, g - lic, h - nos) , 51 — dfevorubecka sekera (a - ¢epec,
b - t¥1, ¢ - oko, d - ty1)

Obr. 22: Jednobfité nastroje — fezné a secné (Zbrojka 2018)
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52 — pilnik obdélnikovy (a - &elo, b — Gzka plocha, ¢ — Siwroka plocha, d - patka,
e - stopka) , 53 - trojhranny Skrabdk (a - Spicka, b - ostii, ¢ - =zdéf,
d - rukojet) , 54 — druhy pilnikG dle prifez (a - obdélnikovy, b - trojhranny,
¢ - kulaty, d - pllkulaty, e - noZovy) , 55 - druhy pilnikh dle zubi (a - jednoduchy,
b - kfizovy, ¢ - frézovany, d - raéple)

Obr. 23: Vicebfité nastroje (Zbrojka 2018)
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Wik
e

68 — sada kli¢ci BUMP KEY |, 69 — profilovy rozlamovaé cylindrickvch viozek
70 — sada planZet a napindki , 71 — vytahovdk zamki, takzvany zvonek, véetné
tahovych Sroubu

E

=]

Obr. 24: Zlo€inecké nastroje k prekonani cylindrickych vioZzek (Zbrojka 2018)

Z hlediska vzniku se rozeznavaji tfi skupiny charakteristickych znakd.
Jsou to:

Znaky polotovaru, které vznikaji na povrchu nastroje postupnou pfeménou
surového kovu na prvni formu budouciho nastroje. Jsou to znaky velmi hrubé a mnohé
z nich zanikaji pfi dalSich opracovavacich procesech. Vznikaji napf. odlitim,
valcovanim, kovanim, lisovanim, ohybanim apod. Tento polotovar neni jesté
pouZitelny ke své normalni funkci jako nastroj. Znaky polotovaru - jsou dusledkem
prvotnich vyrobnich operaci, jakymi jsou napfiklad odlévani, valcovani Ci kovani. Pfi
téchto operacich vznikaji hrubé a vyrazné znaky, které se vSak zpravidla v disledku
dalSiho opracovani na vyrobku — nastroji neprojevuiji.
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Znaky opracovani (obrabéni), které vznikaji na povrchu budouciho nastroje
upravou polotovaru pfi jeho dalSim opracovani na hotovy nastroj. Tyto znaky pfekryvaji
a z podstatné €asti nii znaky polotovaru. Vznikaji napf. soustruzenim, frézovanim,
pilovanim, hoblovanim, brousenim apod.

Znaky opotrebovani, tj. zmény vzniklé zejména na Cinnych Castech nastroje
jeho pouzivanim v pracovnim procesu, napf. pfi styku Cinné ¢asti nastroje s tvrdsSim
materialem. Znaky opotfebeni vznikaji na Cinnych plochach nastroje v pficinné
souvislosti s jeho pouzivanim. Pouzivanim nastroje totiz dochazi k prekryti znak
opracovani a v prubéhu doby se dale samy méni, a to jak postupné, tak i nahodile.
Sem patfi také znaky poskozeni a ve vymezenych pfipadech i znaky oprav.

Tato skupina znakl vznikd kontaktem ¢&innych ¢€asti nastroji s rdznymi
materialy, v disledku €¢ehoz dochazi pfi jednotlivych pracovnich operacich jednak
k mikroskopickym otérim c¢asti Cinnych ploch a jednak, a to zejména pfi styku
s tvrdSimi materialy nebo i narazem k ulomeni vétsSich ¢i mensSich ¢asti Cinnych ploch.
Dalsi pfic¢iny vzniku téchto znakl mohou byt v dusledku nedbalého zachazeni, ulozeni
a udrzovani, oxidace nebo jinymi neodbornymi zasahy a opravami.

Souhrnné Ize tuto skupinu znakl chapat i jako vady povrchi. Vadou povrchu se zde
rozumi jednotliva nerovnost nebo shluk nerovnosti, pfesahujici svou vySkou nebo
hloubkou ostatni pfevaZzujici nerovnosti povrchu, tvofici drsnost povrchu.

Podle identifikaéni hodnoty se rozdéluji znaky vnéjsi stavby predmétu na:

a) Znaky vSeobecné — (typické), které jsou spolecné urcitym skupinam nastroju,
které mohou mit stejnou velikost, tvar, pocet zubl nebo hrotd nebo i slozeni
jednotlivych ¢Cinnych c&asti. Napf. kombinacni klesté urcitého typu jsou si
navzajem vzhledové podobné, maji pfiblizné i stejné rozméry, ozubeni na
Celistech, maji na pohled stejnou rozte€ i velikost a jejich Celisti vytvareji i
podobné charakteristické stopy. Obdobna je situace i vSech nastrojl sériové
vyroby, dodate¢né vSak upravované, mohou mit zdanlivé shodné nebo velmi
podobné vSeobecné (typické) znaky. Této skupiny znakl se vyuziva k urovani
skupinové pfisludnosti nastroje.

b) Znaky zvlastni — (specifické), jsou znaky, které jsou vlastni pouze jedinému
ze vSech existujicich nastroji. Vyskytuji se pouze na jediném urcitém nastroji,
pficemz vubec nezalezi na tom, zda byl vyroben sériové nebo zda byl vyroben
jednotlivé. Jsou to rizné charakteristické nerovnosti povrchu, jejichz tvar a
usporadani jsou neopakovatelné. Jsou zpravidla zjistitelné pouze pfi vhodném
optickém zvétsSeni.

Tato skupina znaku na rozdil od vS§eobecnych znak( neudava celkovy charakter
nastroje, jako napf. jeho rozméry, tvar, poCet zubl, pocCet seku a jejich rozte€ apod.
Vznik téchto znaku je ovlivnén krystalickou strukturou materialu a neustalou zmeénou
funk&nich (Cinnych) €asti obrabécich nastroji a v neposledni fadé také tim, Ze ani pfi
ruéni, ani pfi sériové vyrobé nelze vyrobit dva naprosto stejné nastroje.

Vzajemnym bezprostfednim plsobenim nastroje a napadeného objektu
dochazi k prostorovému a zrcadlovému zobrazeni vnéjsi stavby nastroje v napadeném

objektu. Tyto znaky nazyvame také markanty a vyuzivdme jich k individualni
identifikaci.
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Vyznam mechanoskopie spociva vtom, 2ze vysledek zkoumani
mechanoskopickych stop nastroju a jinych funkénich predmétii umoziuje:

a) vytvofit si spravnou pfedstavu o situaci, za které doSlo ke spachani trestného
¢inu nebo jeho pokusu, o jeho jednotlivych detailech i celkovém charakteru,
o nékterych fyzickych vlastnostech pachatele a zejména o druhu a
charakteristickych ~ zvlastnostech  nastroje  pouZitého v souvislosti s
vySetfovanym trestnym Cinem,

b) urcit skupinovou pfislusnost pouZzitého nastroje,

c) identifikovat konkrétni nastroj a pfes tento nastroj zjistit osobu pachatele,

d) zkoumani mechanoskopickych stop dale umozriuje zjistit mechanismus vzniku
téchto stop, podminky jejich vytvareni a jejich souvislost (pfi¢innou, mistni,
¢asovou, nutnou, nahodnou) s udalosti trestného Cinu.

Zjisténi zpusobu a mechanismu vytvofeni mechanoskopické stopy pachatelem,
uréeni skupinové pfislusnosti nastroje, jeho pfipadna identifikace nebo vyhledani stop
tohoto nastroje ve sbirce stop z mist neobjasnénych trestnych €inG, maze mit znacny
vyznam pro objasnéni véci, ale sméfuje pouze k urCeni vztahu ,stopa — nastroj, kterym
byla vytvofena“. Vztah ,nastroj — osoba, ktera nastroj pouzila® musi byt prokazany
jinymi metodami. Mechanoskopie muize poskytnout jen zcela vyjimecné nékteré
informace sméfujici orientatné k osobé pachatele, napf. mife zru€nosti, fyzické
zdatnosti, udaj o pravdépodobné vysce apod.

PFi jakémkoliv stopovém kontaktu (silovém pusobeni, mechanické interakci,
vzajemném pusobeni) nastroje s jinym objektem dochazi ke zménam, které maiji
charakter pfenosu vlastnosti nastroje na objekt plisobeni a naopak dochazi k pfenosu
vlastnosti objektu na pusobici nastroj (tzv. vstficny kontakt). Zalezi na konkrétnich
podminkach (zejména intenzité silového pasobeni a vlastnostech materialt nastroje a
objektu), zda dojde k vytvofeni stop kriminalisticky vyznamnych, vyuZzitelnych pfi
mechanoskopické identifikaci.

4.2 Kriminalisticka mechanoskopicka stopa

Jak jiz bylo vobecné poloze uvedeno, v systému kriminalistickych teorii patfi
vyznamné misto kategoriim kriminalisticka stopa a kriminalisticka identifikace.
Kriminalistika slouzi k uplatnéni funkce trestniho prava, a tim i opravnénym zajmim
obc¢and, organizaci a celé spole€nosti, k vytvoreni spoleCenského védomi, zZe ani
jeden trestny €in nezlstane neodhalen a pachatel spravedlivé nepotrestan. Tak jako
kriminalisticka teorie obecné, jsou i specialni teorie o kriminalistickych stopach a
identifikaci spojeny mnoha souvislostmi, vztahy a vzajemnymi vazbami.

Objektem specialnich kriminalistickych teorii o stopach a identifikaci jsou
kriminalisticky vyznamné zmény a ve vSech souvislostech sloZity proces ztotoZrovani
objektl identifikace. Dialektika zkoumani téchto specialnich kriminalistickych teorii,
dialektika pfechodu od empirické k teoretické urovni poznani je znacné sloZita.
Pfedmétem téchto teorii jsou zakonitosti vzniku, uchovani a zaniku kriminalistickych
stop a jinych dukazl a tvorba dikazui novych.

Predpoklady pro rozpracovani kriminalistickych aspektd v procesu dokazovani
vznikaji na zakladé uréeni okruhu a obsahu situa¢né typickych procesl vzniku a zanik
kriminalistické stopy. Tyto pfedpoklady jsou pak zakladem pro nasledné rozpracovani
obecnych poucek, a to pro situace typického jednani subjektu v procesu odhalovani,
vySetfovani a predchazeni trestné Cinnosti. Z tohoto procesu je pak odvozen napf.
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stavajici systém kriminalisticko-technickych metod, prostfedkl, postupl a operaci,
vztahujicich se ke zkoumani zakonitosti vzniku, existence a zaniku kriminalistickych
stop a zakonitosti procesu ztotozfiovani materialnich objektl identifikace.

Pozornost je v souladu se zaméfenim publikace vénovana pojmu a klasifikaci
stop vnéjsi stavby pusobiciho objektu, mechanismu vzniku kriminalisticko-technické
stopy a analyze objektl identifikace pfi stopovém kontaktu.

V kriminalistice se stopami rozuméji zmény, nové vlastnosti a nové
totoznosti, vzniklé v souvislosti (pfic¢innou, mistni, ¢asovou) s trestnym ¢inem,
které lze zjistit a zajistit sou¢asnymi kriminalistickymi metodami, prostiredky a
postupy a jejichz minimalni doba trvani se rovna dobé, ktera uplyne od doby
jejich vzniku do doby jejich zajisténi a které maji vyznam pro zjiSténi okolnosti
dulezitych pro trestni fizeni.

Stopy je mozné délit podle riznych hledisek. Vzhledem k t€elu této publikace
se budeme zajimat o mechanoskopickou stopu, ktera je jednou z materialnich
kriminalistickych stop, ktera obsahuje informaci o vnéjSi stavé, vnéjSi strukture
odrazeného objektu. Tato skupina stop se v kriminalistické praxi Casto nazyva
»Kriminalisticko-technicka“ stopa, vzhledem, k tomu, Ze k pfekddovani informacniho
signalu potiebuje subjekt (operativni pracovnik, organ €inny v trestnim Fizeni, znalec)
zpravidla pouzit specifickych kriminalisticko-technickych metod, prostifedk, postupl a
operaci.

Mechanoskopické stopy vznikaji:

a) predanim energie, b&éhem kterého vznikaji zmény zpusobené deformaci vnéjsi
stavby odraZejiciho objektu nebo se z monolitniho celku oddéluji jednotlivé
Casti; v uvahu pfichazi i pouhé vytvorfeni zmén odrazejicich pouze druh
plusobeni;

b) predanim hmoty nebo jejim pfrijetim vznikaji stopy navrstveni (pfenos napfr.
krve, ejakulatu, riznych nedistot a dalSich na né&jaky povrch, napf. na nabytek,
podlahu apod.) nebo stopy odvrstveni (napf. sejmuti prachu ze zapraseného
pfedmétu dotykem ruky);

c) souc¢asnym predanim energie a hmoty, coz je v podstaté kombinace obou
uvedenych moznosti (napf. mechanoskopicka stopa, ve které se uplatni i
CasteCky natéru z pouzitého nastroje).

Kazda mechanoskopicka stopa ma svoji kriminalisticko-technickou a
kriminalisticko-taktickou hodnotu. Zasadni uplatnéni kriminalisticko-technicke
hodnoty je v procesu kriminalistické identifikace. Kriminalisticko-takticka hodnota se
uplatiuje zejména pfi posuzovani a kriminalistické vyuzivani zplsobu pachani trestné
Cinnosti. Dovoluje nam usuzovat na fyzické a psychické vlastnosti a schopnosti
pachatele, jeho dovednosti a znalosti. Dale Ize usuzovat na pocet pachatell, znalost
mista kriminalisticky relevantni udalosti a dalSi. Jako pfiklady Ize napf. uvést: odhad
télesnych proporci pachatele podle velikosti otvoru, kterym vnikl do objektu, odhad
znalosti mechanismu zabezpecCovacich systému podle zpuUsobu jejich pFekonani,
odhad télesnych schopnosti pachatele podle zpisobu vniknuti do objektu a dalsi.

Stopy, které obsahuji zakladni informaci o znacich vnéjsi stavby objektd, jsou
rozsahlou skupinou kriminalisticko-technické stopy. Do této skupiny patfi stopy, které
vznikly v disledku zmény na objektu stopu pfijimajicim a které zobrazuji vnéjsi stavbu
(mikroreliéf) objektu stopu vytvarejiciho.
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Aby se takové stopy vytvofily, musi dojit k vzajemné innosti objektld (objektem
se zde rozumi nejenom véci, ale i Clovék), ktera mize mit formu bezprostiredniho
nebo zprostfedkovaného kontaktu.

Dojde-li k bezprostrednimu kontaktu, vznikaji predevsim stopy znaku vnéjsi
stavby, v mechanoskopii, pfedevSim nastrojd0 a jejich &asti, a dalSich objektl
mechanoskopického  zkoumani.  Dojde-li v mechanoskopii ke  kontaktu
zprostiedkovanému, vznika stopa vnéjSich znakl (nastroju a jejich ¢asti, a dalSich
objektl) ve formé fotografického snimku.

Pfi stopovém kontaktu nesmime zapominat na stopy, které mohou obsahovat
tzv. sdruzenou informaci o znacich a vlastnostech objektl, fadime zde napf. stopy
nesouci informaci o vnéjsi stavbé a dalSi informaci napf. o pohybovych a funkcnich
vlastnostech pachatel, kterymi vytvofil nebo ovlada konkrétni nastro;.

Z hlediska prostorového uspofadani se v mechanoskopii rozlisuji:

1. Stopy plosné 2D (otisky, vznikaji pouhym dotekem nastroje a jeho €asti s jinym
objektem). Zde zahrnujeme i stopy prasné, kdy se zapraseny objekt dotkne
Cistého, a stopy v prachu, kdy se pfedmét otiskne na zapraseném objektu. Sem
Ize pfiradit i takové stopy, které vznikly odstranénim pfedmétu ze zapraseného
objektu, po némz zustal v prachu obrys jeho tvaru (tzv. periferni stopy).

2. Stopy objemové 3D (plastické, vtisky) jsou mnohotvarné. Jsou to stopy, které
vznikly mechanickym tlakem tvrd$iho pfedmétu (objektu) do objektu fadové
meékciho.

Pohybuje-li se predmét v objektu nebo posunul-li se objekt v okamziku zaboreni
pfedmétu, vznikaiji:

1. Stopy sesinuté (ryhy, soustava ryh).

Ryhy zpUsobuje zpravidla mala plocha odrazeného objektu (hrana, hrot) takze
nedochazi k zobrazeni specifickych znaku objektu. Jako pfiklad Ize uvést, fez
diamantem nebo koleCkovym fezaCem ve skle, ryhy po manipulaci nepravym
klic¢em nebo paklic¢em v zamku aj. Tyto stopy zpravidla nejsou zpuUsobilé
k identifikaci pouzitého nastroje.

Soustava ryh vznika zaborenim vétsi plochy predmétu (vétSinou nastroju) do
napadeného objektu, pfiemz objekt stopu vytvarejici nebo pfijimajici se
posune jednim smérem. Tak vznikne zbrazdéné pole souvislych a velmi
typickych  prohloubenin, které odpovidaji typickym vyvySeninam a
prohloubeninam té ¢asti nastroje, jenz stopu zpUsobil. Tyto stopy maji nejvétsi
identifikacni hodnotu.

2. Stopy zhmozdéné zpravidla neumoziuji individualni identifikace pouzitého
pfedmétu (nastroje apod.), protoze postradaji nutné specifické znaky té casti
predmétu, ktery stopu zpusobil. Vznikaji také zabofenim pfedmétu do mékc&iho
objektu, nikoliv vdak pohybem jednim smérem, ale opakované v jednom misté,
takze specifické znaky zbrazdéného pole rozrusi. Nékdy je mozné zjisténi
skupinové pfislusnosti. Zhmozdéné stopy vznikaji také opakovanymi udery
pfedmétu do jednoho mista, nebo i v pfipadech, kdy stopu pfijimajici objekt neni
svymi vlastnostmi schopen strukturu odrazeného objektu pfijmout.
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4.2.1 Klasifikace mechanoskopickych stop

Klasifikaci stop lze provést podle rlznych kritérii. UvaZujeme-li v mechanoskopii
pfedevsim mechanismus vniku stop, druh mechanického namahani, pravdépodobnost
vyskytu identifikacnich znakl a moznosti jejich komparace, Ize provést tuto jejich
klasifikaci, podle (Porada 1987, 1993):

a) Zavislosti na déji trestného Cinu (primarni, sekundarni).
b) Systematicnosti mechanismu vzniku (systematicka, nahodila).
c) Casové zavislosti:

- v prabéhu stopového kontaktu (€asové zavisla, Casoveé nezavisla),
- po ukonceni stopového kontaktu (stala, nestala).

d) Tvaru:

- ploSném,

- prostorovém (objemovém):
- makro,
- mikro.

e) Zkresleni tvaru (nezkresleném, redukovaném).
f) Smeéru pasobici sily (tlakova, smykova, kombinovana).
g) Poctu zuCastnénych objektl:

- dvojice zu€astnénych objektd,

- neurcity poCet zu€astnénych objekta,

- pfitomnost médii.

Vyznam klasifikace mechanoskopickych stop je dalezity pro postup na misté
Cinu a pro rychlou a systematickou orientaci kriminalistického technika a znalce
bezprostfedné po zajisténi stopy.

4.2.2 Mechanismus vzniku mechanoskopické stopy

Analyza mechanismu vzniku mechanoskopické stopy je pomérné obtizna a vyZaduje
hlubSich znalosti celé fady védnich obor( (metrologie, tribologie, nauka o materialu,
pevnost a pruznost, nauka o obrabéni a tvareni).

Mechanoskopicka stopa vznika za urlitych podminek, jako dUsledek
vzajemného kontaktu nejméné dvou objektd. Obsahuje zakladni informaci o
vlastnostech a znacich vnéjSi stavby (struktury) objektu, ale nevyluCuje se, Ze
obsahuje i sdruzenou informaci o vlastnostech objektu, ktery stopu zpusobil. Zakladni
teoretické principy pro vznik a charakter, ze kterych se vychazi, jsou:

1. Kazdy materialni objekt je ve své vnéjsi formeé a strukture je individualni.

2. Vnéjsi forma (struktura) objektl se za ur€itych podminek stopového kontaktu
zobrazuje v jinych objektech formou stopy, nesouci informaci o vnéjsi stavbé a
struktufe plasobiciho objektu (nastroje a jeho ¢asti).

3. Zobrazené vnéjsi stavby objektu ve stopé je zménéné a prostorové obracené.

Mechanismus vzniku mechanoskopické stopy Ize obecné chapat, jako déj, pfi
kterém se v pribéhu stopového kontaktu (silového pulsobeni, interakce) méni
vlastnosti objektu stopu vytvarejiciho a stejné tak i vlastnosti objektu, ktery stoupu
pfijima, v disledku vzajemného silového plsobeni. Naznagenou situaci Ize graficky
znazornit tak, Ze cely soubor vlastnosti kazdého na kontaktu se zuc€astrujiciho objektu

90



je modelovan profilem jeho geometrického tvaru. Casové relace to — tu t&chto objektu
znamenaji soubory vlastnosti pfed a po stopovém kontaktu, v prubéhu kterého,
vznikala mechanoskopicka stopa.

B
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Obr. 25: Znazornéni vzniku mechanoskopické stopy pro analyzu souboru viastnosti
objektl identifikace. P - zatéz, Rp - reakce objektu A. (Porada 1983, 1987; Porada a
kol. 2016)

V naznaCenych ¢€asovych intervalech dochazi k vyvoji soubor( vlastnosti
objektl identifikace v dusledku zmén puvodnich vlastnosti odrazeného i odrazejiciho
(stopu pfijimajiciho) objektu v dUsledku raznych vlivd (zmény vlastnosti objektl
v oblasti elastickych deformaci, opakovanymi kontakty, vnéjSimi silami (vlivy) apod.

Geometricky tvar zi¢astnénych objektt

Zadny objekt nema dokonale hladky povrch. V souvislosti s mechanismem vzniku
mechanoskopické stopy je tfeba konstatovat, Ze nerovnosti povrchu realného objektu
jsou zpUsobeny jednak vlastnim vyrobnim procesem, jednak dodatenym pusobenim
riznych vliva (koroze, funkéni opotfebeni, mechanicka poskozeni). Z kriminalistické
praxe vyplyva, ze geometricky tvar u¢astnénych objektl stopového kontaktu je nutno
uvazovat jako superpozici makrogeometrie, tj. obalového geometrického tvaru a
mikrogeometrie, tj. drsnosti povrchu. Prostorova analyza povrchu je velice obtizna a
nutné vyzaduje urcité zjednodusSeni. Zobrazeni lze vyjadfit topograficky, ale
nejosvédcengjSim je zobrazeni v rovinném fezu rovinou kolmou k povrchu objektu, tj.
feSeni kfivky profilu povrchu.
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Obr. 26: Znazornéni povrchu realného objektu (a) a schéma geometrickych odchylek
objektd identifikace a vyznaceného rozdilu mezi celkovou a skute&nou plochou pfi
stopovém kontaktu (b) (Vocel, Dufek a kol. 1976)
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PFi stopovém kontaktu dvou objektu s realnymi povrchy dochazi nejprve a ¢asto

vyhradné k deformacim v rozsahu nerovnosti povrchu, tj. mikrogeometrie povrchu,
protoZe jako prvni vejdou ve styk vystupky profill, na kterych se soustfedi veSkera
pfenasena sila. Dojde ke koncentraci napéti, zpravidla vétSiho, nez je mez pruznosti,
kluzu, az na mez pevnosti materialu. Profil nerovnosti se zacne ménit, sty¢na plocha
mezi objekty se zvétSuje a postupné dochazi k deformaci celé mezni vrstvy az do doby
pokud se pohybova energie nezméni v energii deformacni.
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Obr. 27: Znazornéni realného povrchu objektu (Vocel, Dufek a kol. 1976)

Vzajemna poloha zac¢astnénych objektt

PFi stopovém kontaktu objektu pfi vytvafeni mechanoskopické stopy mohou nastat dvé
moznosti:

1.

Poloha objektl pfi stopovém kontaktu je prfeduréena funkci vzajemného styku.
Tak napf. pfi vzniku mechanoskopické stopy zpuUsobené stfihanim plechu
ndzkami je poloha jednoznacna a kdykoliv reprodukovatelna a z hlediska
Cetnosti vyskytu témér pravidlem.

. Vzajemna poloha objektd je nahodila. Vyskytuje se zejména pfi vzniku

mechanoskopické stopy po bezdéfném seSinuti. Toto seSinuti mize byt
zpUsobeno smeknutim nastroje. Coz muze byt nutnym dusledkem pohybovych
aktivit pachatele, ale rovnéz nahodné vzniklym jevem. V tomto pfipadé mohou
vznikat problémy pfi reprodukovatelnosti mechanismu vzniku stopy pfi vytvareni
srovnavaciho vzorku stopy vramci srovnavaciho zkoumani v ramci
mechanoskopické expertizy.

Smér vzajemného silového plisobeni a vzajemna relace vlastnosti za¢astnénych
objektt

Analyza mechanismu vzniku mechanoskopické stopy je pomérné obtizna a vyZaduje
hlubSich znalosti celé fady védnich obor( (metrologie, tribologie, nauka o materialu,
pevnost a pruznost, nauka o obrabéni a tvareni).
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1. Smér vzajemného silového plsobeni mize byt systematicky, v pfipadé
jednoznacné funkce obou zucastnénych objektl, ale rovnéz zcela nahodily a
také Casové znacné proménny. Tato skuteCnost klade zvySené naroky na
mechanismus vzniku srovnavaciho vzorku mechanoskopické stopy.

2. Vzajemna relace vlastnosti zu¢astnénych objektl pfi vzniku mechanoskopické
stopy je zavisla na fadé faktort. Realny objekt ma realné specifické vlastnosti.
PFfi mechanismu vzniku stopy patfi mezi rozhodujici vlastnosti zu€astnénych
objektll geometricky tvar, z hlediska makro i mikrogeometrie a mechanické
vlastnosti jednotlivych objektd. Mechanické vlastnosti maji v podstaté
rozhoduijici vliv na to, ktery objekt bude stopu vytvaret. Mechanické vlastnosti
matrialu ve smyslu odolnosti vi&i zménam, zplsobenym silovym stopovym
kontaktem, jsou v jistém vztahu k tvrdosti materialu. Realny objekt s fadové
tvrdSim povrchem se stane objektem odrazenym a druhy objekt v procesu
stopového kontaktu se stane objektem odrazejicim vlastnosti objektu, ktery
mechanoskopickou stopu v prubéhu silového stopového kontaktu vytvoril.

4.2.3 Morfologie povrchu objekti stopového kontaktu

Morfologii povrchu mechanoskopickych objektl, rozumime pojednani o tvaru povrchu
téchto objektu, které se v procesu stopového kontaktu ucastni mechanismu vzniku
mechanoskopické stopy. Morfologie povrchu vychazi z konstatovani, Zze zmény
v dusledku stopového kontaktu podle mechanismu vzniku mechanoskopické stopy
vznikaji pfedevSim v oblastech makro a mikrogeometrie povrchu objektl, ale
zhodnoceni geometrickych parametrt povrchu by bylo neupiné, kdyby v ném nebyly
zahrnuty i submikronerovnosti.

Morfologie povrchu objektl stopového kontaktu se zabyva:

Zakladnimi charakteristickymi vlastnostmi povrchu objektl.
Drsnosti povrchu.

Uchylkami geometrického tvaru.

Vadami povrchu.

hON =

Pod pojmem vlastnost povrchu objektu se obecné rozumi komplex ukazatel(
charakterizujicich makro-, mikro- a submikrogeometrie povrchu, mechanické, fyzikalni
a chemické vlastnosti povrchovych vrstev a jejich strav napjatosti.

Makro a mikronerovnosti povrchu objektl jsou uréeny typem technologie vyroby
téchto objektd, jednotlivymi mechanickymi operacemi, ale i nahodnymi vlivy.
Submikroskopické nerovnosti jsou podminény zvlastnostmi vnitfniho slozeni a poruch
krystalické mFizky.

Za nerovnosti povrchu se povazuji nerovnosti profilu. Nerovnostmi profilu se
rozumeéji vystupky profilu a prohlubné profilu.

Profil povrchu je &arou, ktera je prusecnici skute€ného povrchu s urcitou
rovinou. Zpravidla jde o profil pfiény, ktery vznikne fezem skute¢ného povrchu rovinou
kolmou ke sméru nerovnosti povrchu.

Méreni a vyjadfovani mikronerovnosti skuteénych objektd je normalizovano
v Ceskych statnich normach.
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Obr. 28: Ukazka lokalit makro (a) a mikrogeometrie povrchu (b)
(Rudzit 1975, Porada 1987)

Obr. 29: Znazornéni profild v riznych rovinach fezl (Rudzit 1975, Porada 1987)

Drsnost povrchu je definovana jako &ast geometrickych uchylek (nerovnosti)
s relativné malou vzdalenosti nerovnosti.

y zakladni deélka

stfedni ¢éara profilu
vystupek profilu

myif\ f\/\ﬂ/\ﬂ -
TAYRAVATA S VA

prohluben profilu nerovnost profilu

Obr. 30: Schéma profilu realného objektu (Porada 1987, 1993; Porada a kol. 2016)

Charakteristiky drsnosti povrchu se déli na vyskové, podélné a tvarové.
Zakladni vyskovou charakteristikou je nejvétsi vyska nerovnosti, ktera je
zjednoduSené feCeno uvazovana jako vzdalenost mezi Carou vystupku a carou
prohlubni profilu v rozsahu zakladni délky; do této kategorie dale patfi vyska
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nerovnosti profilu z deseti bodd, stfedni aritmeticka uchylka profilu (nejvyznamnéjsi
charakteristika drsnosti profilu) a stfedni kvadraticka uchylka profilu.

Stredni aritmeticka uchylka profilu (oznaceni R3) je definovana jako stfedni
aritmeticka hodnota absolutnich uchylek profilu v rozsahu zakladni délky.

1 L
R,=- j y(x)dx

Stredni kvadraticka uchylka profilu (oznaceni Ry) je definovana jako stiedni
kvadraticka hodnota uchylek profilu v rozsahu zakladni délky.

R, = ’%.([yz(x)dx

Charakteristiky drsnosti povrchu v podélném smeéru jsou pfedevsim stfedni
rozte¢ nerovnosti profilu a délka rozvinutého profilu a relativni délka profilu.

vigwiv s

nerovnosti se rozumi délka useku stfedni ¢ary profilu, ohrani€ujici nerovnost profilu.

yld L

Smi

N A W/
\/ VU

S

Obr. 31: Schéma pro definovani stfedni rozteCe nerovnosti profilu Sy, a stfedni
rozte€e mistnich vystupkd S

[\ _
W

Obr. 32: Schéma pro definovani délky rozvinutého profilu Lo a relativni délky profilu lo

Tvarové charakteristiky povrchu jsou parametry, kterymi je drsnost povrchu
z hlediska prubéhu profilu povrchu charakterizovana ve dvou souradnicich x, vy, f{j.
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v roviné fezné roviny. Normalizované charakteristiky jsou: stfedni kvadraticky sklon
profilu, stfedni aritmeticky sklon profilu, nosna délka profilu a nosny podil.

y I

7y
OVJ\/V\,\/\M\] o

Obr. 33: Schéma pro definovani nosné délky I, profilu k zakladni délce L

Y

0

L (100%)

Obr. 34: Nosna kfivka profilu
Poznamka: Toto pojeti drsnosti povrchu objektl identifikace je vhodné vyuZzit pri
zkoumani mechanoskopickych stop, zejména z hlediska mechanismu jejich vzniku.
Tvarové charakteristiky drsnosti povrchu nejlépe vyjadiuji schopnost povrchu podléhat
deformacim a tim odrazet vnéjsi stavbu objektu, ktery stoupu vytvari.

Uchylka geometrického tvaru je obecné definovana jako nejvétsi vzdalenost
mezi skutecnou ¢arou nebo plochou, jejiz tvar je geometricky pfesny a odpovida tvaru
jmenovitému. Toto metrologické hledisko je spojeno v kriminalistice s vyuZitim méfici
techniky, ktera umoznuje kromé vyhodnoceni uchylky tvaru, stejné jako v pfipadé
drsnosti povrchu, i registraci skute€ného prabé&hu nerovnosti, kterou je vyjadfen i
kvalitativni aspekt téchto uchylek.

Vadami povrchu se rozumi jednotliva nerovnost nebo shluk nerovnosti,
presahujici svou vySkou nebo hloubkou ostatni prevazujici nerovnosti povrchu, tvorici
drsnost povrch (definice Porada 1987).

Rozeznavame tyto povrchové vady:
e Vyrobni vada, vznika jiz pfi vyrobé objektu, napf. v procesu obrabéni.

e Funkéni vada, vznika pfi funkci objektu, napf. mistni opotfebeni, vylomeni,
deformace bfitu nastroje, nuzek pfi stfihani tvrdého materialu apod.

e Ostatni vady, tj. vady vzniklé korozi nebo erozi a jind mechanicka poskozeni.
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Pribéh profilu povrchové vady muze mit tvar: prohlubné, tj. takové vady, ktera
se projevuje mistnim chybé&jicim materialem pouze pod uroven okolniho povrchu;

Prohluben s jednim vystupkem, tj. takova vada ma, ktera ma soucCasné
prohluben ale i pfebytek materialu z prohlubné, ktery zasahuje nad uroven okolniho
povrchu na jedné strané prohlubné;

Prohluben se dvéma vystupky, tj. takova vada s jednou prohlubni, ktera ma po
obou stranach vytlaceny material.

St wansaey
DIW@»
e

Obr. 35: Prubéhy profild povrchové vady objektu (Porada 1987)

Mechanicky kontakt objektt pfi vzniku mechanoskopické stopy

Pro ucely kriminalistické analyzy vzniku mechanoskopické stopy se hodi zkoumani
drsnosti povrchu objektu podle teorie nahodnych funkci na modelu drsnosti, jimz je
normalni stejnorodé nahodilé pole nerovnosti ve zvoleném soufadném systému.

Proces vzajemného kontaktovani objekt mechanoskopické identifikace ma
slozitou fyzikalné mechanickou strukturu. Pro zkoumani procesu kontaktovani objekt
mechanoskopickeé identifikace je nezbytné urcit stopovy kontakt z hlediska druhu
mechanického namahani, jez za urcitych podminek zplsobuje deformaci nerovnosti
povrchu objektd v oblasti, kde probiha pfedani energie, jeji pfeména.

Mechanicky kontakt objektlu identifikace pfi vzniku mechanoskopické stopy byl
zkouman (Porada 1987) na modelu kontaktu dvou idedlnich objektl identifikace,
nasledné na modelu kontaktu objektu s realnym povrchem s objektem idealnim.
Teprve pak bylo pfistoupeno ke tvorbé modelu mechanického kontakti objekt
identifikace s realnymi povrchy (viz obr. schéma kontaktovani).

téeleso |

téleso |l

Obr. 36: Schéma modelu kontaktovani objektl identifikace s realnymi povrchy
(Rudzit 1975, Porada 1987)
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Pfi vzdjemném kontaktu realnych objektl v mechanoskopii chapeme jako
odrazeny objekt ten, ktery ma relativné vétsi tvrdost. Mohou nastat dvé varianty: a)
pusobici objekt je tvrdSi a odrazi se do objektu fadové mékciho, nebo b) objekt mekci
pusobi na objekt tvrdSi. V obou pfipadech dochazi k odrazu skupinovych i
individualnich vlastnosti odrazeného objektu a v odrazejicim objektu vznikaji
skupinové a individualni identifikacni znaky. Lze tedy konstatovat, ze uroven a rozsah
deformaci nerovnosti povrchu objektl identifikace u€astnicich se stopového kontaktu
v mechanoskopii, je disledkem pusobeni konkrétnich sil presnych sméra a velikosti a
pfesného mista jejich plsobeni. Mechanismus vzniku mechanoskopické stopy tedy
zavisi na konkrétnich fyzikalnich a mechanickych vlastnostech objektd. Ukolem
konkrétni mechanoskopické praxe je, aby ze vzniklé stopy (deformace), jeji konecné
polohy, byl stanoven mechanismus mechanoskopické stopy a v urcitém rozsahu i sily,
kterymi byla tato stopa vytvofena. Je to dulezité pro proces vytvareni srovnavacich
vzorkl, pokud mozno stejnym mechanismem vzniku stopy, jakym byla
mechanoskopicka stopa vytvorena.

Vzajemna mechanicka interakce objektu identifikace

Vzajemnou mechanickou interakci (pusobenim) rozumime vSechny ucinky projevujici
se u objektl identifikace pfi relativnim pohybu a) odrazeného, b) odrazejiciho, c)
odrazeného i odrazejiciho objektu.

Schematicky lIze tento proces vzajemné interakce objektl identifikace pfi
stopovém kontaktu vyjadfit jako pusobeni v daném systémi odrazeného a
odrazejiciho objektu s pfeménou deformacni energie pfivedené do systému objektl
identifikace pfi stopovém kontaktu. Znazornéni vzniku objemové a ploSné stopy
z hlediska pfivedené energie bude mit tento tvar:

Zatézovaci energie systému objektl identifikace.
Pfeména pfivedené energie.

Plasticka deformace.

Vznik objemové mechanoskopické stopy.

BN =

Nebo se bude jednat o nasledujici posloupnost:

Zatézovaci energie systému objektu identifikace.
Beze zmény pfivedené energie.
Vznik plosné stopy.

wn =

Schématické znazornéni vzajemné interakce objektl identifikace pfi stopovém
kontaktu s ohledem na strukturu objektd identifikace bude mit tento tvar:

1. Zatézovaci sila F (energie W) pusobi v systému objektd identifikace.

2. Objekty identifikace (odrazeny a odrazejici) maji plvodni struktura pred
vzajemnou mechanickou interakci.

3. Dochazi k vzajemnému stopovému kontaktu, postupné preméné energie a
vznika plasticka deformace, pfipadné oddélovani castic, tedy ke zméné
vlastnosti a stavu povrchu objektu identifikace.

4. Vznika struktura objektd identifikace po vzajemné mechanické interakci,
vznikaji projevy na povrchu objektd identifikace, tedy zmény geometrického
tvaru (makro i mikro) nerovnosti povrchu objektl identifikace.

Objekty mechanoskopické identifikace maji svou nerovnost povrchli, maji svij
makro- i mikroreliéf, tvar, tvrdost a strukturu. Tyto parametry se v pribéhu stopového
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kontaktu méni. Je tfeba mit stale na zfeteli, Ze profil realného povrchu objektu
obsahuije tfi typy nerovnosti:

a) nerovnosti s relativné malou vzdalenosti, které jsou tvofeny drsnosti povrchu,

b) nerovnosti s relativné velkou vzdalenosti, které jsou tvofeny uchylkou
geometrického tvaru,

c) ojedinélé nerovnosti nebo jejich shluky, které jsou vytvofeny jako vady
povrchu.

drsnost povrchu

uchylky geometrického

Itvuru

vady povrchu

Obr. 37: Profil realného objektu s pfislusnymi typy nerovnosti (Porada a kol. 2016)

4.2.4 Vlivy, které pusobi na stopy v dobé od jejich vzniku do jejich uplného
vyhodnoceni

Vlivy, které snizuji informacni hodnotu mechanoskopické stopy, na né pulsobi od
okamziku jejich vzniku. To ma samoziejmeé vliv i na zjiStovani totoznosti ménicich se
mechanoskopickych objektld zkoumani. Z tohoto diivodul je nutno analyzovat totoZnosti
téchto objektld. Prvni zmény stavu identifikovanych objektd je tfeba vztahnout na
okamzik, kdy doslo ke stopovému kontaktu se sou¢asnym vznikem mechanoskopické
stopy. Tyto zmény je mozno délit na objektivni (vznikaji pohybem a vyvojem
identifikovaného objektu) a subjektivni (vznikaji napf. cCinnosti souvisejici
s mechanismem vzniku stopy, upravou ¢&i opravou identifikovaného objektu). Negativné
pusobici vlivy ovliviuji vSechny druhy kriminalistickych stop. V dalSim vykladu
provedeme CasteCnou analyzu negativné pusobicich vlivad, jejich déleni, kvantifikaci a
alespon ¢asteCnou eliminaci, které se vyskytuji u mechanoskopickych stop.

Negativni vlivy I1ze rozdélit na nahodné a zakonité. Jde o pomérné hrubé déleni,
dovoluje vSak kvantifikovat jejich velikost nebo je oznacit jako nahodilé a neocekavané.
Nahodné vlivy Ize délit dale na umysiné zasahy a zasahy neumysiné. Typickymi pfipady
umyslnych, snadno zjistitelnych zasahu muze byt napf. poSkozeni makro-nebo i
mikroreliéfu mechanoskopické stopy. Neumysiné zasahy jsou rovnéz zpusobeny
Clovékem, ale nelze vyloucit i jinou pfi€inu jejich vzniku. V mechanoskopii mohou byt
napf. zpusobeny neumyslnym, bezdéfnym pohybem nastroje na nositeli
mechanoskopické stopy pfi jejim zajistovani. V této kategorii se také vyskytuji zakonité
negativni vlivy, které se v souladu s fyzikalnimi a mechanickymi zakony musi projevit po
vzniku mechanoskopickych stop. Rozdélujeme je na obecné plsobici (u vSech druh(
stop), nebo selektivné plsobici (v naSem pfipadé v oblasti mechanoskopickych stop).

Pravé témto zakonitym, selektivné puasobicim vlivim, které plsobi na
mechanoskopické stopy, se budeme vénovat:
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Atmosférické vlivy (sluneCné zareni, dést, snih, mraz, vlhkost vzduchu,
znecisténi vzduchu). Ztéchto vlivid maji v mechanoskopii vyznam pouze: dést
(pfitomnost vody vede ke korozi mechanoskopické stopy vytvofené v kovovych
materialech), snih (po svém rozpusténi na vodu pusobi stejné jako dést, tedy
zpusobuje korozi materialu), silny vitr (mize zpusobit odvati CasteCky s jemnym
reliéfem mechanoskopické stopy), mraz (negativné plsobi na vSechny stopy, které
vyhodnocujeme z hlediska geometrickych znakd (mechanoskopické stopy), vihkost
vzduchu (ovliviiuje pfedevsim korozni pochody na povrchu mechanoskopickych stop
v kovovych materialech), znecisténi vzduchu (negativné ovlivhuje zejména malé
mechanoskopické stopy, tzv. mikrostopy).

Fyzikalni vlivy (pUsobeni tepla, pUsobeni riznych druhl zafeni, pasobeni
elektrickych sil, difuzni jevy, adhezni jevy, zmény zpusobené odpafovanim nékterych
latek, tvarova pamét). Z téchto vlivi maji v mechanoskopii vyznam pouze: pusobeni
tepla (pfi vysokych teplotach dochazi ke zborceni nebo deformaci nositele
mechanoskopické stopy a k zni€eni jeji informaéni identifikaéni hodnoty), plsobeni
elektrickych sil (vznika elektrokoroze, ktera ovliviiuje identifikacni uroven malych
identifikaCnich znakd v mechanoskopické stopé), adhezni jevy (v praxi se stava, ze
povrch mechanoskopické stopy muze byt pfi jejim vzniku znecistén nejriznéjSimi
Casticemi a nemuzeme rozhodnout, které dalSi necistoty ulpély na povrchu az po
vzniku stopy).

Chemické vlivy (koroze, oxidacni dé&je, vzajemné chemické reakce,
hypergeneze hornin). Z téchto vlivil maji v mechanoskopii vyznam opét pouze koroze.
Koroznim zménam podléha jak nosi¢ mechanoskopické stopy, tak i pracovni Cast
nastroje, ktery stopu vytvofil. Intenzita koroznich zmén zavisi na druhu materialu
(kovu) a na prostfedi, které na mechanoskopickou stopu i pracovni €ast pusobi.
Korozni vlivy napf. v kriminalistické praxi limituji mozné vyuZitelné zvétSeni
elektronového mikroskopu.

Uvedené negativni vlivy nepusobi na mechanoskopickou stopu zpravidla
izolované, ale Casto i sou¢asné, coz vede k souhrnnému ucinku na mechanoskopické
stopy. Eliminace negativnich jevl je proto nesnadnym ukolem a jejich kvantifikace
Casto neni mozna.

Analyza totoznosti ménicich se objekttl identifikace

PFi zjisténi souvislosti zmén stavu identifikovaného a identifikujiciho objektu je nutno
analyzovat problém totoznosti ménicich se objektl identifikace. S pfihlédnutim ke
vdem zménam, kterym jsou objekty obecné v prostoru a Case vystaveny, je tfeba pro
ucely expertizniho srovnavaciho (identifikacniho) zkoumani vyclenit objekty v
pUvodnim stavu (ve stavu pred stopovym kontaktem téchto objektl nebo jesté presnéiji
v okamziku, kdy se uskuteCnuje stopovy kontakt objektu identifikace).
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Obr. 38: Zakladni logické schéma stopového kontaktu objektl identifikace pfi vzniku
mechanoskopické stopy (Porada a kol. 2016)

Pro identifikovany objekt A plati posloupnost jeho stavu:
A(to), A(t1), A(ta), ..., At), ..., A(tn),

kde A(to) - objekt v plvodnim stavu pfed zménou;

vrwvs

s identifikujicim objektem;
A(tz) - objekt v pozménéném stavu po stopovém kontaktu;

A(t) - objekt nachazejici se v ur€itém stavu v okamziku t. Do té doby mohlo
dojit k fadé rdznych stopovych kontaktli nebo k vlivim negativné
pusobicim na makro- i mikroreliéf identifikovaného objektu;

A(tn) - objekt nachazejici se v ur€itém stavu v okamzZiku t, (okamzik identifikace).

Proces starnuti stopy

Proces starnuti mechanoskopické stopy, tedy proces od okamziku jejiho vzniku az do
okamzZiku jejiho zajisténi a nasledného zkoumani a vyhodnoceni, Ize pomoci zavislosti

informaéni hodnoty na ¢ase znazornit podle obr. 39.

101



bee e —— —— - o - -

0 t, 1, t

Obr. 39: Schématické znazornéni zavislosti informacni hodnoty na ¢ase (Suchanek
1981, Porada a kol 2001, 2016)
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Predpokladame, Ze stopa vznikla v €asovém okamziku to. Jeji informacni hodnota je
vtomto Casovém okamziku dana vektory x a y, tedy vlastnostmi objektu stopu
vytvarejiciho a vlastnostmi objektu, ktery stopu pfijima. Oznacme t1 €as, kdy byla stopa
nalezena. V ¢asovém intervalu <to,t1 > plsobi na stopu negativni vliivy (atmosféricke,
fyzikalni apod.), které snizuji jeji informacni hodnotu. Proto budou tyto vlivy rozhodujici
mérou ovliviovat tvar kfivky v tomto intervalu. Z grafu vyplyvaji tyto uvahy:

a) Pokud by negativni vlivy nepusobily, zlistal by graf vintervalu < to,it1 >
konstantni (je nepravdépodobné, Zze by funkce mohla byt v tomto intervalu
v nékterém pfipadé rostouci).

b) Velmi zalezi na tom, aby stopa byla nalezena co nejdfive. To znamena, aby
interval < to,t1 > byl co nejkratSi. V nepfiznivém pfipadé muze hodnota |
dosahnout v daném intervalu nulové hodnoty (stopa zmizela).

Oznacme dale t2 €as, kdy byla stopa fixovana. V ¢asovém intervalu < t1,t2 > je
snizovala co nejméné. VSimnéme si nyni situace v okamziku fixace stopy. Zde je
pribéh zavislosti informacni hodnoty na ¢ase obecné nespojity. Fixaci stopy mizeme
totiz bud’ nepozornosti, neznalosti, nezkuSenosti, nebo nedokonalosti pouzité metody
skokem snizit jeji informacni hodnotu. Je samozfejmé, Ze se musime snazit, aby rozdil
Al byl co nejmensi. Po fixaci zasilame stopu k jejimu zkoumani (Easovy okamzik ts).
V Casovém intervalu < t2,t3 > je dllezité zajistit fixovanou stopu tak, aby se opét co
nejméné projevil vliv negativnich faktorl. Od okamziku zahajeni identifikacniho
zkoumani stopy t do okamZziku jejiho vyhodnoceni t maji na tvar zavislosti I(t)
rozhodujici vliv pfislusné pracovni postupy kriminalisticko-technického zkoumani
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stopy z. Musime je vSak volit tak, aby se opét informacni hodnota snizila co nejméné.
Je samoziejmé, Ze kdykoliv béhem €asového intervalu < to, t4 > se muze informacni
hodnota plsobenim né&jakého vlivu zménit skokem. Ve vétSiné pfipadl to bude zména
negativni ve smyslu jejiho uchovani. VSimneme-li si jesté jednou schématu na obr. 39,
vidime, Ze pokles informaéni hodnoty v ¢asovém intervalu < to,t1 > je zakonity a
muUzeme ho omezit pouze zkracenim tohoto intervalu. Ve vSech ostatnich intervalech
jiz zavisi i na znalostech a zkusenostech pfislusnych pracovnikd. Intervaly by vSak
mnély byt ve vétSiné pfipadu co nejkratsi.

Je také samoziejmeé, ze Casovy interval < to,t4 >lze jeSté dale délit. Napf. fixace
stopy neni okamzita, od fixace do odeslani stopy ubéhne také urcita doba apod. Pro
zakladni informaci vSak uvedené déleni plné vyhovuije.

4.2.5 Laboratorni experimenty v oblasti mechanoskopie
1. Experimentalni ovéreni moznosti zkoumani mechanoskopickych stop

Identifikace objektu na zakladé zkoumani stop po stopovém kontaktu mezi
typickym nastrojem a pravdépodobnym odrazejicim objektem, nasledkem pusobiciho
statického tlaku byla jiz feSena a dilCi vysledky byly publikovany (Porada 1983).
Pravdépodobnost takového mechanismu vzniku stopy je vSak velmi mala, navic odraz
muze vzniknout jen v relativné velmi mékkych materidlech nebo v materidlech
s velikou drsnosti povrchu s velmi malym nosnym podilem. Zjistitelna deformace je
v takovém pfipadé zavisla pfedevsSim na tlaku, jeZ se u béznych oceli pfedpoklada
v rozsahu 2 500 az 3 000 MPa, pro mosaz 1 600 az 2 000 MPa a pro hlinik mezi 800
az 1 200 MPa. Vzhledem k zavislosti pusobici sily na tomto tlaku a navic na ¢inné
ploSe nastroje je predpoklad vzniku registrovatelné stopy podminén velmi malou
¢innou plochou nastroje s velikou plsobici silou.

Opacna situace je v pfripadé zkoumani stop vzniklych pohybem nastroje po
rovinné ploSe odrazejiciho objektu, tedy v pfipadé dynamického plsobeni. Takto
vzniklé stopy jsou CetnéjSi a objekty je zpusobujici jsou identifikovatelné i v pfipadé
relativné velmi tvrdych materiall, blizicich se tvrdosti materialu nastroje, ktery stopu
zpusobil.

Experimentem méla byt prokazana moznost vyuziti profilografickych metod pro
dokumentaci, eventualné identifikaci nastroju podle jejich stop pfi stopovém kontaktu
za soucasného relativniho pohybu mezi objekty v pribéhu mechanické interakce.
Experiment se provadél na specialnim pripravku (obr. 40) sestavajicim z paky (1)
oto€né kolem osy (2). Na jednom konci palky jsou umisténa zavazi 3 pro jemné
nastaveni rovnhovazného stavu, resp. Kompenzaci hmotnosti nastroje 4, ktery je upnut
na druhém konci paky. Nad nastrojem je umistén stolek pro ukladani zavazi 5, jimiz
Ize vyvozovat silu v ose nastroje, tj. kolmo k povrchu objektu 6. Pfi relativnim pohybu
mezi pfipravkem, tj. nastrojem a objektem odrazejicim, jsou tedy pfi volitelné sile
ziskavany stopy jako predmét zkoumani.
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Obr. 40: Specialni pfipravek pro pofizeni zkoumanych mechanoskopickych stop
(Porada 1987)
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Jako material odrazejiciho objektu (nositel stopy) byl zvolen zamérné bézny
hutni material, tj. hlinik, dural, mosaz, konstruk¢ni ocel a legovana ocel. Nebylo voleno
olovo a cin, protoZe jsou to materialy s nizkou tvrdosti.

Stopy byly ziskany pfi pasobici sile odstupriované od 0, 1 (nékdy 0, 3)do 5 N a
byly pofizeny jejich profilogramy na pfistroji Hommeltester T20 S. Pro nazornost byla
pouzita stejna zvétSeni — horizontalni 50 x a vertikalni 5 000 x. Aby obraz stopy byl co
nejvérnéjsi, byl pouzit absolutni snima¢ TKL 100, ktery umoznuje ziskat graficky
zaznam bez filtrace.

Zkoumani mechanismu vzniku zvlastnich znakl na obrabéném povrchu a
experimentalnimu ovéfeni moznosti individualni identifikace mechanoskopickych ryh
vénoval pozornost rovnéz (Sipek 1982).

Pristroj Hommeltester T20 S pfedstavoval Spicku mezi méfici technikou v této
oblasti. PrFistroj byl pdvodné uréen k primyslové vyrobé, zejména strojirenstvi. Pfistroj
je vybaven mikroprocesorem jedna k pro pribézné zpracovani snimaného indukéniho
elektronického snimace (obsahoval cca 20 charakteristik), jednak pro fizeni podminek
snimani mikronerovnosti povrchu. Snimani se déje diamantovym hrotem snimace
s polomérem zaobleni asi 0, 002 mm, vrcholovy uhel je asi 90°. Snimac¢ se pohybuje
vuci méfenému objektu volitelnou konstantni rychlosti v pfimém sméru, zpravidla
napfi¢ nejvétsim pfedpokladanym nerovnostem povrchu. Hrot sleduje tyto nerovnosti
a jeho pohyb v svislém sméru, tedy kolmo na povrch objektu, je provadén na zmény
elektrické veliCiny. Tento signal je dale zpracovan a jednak veden do linearniho
zapisovace, jednak v Cislicové formé pfislusné zvolené nebo naprogramované
charakteristiky indikovan na fadkovém displeji nebo tistén fadkovou tiskarnou (obr.
42).

Vystup z linearniho registratoru profiloméru Hommeltester T20 S je zobrazen
na obr. 42. Na elektro senzitivnim povrchu registracniho materialu je na zavér
experimentu vytistén automaticky pofizeny graficky zaznam zvétSeného profilu, a to
bud’ nespojité hfebenovou tiskarnou, nebo spoijité elektrickym zapisovacem (obr. 42).
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Obr. 41: Profilomér Hommeltester T 20 S
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Obr. 42: Ukazka vystupu z linearniho registratoru profiloméri Hommeltester T 20 S
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Na obr. 43—-48 (podle Porada 1987) jsou pro zjednodus$eni znazornény pouze
grafické zaznamy zvétSenych profill bez tisku a rastru (ve shodném zvétseni), tj.
profilogramy vzdy s uvedenim hodnoty pusobici sily (N).

1N Bl

2N

3N

LN —e————

Obr. 43: Profilogramy hutniho materialu (hlinik) pfi odstupriované puasobici sile
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Obr. 44: Profilogramy hutniho materialu (dural) pfi odstupriované pulsobici sile
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Obr. 45: Profilogramy hutniho materialu (méd) pfi odstupriované puasobici sile
(Porada 1987)

Z vyhodnoceni profilogram0 |ze zformulovat tyto zaveéry:

a) U vS8ech materiall odrazejicich objektl je zfejmé, ze pfi pouzitém zvétSeni
na profilogramech nejsou pfi nejmenSich pusobicich silach zfejmé stopy
kontaktu, pfestoze opticky patrné jsou. U hliniku, ktery je relativné nejmeékci,
a tedy drsnost povrchu materialu je velmi mala, je v misté kontaktu jisté
zdrsnéni, které ovSem nejevi individualni identifikaéni znaky. Uvedena sila
0, 1 N az 1N je v8ak velmi mala a jeji vyskyt v praxi je minimaini.
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b) P¥i zvétSujici se pusobici sile jsou stopy kontaktu umérné vétsi a pfi sile 5
N, ktera je vzhledem ke kriminalistické praxi jesté velmi mala, jsou na
profilogramech zcela zfejmé individualni identifikacni znaky.

c) U materiala relativné tvarnéjSich, tj. hlinik proti duralu, méd a mosaz proti
ocelim, jsou patrné plastické deformace, tj. vyhrnuti materialu nad ptvodni
povrch na okrajich prohlubni.

d) Zaidentifikacni znaky lze v pfipadé pouZiti tohoto nastroje povazovat pouze
jeho nerovnosti povrchu ve smyslu uchylek tvaru, projevujici se prohnutim
dna stopy (vyduti) s tim, Ze u tvrdSich material( se projevuje dvéma minimy.
U meékkého hliniku zfejmé doslo k odFiznuti tfisky, a proto je patrné pouze
jedno minimum.

e) Pokud jsou zfejmé identifikani znaky, Ize z nich usoudit na totoZnost
identifikovanych objektu.

Obr. 46: Profilogramy hutniho materialu (mosaz) pfi odstupfiované plsobici sile
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Obr. 47: Profilogramy hutniho materialu (ocel) pfi odstupriované pusobici sile
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Obr. 48: Profilogramy hutniho materialu (nerezavéjici ocel) pfi odstupriované
pusobici sile

Priklady profilogramii odrazenych objekt — nastroju

Na obr. 49 az 53 je uvedeno nékolik typickych profilogram( odrazejicich objektd, {j.
nastroju, které se v kriminalistické praxi Casto vyskytuji. Z Setfeni jejich povrchi
vyplynulo, Ze je podstatny rozdil mezi velikosti a pribéhem mikrogeometrie jejich
funkénich ploch, u nastroji novych a nastroju pouzitych nebo dokonce starych.
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a)

Novy nastroj ma prubéh nerovnosti v podstaté pravidelny a je tvoren
zasadné drsnosti povrchu. Protoze je funkéni plocha nastroje zpravidla
brousena, zavisi dosazena drsnost povrchu pFfedevSim na zrnitosti
pouzitého brusného kotouCe. NejjemnéjSi vybrus s drsnosti povrchu byl
nameéfen na bfitu Stipavi Casti kombinovanych klesti (Ra y= 1, 3 pm).
Nejvétsi drsnost povrchu byla naméfena na nastroji pro nejhrubsi praci —
sekaci (Ra = 3, 9 um). Pribéh nerovnosti je dan mechanismem brouseni,
kdy jde prakticky o nekonecné veliky pocCet jednotlivych feznych ploch
jednotlivych brusnych zrn. V pfipadé obrobeni nékolika nastroji za tychz
podminek Ize predpokladat dosazeni stejné drsnosti povrchu, a prestoze
kazdy profil bude individualni, Ize jen obtizné rozliSit individualni
identifikaCni znaky. Stejné tézko lze provést jednoznacné ztotoznéni
identifikovanych objektd pfi komparaci.

Pouzity, resp. stary nastroj — rozumi se v prvnim pfipadé nastroj pouzity ke
svému ucelu, ale nikoliv s obnovenou ostfi pfebrousenim. Za stary nastroj
Ize povazovat ten, ktery byl bud pouzivan k riznym ucelim, nebo jehoz
ostfi bylo alespon jednou pfebrouseno, a to zfejmé za jinych podminek, nez
pfi jeho vyrobé. Takovy nastroj vykazuje kromé mikronerovnosti, ktere
vytvareji drsnost povrchu, navic jesté mikronerovnosti typické, jako napf.
uchylky tvaru, resp. vady povrchu. Z hlediska vyskytu identifikacnich znaku
je nutno vidét dvé zakladni skupiny téchto nastroju, dané jejich konstrukci a
predpokladanym zplsobem pouziti (obr. 49-53, podle Porada 1987):

1. Nastroj, u néhoz dochazi k systematickému mechanismu opotifebovani —

typickym pfikladem jsou nuzky na plech, do jisté miry i Stipaci Cast
kombinovanych klesti apod. Pfi funkci nuzek na plech pfichazi do styku se
stfihanym materialem podstatna ¢ast bfitu ve stejné Cetnosti. V prvni fazi
dochazi k opotfebovani nejvySSich vystupki a drsnost se dokonce
zmensSuje. Na obr. 49 je pfiklad, kdy se drsnost zmensSila na Ra = 2, 0. Tim
se profil znané zredukoval, a tim Iépe Ize najit na profilogramu identifikaéni
pouzivany ke Stipani dratl a nedochazi tedy k rovnhomérnému opotrebovani.
Tim spiSe ale nastupuji mikronerovnosti typu uchylek tvaru a zejména vad
povrchu (obr. 50), které mohou nejlépe slouzit jako identifikacni znaky.

2. Nastroj, u néhoz dochazi k nesystematickému opotfebovani — typickym
prikladem je sekac, resp. Sroubovak. U téchto nastroji neni prfeduréena
jednoznacné poloha nastroje vuci odrazejicim u objektu, a dochazi tedy
predevsim k vytvareni mikronerovnosti typu uchylek tvaru (viz obr. 51 a 52).
Tyto nerovnosti jsou pak vyznamnymi identifikaCnimi znaky, pokud mezi
stopovymi kontakty srovnavanych stop nedoS$lo k vétSimu poctu dalSich
zcela nahodilych kontaktd, pfi kterych se jejich vlastnosti mohly opét
podstatné a nesystematicky zménit, eventualné pokud nedoSlo vibec
k prfebrouseni funkéni plochy, a tim k totalni zméné profilu a individualnich
identifikaCnich znakad.

3. Z uvedenych profilogramu lze obecné soudit i na velikost a prubéh
mikronerovnosti — morfologii funkénich ploch nastrojli, pfichazejicich m;.
v uvahu i jako odrazejici objekty pfi srovnavacich stopovych kontaktech,
jejichz vysledkem jsou predevsim mechanoskopické stopy.

Na obr. 53 je ukazka profilogramu rznych druhtd papiru.
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zvetseni 1000/40

nuzky na plech (nove) R, = 2.6

WYy

nuzky na plech (pouzite) R, = 20
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Obr. 49: Ukazka profilogramu odrazenych objektd (nlzky na plech)
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zvetéeni 500/50

MWW

kombinacni klesté nove (bfit]  Ry=12

combinadéni kledté stare (bfitl  Ry= 3.8

ﬁ;.. smer sejmuti
profilu

Obr. 50: Ukazka profilograml odrazenych objektd (kombinované klesté)
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zvetseni 500/50

sroubovak novy (Eelo) R = 2

I

Sroubovak stary (Celo) R

2,9

smer sejmuti profilu

Obr. 51: Ukazka profilogramu odrazenych objektd (Sroubovak)
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zvetseni 1000/40

sekdaé novy (brit) R,= 39

seka¢ stary (brit) Ro= &)1

smeér sejmuti profilu

Obr. 52: Ukazka profilogram( odrazenych objektl (sekac)
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1000/50 pausovaci papir Lz 30
R=121)

1000/50 prlklepovy papir R,z 4.3
R_=300

1000/50 kancelafsky papir R,= 3,2
R, =23,0

1000/50 kifdovy papir R,z 1.3

R = 9.5

Obr. 53: Ukazka profilogramu objektu (rdzné druhy papiru)
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Priklady profilogramti odrazejicich objektu

Na obr. 54 az 56 (podle Porada 1987) jsou uvedeny profilogramy typickych objektd,
které mj. mohou pfichazet v uvahu jako objekty obrazejici. Rozumi se tedy profily
povrchu, které by nasledkem stopového kontaktu mohly odrazit identifikacni znaky
objektu odrazeného — nastroje.

Smyslem uvedeni téchto pfikladd je vytvofit pfedpoklady pro nazor, jaké
mikronerovnosti (event. vyjadfeny v hodnotach drsnosti Ra, resp. Rm) tyto objekty maji
a jaky je tedy z hlediska téchto nerovnosti pfedpoklad pro odraz mikronerovnosti
odrazeného objektu, jehoz profilogramy byly dfive uvedeny.

Pro zajimavost jsou uvedeny na obr. 53 profilogramy povrchl papiru bézné
pouzivanych, tj. pauzovaciho, pruklepového, kancelaiského a kfidového. Tyto
profilogramy byly vzhledem k velmi nizké tvrdosti a odolnosti proti otéru pofizeny tak,
Ze povrch papiru byl nejdfive odlit tzv. replikacni hmotou. Replikacni hmota je bézné
v primyslu pouzivana hmota pro zhotoveni replik povrchl soucasti, pokud je nelze
pfimo profilomérem sejmout, bud z dlvodud jejich nizké tvrdosti, nebo z duvod
nepfistupnosti snimacem profiloméru. Tato replikaCni hmota je na bazi dentakrylu a
ma vysokou reprodukeni schopnost a vysokou tvrdost a odolnost proti otéru. Protoze
ovSem replika povrchu je tedy negativem povrchu skuteéného, jsou moderni
profiloméry vybaveny programem pro ,pfevraceni“ méfeného profilu, tj. na uvedenych
profilogramech je opét pozitiv skute¢né vyhodnocovaného povrchu.

Na obr. 54 jsou uvedeny profilogramy riznych materialu, tj. skla, glazurovaného
porcelanu, bakelitu, mosazi a bukového dfeva. Pfi prvnim pohledu na grafické
zaznamy je nutno akceptovat pouzité zvétSeni, tj. 10 000 x, 1 000 x, a 500 x, aby
nevznikl dojem mylné relace. Nerovnosti uvedenych materialt jsou tak diametrainé
odlisné, Ze pouziti stejného zvétSeni (napf. 10 000 x) by vedlo k pfekro¢eni méficiho
rozsahu v pfipadé mosazi a dieva a naopak v pfipadé malého zvétSeni (napf. 500 x)
by mikronerovnosti skla nebyly vibec zfejmé.

Profiloméry uvedeného typu maji znacnou variabilnost jak pro podminky
snimani (délku méfeného useku, zakladni délku, tzv. cutt-of, rychlost pohybu snimace
apod.), tak i pro vystup (podélné, resp. pficné zvétSeni), potlaceni vinitosti, pfevraceni
profilu, tj. bud pro individualni analyzu, nebo pro komparaci.

Na obr. 55 jsou prave pro srovnani uvedeny &tyfi profilogramy ocelovych objektl
ve stejnych zvétSenich, obrobenych ¢tyfmi typickymi a rdznymi technologickymi
metodami tfiskového obrabéni — Ocel lapovang, brousena, jemné soustruzena a ¢elné
frézovana.

Na prvni pohled je vidét fadovy rozdil jak v prab&hu nerovnosti, tak i velikosti
Ciselnych hodnot charakteristik drsnosti povrchu Ra, Rm. Pro lapovany povrch je
typické velmi mala vySka systematicky se vyskytujicich nerovnosti a velmi
pravdépodobny vyskyt nesystematickych povrchovych vad ve formé rysek nebo
jamek.

BrouSeny povrch ma systematicky vyskyt zcela nepravidelnych nerovnosti,
odpovidajicich geometrii brusiva. Povrchové vady se zpravidla ztraceji
v systematickych nerovnostech. Profil soustruzeného povrchu je typicky systematicky
s opakujicimi se nerovnostmi, jejichZz vzdalenost je rovna posuvu nastroje (je t o
v podstaté stoupani Sroubovice). Tvar jednotlivych nerovnosti odrazi geometrii
nastroje, tj. soustruznického noze, a mize byt sam o sobé typickym identifikacnim
znakem.
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Profil frézovany lze v podstaté charakterizovat podobné jako soustruzeny s tim
rozdilem, ze tvar opakujicich se nerovnosti neodrazi tvar jediného nastroje, ale vSech
zubu frézy, které se na pfislusném fezu podileji.

Na obr. 56 jsou uvedeny profilogramy téhoz ocelového povrchu, tj. téla listu pilky
na zelezo. V prvnim pfipadé jde o list, tak jak byl vyroben (novy). V druhém pfipadé
byl tyZ list podroben u€inkim koroze, ktera se projevila podstatnymi vystupky (narust
kyslicnikl Zeleza). Ve tfetim pfipadé bylo zkorodované misto ocisténo lapovacim
papirem a vystupky kysliénik( tim byly odstranény. Na profilu jsou vSak patrny
prohlubné, tj. zkorodovany material chybi. Cast povrchu napadena korozi si viak
zachovava puvodni tvar mikronerovnosti, typicky pro obrabéni brousenim.

Variabilnost povrchu objektl, které pfichazeji v uvahu jako odrazejici, je
nesmirné velka a zavisla jednak na vlastnim materialu, jednak na technologii jeho
vyrobeni, navic ale také na dalSich dodatecnych vlivech, jak bylo naznaceno v pfipadé
koroze. Tato oblast si vyZaduje nejen velmi rozsahlé feSeni teoretické, ale i velice
naroc¢né fesSeni praktickych pfikladu vlastniho méfeni — ziskavani profilogramu. Na
tomto misté vyly tato variabilnost pouze naznacena.
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v = 015
1000/50 porcelan glazurovany R;= 0

R,= 145

v ’ ” v = ’22
1000/50 bakelit (stitek vypinace) R,=0

Rm= 1.58

MWW

1000/50 mosaz (vlozka zamku FAB) Rg= 115
R, =10.0
500/50 drevo bukové (stolni deska) R, = 600
R =463

Obr. 54: Ukazka profilogramu odrazejicich objektl (rizné materialy)
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5000/50 ocel lapovana R, = D05
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cel f
celne

Obr. 55: Ukazka profilogramu odrazejicich objektl (ocelové — opracované)
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2000/50 list pilky (novy) R,=0.9
Rz 9.4

2000/50 list pilky (zkorodovany)

e~ Nt T

2000/50 list pilky (zkorodovany - pfelapovany)

Obr. 56: Ukazka profilogramu téla listu pilky na zelezo

2. Provérovani moznosti metody rozpoznavani obrazct pro identifikacni
ucely
V laboratornim experimentu (Porada 1987) byla naznafena moznost a
pouzitelnost metod umélé inteligence, jmenovité metody rozpoznavani obrazcu pro
identifikacni zkoumani v oblasti kriminalistické mechanoskopie. Obecné jde o
identifikaCni zkoumani objektl, jez obsahuji informaci o vnéjSich vlastnostech
a znacich vnéjsi struktury objektl. Sebelepsi metoda hodnoceni nevede k cili, jestlize
nezpracovava nameérené hodnoty (Udaje) o pozadované pfesnosti, jez zvolena metoda
hodnoceni vyzaduije.

Experimentalni udaje byly =ziskany originalnim laboratornim modelovym
zpusobem podfizenym zaméru zkoumani, tj. provéfit moznost vyuZziti metod umélé
inteligence (pomoci moznosti identifikace systému( v kriminalistice). Z rozsahlejsiho
experimentalniho materialu, ktery byl pofizen pfi pofizovani mechanoskopickych stop
a srovnavacich vzork( (objektld identifikace), byly nahodné vybrany c&astecné
opotfebované nastroje (dva Sroubovaky skupinové shodnych rozmért).
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Nastrojem (Sroubovakem oznaenym jako B) byla vytvofena v Case t1
experimentalni mechanoskopicka stopy na olovéné desce o Sifce cca 14 mm a délce
cca 30 mm.

Obéma nastroji (Sroubovaky B i C) byly za ¢as dt po tydennim opotfebeni pfi bézné
manualni praci v dilné zhotoveny v Case t2 experimentalni srovnavaci vzorky rovnéz
do téZe olovéné desky, stejnych Sifkovych i délkovych parametru.

PFi pofizovani experimentalni laboratorni stopy i srovnavacich vzorkua byly
striktné dodrzeny okolnosti podmifujici stopovy kontakt identifikace, to znaci, Ze byl
vramci moznosti sledovan a dodrzen stejny mechanismus vzniku stopy a
mechanismus vzniku srovnavacich vzorka.

Na takto ziskanych objektech zkoumani byly pro dalSi analyzu:

a) Sejmuty profilogramy v poctu deviti z kazdého zkoumaného objektu pomoci
pristroje pro méfeni nerovnosti povrchl, typ Hommeltester T20 S (obr. 41),

b) Pofizeny Cernobile fotografie experimentalni mechanoskopické stopy a dvou
experimentalnich srovnavacich vzorkul v tfech systémech osvétleni. Osvétleni s+
- svétlo pfi fotografovani objektu pfichazelo zprava, s2 - svétlo pfichazelo zleva
a s3- svétlo pfichazelo pfi fotografovani objektd z obou stran (obr. 58).

Timto experimentalnim zplisobem jsme pro naslednou analyzu obdrzeli:

- Objekt B (mechanoskopicka stopa);

- Objekty A a C (srovnavaci vzorky od nastroji B a C);

- Profilogramy objektu A, B, C;

- Fotografie objektl A, B, C pfi uvedeném systému osvétleni.

Metody umeélé inteligence umoznuji v kvantifikované podobé nashromazdovani
zkuSenosti, které se daji vyuzit pro dalSi orientaci v zkoumané oblasti reality (Hulko,
Porada, Dé&dik, Simko 1982). Tyto moznosti jsou blize rozvedeny v kapitole:
Racionalizace procesu kriminalistické identifikace pomoci vypocetni techniky (viz
Porada 1987). Na obr. 57 az 68 jsou uvedeny zakladni ukazky aplikace pomoci
systému ADELINE. Videograficky systém umozrniuje kromé binarizace obrazu i dalSi
moznosti zvyraziovani a kédovani obrazovych informaci, napf. digilizator rozliSuje
Sedou na Sestnacti urovnich a Cislicové ji kdduje. Relativné naro€ny a pracny zpUisob
ziskavani profilogram(, ktery v nemalé mife vyvolava obtize s jejich naslednou
digitalizaci, je mozné velmi ucinné nahradit jednou z nejmodernéjSich laserovych
aplikaci.

Tato aplikace prostorového rozpoznavan objektl (metodou svételného fezu)
vyzaduje pretvofit svazek paprskl svételného zdroje laseru na uzky pruh zkoumané
mechanoskopické stopy, ktera nemusi mit rovinny charakter. Obraz této svételné
stopy, pfresnéji feCeno fezu stopy po dopadeni na osvétleny pfedmét, je nositelem
informace o tvaru prufezové plochy zkoumanych objektl v misté projekce svételné
stopy. Kdyz kamerou primyslové televize snimame vice fezl zkoumaného objektu na
riznych mistech jeho délky, ziskame souhrnnou informaci o jeho tvaru. Reprezentace
profilu pro pocita bude pak uspofadana mnozina prvkd (matice), které jsou opét
tvofeny jednotlivymi identifikaCnimi znaky (pfiznaky) sejmutymi uvedenou metodou.
DalSi postup a souvisejici informace o metodé ADALINE (viz Porada 1987, s. 195—
224). (Obr. 66 az 68.)
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Obr. 57: Fotografie pofizené mechanoskopické stopy (objekt B) s vyznacenim fez(
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Obr. 62: Vyfez zapamatovaného obrazu fotografie mechanoskopické stopy sejmuté
TV kamerou, zobrazeného na monitoru. A snimku je patrna sestava (z1, z2, z3, z4)
postupné se zvétsujiciho detailu stopy

Obr. 63: llustracni vyfez zvétSeného detailu zapamatované stopy, zvétSeni (z2 = 2z1)

125



Z,

-

Zs

Obr. 64: llustracni vyfez zvétSeného detailu zapamatované stopy, zvétSeni (zs = 4z1)

!

Obr. 65: llustracni vyfez zvétSeného detailu zapamatované stopy, zvétSeni (z4 = 8z1)
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Obr. 66: Fotografie zkoumanée mechanoskopické stopy na monitorech aplikovanych
zarizeni Ustavu technické kybernetiky SAV (Porada 1987)

Obr. 67: Dvoubarevné zakladni rozliSeni identifikaCnich znakd experimentalni
mechanoskopické stopy (Porada 1987)
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Obr. 68: Ctyrbarevné rozliSeni identifikaCnich znakl experimentalni

mechanoskopické stopy (Porada 1987)
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5 Vyhledavani, zajistovani a zasilani
mechanoskopickych stop ke zkoumani

Pro vyhledavani stop nastroju obycejné postacuje peclivé prohlédnuti odpovidajicich
objektl, na nichz tyto stopy v procesu stopového kontaktu vznikaji. V nékterych
pfipadech se vSak vyzaduje pouziti zvétSovacich optickych pfistroja, napf. pfi
vyhledavani drobnych stop (rizna poskrabani, Castice rozbité prekazky, prach apod.).

Provadéni schematickych nacrtki umoznuje nazornéji zafixovat rozlozeni stop
zvlastnosti nastroje, ktery se ve stopach zobrazil. Nacrtky stop spolu s odlitky mohou
byt vyuzity pro patrani po nastrojich jesté pfed zhotovenim fotografii. Napf.
porovnanim prostorové rozmérovych charakteristik stopy zafixovanych v nacrtku
s pracovnimi ¢astmi nastroju zajisténych u podezfelého je mozno v méné slozitych
pfripadech vyloucCit nékteré z téchto nastroji jako takové, které zjevné nemély vztah
k vytvofeni zkoumané stopy na misté Cinu.

Fotografovani stop se provadi podle pravidel mérné fotografie. Na jednom
pfehledném snimku musi byt zachyceny vSechny stopy nastroje zjiSténé na urcitém
useku prekazky (napf. na zarubni dvefi, ramu okna apod.), aby bylo mozné si podle
snimku vytvofit pfedstavu o vzajemném rozmisténi stop. Fotografie malych stop se
musi zhotovit v co mozna nejvétsim mérfitku metodou makrofotografie. Je ucelné
zhotovit 2—3 snimky jedné stopy pfi riznych smérech osvétleni, coz zabezpedi
nejuplnéjsi zachyceni vSech zvlastnosti zobrazenych ve stopé nastroje.

Pro zhotovovani odlitki se pouziva ruznych materiald: plasteliny, sadry,
polymerovych past, silikonovych pryzi apod. PFi vybéru materialu pro zajisténi
mechanoskopické stopy je tfeba vzit v ivahu celkovou velikost stopy, velikost prvk
jeho mikroreliéfu, strukturu povrchu nositele stopy, teplotu okolniho prostfedi apod.
Dobfe se napf. odrazeji drobné zvlastnosti reliéfu stopy skluzu na kovovych
materialech v odlitcich zhotovenych z polymerovych past.

Zajisténi stop in natura (spolu s pfedmétem) je mozné provést ve vSech
pfipadech, kdy to nevede k neopravnénému poskozeni objektd. Na castech se
stopami, které byly mechanicky oddéleny od objektu, oznacCi horni a dolni okraj a
vnittni strana. Ugelné je téZ zaijistit ¢asti prekazky, které se oddélily v prab&hu vzniku
stopy (tfisky, hobliny), na nich mohou byt zafixovany odrazejici zvlastnosti dotykové
napr. fezaci ¢asti nastroje. Nékdy zlstavaji na misté €inu ulomky nastroje, napf. zuby
pily. Je mozné je vyhledat a zajistit napf. s pouzitim magnetu.

Na misté ¢inu mize byt také nelezen nastroj, ktery pachatel pouzival
k pfekonani prekazky. Na jeho povrchu mohou byt daktyloskopické, biologické nebo
pachové stopy. To je tfeba mit na zfeteli pfi zajiStovani stop pro ucely expertizniho
zkoumani.

Pfi FeSeni otazek souvisejicich s mechanismem vzniku téchto stop se nékdy
objevi nutnost provedeni ohledani mista Cinu za ucCasti znalce, aby mohl ziskat
informace nezbytné pro svou cinnost. V tomto pfipadé provadi znalec ¢&innost
smeérujici k zodpovézeni otazek dozadanych pfimo na misté odhaleni a zajisténi
téchto stop.
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5.1 Zajistovani mechanoskopickych stop

Vyhledani mechanoskopickych stop necini v kriminalistické praxi velky problém.
ZkusSeny kriminalisticky technik dokaze dle charakteristiky spachaného €inu odhadnout
mista, kde by se mohly nachazet. V fadé pfipadu je jejich umisténi zcela zjevné. Jejich
samotné vyhledani probiha vizualné bez potfeby uziti optickych pfistroju. V pfipadé
drobnych CastecCek se pak pouZzije lupa (Musil, Konrad, Suchanek 2004, s. 195).

Pfi zajiStovani mechanoskopickych stop se kriminalisticky technik Fidi nékolika
zasadami, které zajistuji pouzitelnost stopy pro znalecké zkoumani. Nejdfive se stopa
zafixuje tak, aby nedoslo k jejimu poskozeni. Stopa se nasledné popiSe do protokolu
o ohledani mista Cinu a to v€etné popisu nerovnosti na povrchu stopy a pfipadné
oxidace povrchu, z niz lze usuzovat stafi stopy. Stopa se dale zadokumentuje
fotograficky a to s pfilozenym méfitkem. Zachyti se nejméné dvé fotografie téze stopy
pfi rizném sméru nasviceni (Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014, s. 210-211).

Mechanoskopické stopy se zajistuji nejCastéji in natura. Takto se zajistuji celé
drobné pfedméty, na kterych se mechanoskopické stopy nachazi. Pokud neni mozné
(napf. z davodu velkych rozmér pfedmétu, ktery stopu nese) zajistit stopu in natura
pofidi se jeji odlitek (Musil, Konrad, Suchanek 2004, s. 195).

5.1.1 Zhotovovani odlitkii mechanoskopickych stop

Predpokladem pouzitelnosti odlitku je zachyceni mikroreliéfu stopy. Toho Ize docilit
pouzitim vhodného materialu, ktery se liSi dle materialu a charakteru stopy a dale dle
vnéjSich podminek. Ke zhotoveni odlitku se vyuZzivaji rGzné materialy (plastelina,
sadra, polymerova pasta, i rizné silikonové pryZze jako je Mikrosil ¢i Lukopren).
Plastelina je velmi vhodnym materialem k zachyceni plastické mechanoskopické
stopy, avSak je limitovana okolni teplotou, ktera nesmi byt vysSi nez 28 °C. Pfi vySsi
teploté dochazi k deformaci, plastelina rovnéz neni schopna vérné zachytit stopu na
materialnu s hrubou vnéjsi strukturou (Porada a kol. 2001, s. 222).

VSeobecné nejvhodnéjSimi materialy pro zhotovovani odlitki jsou silikonovy
kau€uk Lukopren a specialni tmel Mikrosil. V tuzemské kriminalistické praxi se odlitky
nepofizuji prilis Casto a ani odborna literatura se této problematice pfili§ nevénuje.
Interni akty Fizeni Policie CR rovnéz zasady tvorby odlitk(i nespecifikuji a technici se
drzi postupl danych vyrobci jednotlivych tmeld.

Naproti tomu v zahrani¢ni literatufe (Waggoner 2007, s. 136—137) je proces
zhotovovani odlitki popsan podrobnéji: Technik nejdfive dle okolnosti zvoli vhodny
material pro zhotoveni odlitku. Nasledné pokud je to mozné, pfesune objekt se stopou
do teplého prostredi, zbavi jej nelistot. Nasledné technik smicha dvouslozkovy
akrylatovy tmel a nanese jej na stopu. Po vytvrdnuti jej sejme a zkontroluje. Pokud
nese stopy necistot Ci rzi, zhotovi dalSi odlitek. Nejkvalitngjsi odlitek poté zaznamena
jako stopu (Baldwin 2013, s. 17).

5.1.2 Zajist'ovani zamku, cylindrickych vlozek a kovani

Zamky se zaijistuji dle okolnosti prostym vyjmutim z lizka, pfipadné demontazi ze
dvefi i se zapadacimi plechy. U cylindrickych vloZek se postupuje stejnym zpasobem.
Visaci zamky se zajistuji v celku, pfipadné spolu s petlicemi, byly-li pfekonany
pacenim. Pokud je to pro demontaz zamku nutné, pak se otevre pfislusnym klicem,
pficemz tato skuteCnost se zaznamena. K vlozkam zamku se zajistuji rovnéz veskeré
dostupné kli¢e pro expertizu, zda byly uzity k otevieni zamku ¢i nikoli. Na cylindrické
vloZce se oznacuji vnéjSi a vnitfni strana. Pokud panuje podezieni pfekonani viozky
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pomoci planzety, tak se zajiStuje rovnéz zamek. Pfi zajiStovani zamku a kli¢a je
dulezité dodrzet zasadu, Ze kazdy objekt se zabali zvlast (Konrad, Porada, Straus,
Suchanek 2014, s. 212).

5.1.3 Zajist'ovani plomb

Mechanoskopie se zabyva zkoumanim riznych typu plomb — mechanickymi,
olovénymi, plechovymi, plombami z plastickych hmot aj. Plomby se zajistuji zasadné
in natura. Pfi zajiStovani plomb se do téchto nevkladaji Zzadné nastroje, ani se k nim
nepfikladaji a neporovnavaji s nimi. Kazda ¢ast plomby se bali zvliast do mékkého
papiru. Pokud je podezieni, ze zasilka je opatfena jinou plombou, nez by méla byt,
oveéfi se tato skute€nost v misté plombovani (Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014,
s. 212).

5.1.4 Zajist'ovani poSkozeného skla

Ulomky skla se zaijistuji zptisobem zavislym na G&elu zkoumani, zptsobu poruseni
skla, jeho tvaru a velikosti. | v pfipadé skla plati, Ze se kazda ¢ast (ulomek) bali do
zvlastni obalky urCené pro kiehky obsah — nejlépe opatfené bublinkovou folii proti
rozbiti. Ulomky, které se zaji$tuji pfimo z ramu, se oznaduiji islem na vngjsi strané.
V pfipadé skla je velmi dullezité pfed zajiSténim dlomka zpracovat kvalitni
fotodokumentaci, za které je patrné umisténi vSech zajisténych ulomku. Kriminalisticky
technik rovnéz zaznamena rozméry ramu. V pfipadé prastielu skla s malym kruhovym
otvorem se cast skla v jeho okoli vyfizne, pfi€emz se oznaci vnéjsi strana. Je tfeba
vyfiznout dostatecné velikou ¢ast, aby byla zachovana celistvost skla. Skla se zajistu;ji
v&etné pFipadnych na nich pfilepenych folii (Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014,
s. 210-211).

5.1.5 Zajist'ovani stop z mechanicky poskozenych kovovych i nekovovych
predmétu

Objektem mechanoskopického zkoumani jsou také ruzné mechanicky porusSené Ci
poskozené predméty jako jsou hadice, dopravnikové pasy, femeny, lana, draty,
kabely, aj. V pfipadé hadic, femenu, past a obdobnych objektl se tyto zajistuji v celku.
Pokud to neni pro velké rozméry €i z jinych praktickych divodu mozné, pak se zajisti
misto posSkozeni s okolim, kdy se toto od zbytku objektu odfizne ve vzdalenosti 20—30
cm od mista poSkozeni a to po obou stranach. V pfipadé prestfizenych lan &i dratd se
zajistuji obé casti, kdy tyto se odfiznou od zbytku objektu ve vzdalenosti asi 10 cm od
mista poSkozeni. V pfipadé dlouhych lan &i dratli se ponecha az 50 cm délky. Pfitom
se dusledné dokumentuje umisténi stopy na misté €inu. Dfevo poSkozené sekanim di
fezanim se zajiStuje vCetné okoli do vzdalenosti 10 cm. ZajiStovaci fezy se ve vSech
pfipadech oznaci, aby nebylo sporu, ktera strana zkoumané stopy ma byt podrobena
expertize (Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014, s. 210-211).

5.1.6 Zajist'ovani stop z mechanicky poskozenych odévnich soucéasti

SpiSe okrajovym, avSak nedilnym pfedmétem mechanoskopického zkoumani jsou
mechanicky poskozené textilie. Typicky jde o odév, ktery na sobé méla obét trestného
¢inu, a ktery pachatel poskodil pouzitim napf. bodného ¢i fezného nastroje.

Odévni soucasti se zajistuji celé a nevyfezavaji se z nich jen poskozené ¢asti.
Pokud jsou mokré, pak se pred odeslanim ke znaleckému zkoumani vysusi.
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K dozadani o zkoumani se pfilozi vypis z |ékafskeé zpravy €i z protokolu o pitvé (Policie
CR, Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 100/2001 Sb. - interni akt Fizeni Policie
CR). Za cenné podklady a fotografickou dokumentaci dékujeme Danovi Rendéovi, Petru
Sebakovi a Jaroslavu Uherovi z pracovist OKTE Policie CR (obr. 69-71).

5.1.7 Zajistovani ulomku riiznych predmétu

Pokud se tyka zajiStovani ulomkd rdznych predmétd, pak jimi rozumime ulomky
malych rozméru. Tyto je tfeba na misté Cinu vyhledat za uziti napf. bo¢niho osvétleni
&i jednoduchych optickych pomdtcek (lupy). Ulomky feromagnetickych materialti Ize
zajistit pomoci magnetu (Policie CR, Zavazny pokyn policejniho prezidenta &.
100/2001 Sb. — interni akt fizeni Policie CR).

Fotograficka dokumentace zajisténé mechanoskopické stopy je prezentovana
na nasledujicim obr. 69.
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fetézu
Obr. 69: Zajisténa mechanoskopicka stopa (René, Sebak, Uher OKTE Policie CR)

Pro zajiStovani mechanoskopickych stop se vyuzivaji odlévaci hmoty.
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Obr. 70: Odlévaci hmoty pro zajistovani mechanoskopickych stop. Baleni
otiskovaciho tmelu NuCASTtool, baleni otiskovaciho tmelu Mikrosil, baleni
otiskovaciho tmelu Silmark (Ren¢&, Sebak, Uher OKTE Policie CR)
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Obr. 71: Zajisténi mechanoskopicke stopy odlitim hmoty Mikrosil (Reng, Sebak, Uher
OKTE Policie CR)
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5.2 Moznosti, metody a zplsoby zkoumani stop nastroju

ZpUsoby zkoumani stop nastroju se voli podle okolnosti pfipadd. Nej¢astéji jsou to
zpusoby mechanického, optického nebo chemického srovnavani stop a srovnavacich
vzorkd s vyuzitim rdznych metod mechanoskopického zkoumani: vizualni, optické
(srovnavaci mikroskopy), optoelektronické (elektronové rastrovaci mikroskopy),
profilografické a fotografické metody.

Vizualni metody zkoumani stop vychazeji z rekonstruovani mozné fyzické
(pracovni) €innosti pachatele pfi pachani trestné €innosti na misté inu. Cilem je zjistit,
zda nalezené stopy mohly vzniknout pasobenim daného nastroje na daném objektu.
Metoda umoznuje zjistit a urcit nejpravdépodobnéjsi pavodni polohu nastroje pfi jeho
pouziti, jeho naklon a smér pusobeni va¢i napadenému objektu. Z praxe je znamo, ze
tyto metody jsou uspésné, jestlize jsou vnéjSi znaky nastroje a zobrazeni znakl ve
stopé zfetelné pouhym okem. VétSinou se jedna jen o urCeni skupinové pfislusnosti.

Vyhodou vizualnich metod je rychlost, nenaroCnost a nazornost. Jejich pouZiti
je zpravidla nezbytné pro rozhodnuti o zpUsobu a mechanismu vytvareni tzv.
srovnavacich stop, tj. stop provéfovaného nastroje. K individualni identifikaci nastroje
jsou vizualni metody (az na naprosté vyjimky) nepouzitelné.

Pfi pouZiti optickych metod zkoumani mechanoskopickych stop se pouzitim
jakéhokoliv optického pfistroje moznosti experta znac¢né rozSifuji. Pfi hodnoceni
vnéjSich znaku objektu a jejich zobrazeni ve stopé je mozno pozorovat a hodnotit
specifické znaky a nerovnosti, které jsou pouhym okem nepostfehnutelné. Béznymi
prostfedky k optickému zkoumani jsou lupy (nejvySe 10nasobné zvétSeni) a zejména
mikroskopy, se kterymi se v mechanoskopickeé expertize pracuje pfi zvétSeni S0krat az
100krat.
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Obr. 72: Komparace mechanoskopické stopy s pokusnou stopou (Marecek 2018)
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Komparacni mikroskopy jsou bézné pouzivany s az 100nasobnym zvétSenim a
umoznuji soucCasné pozorovani dvou objektd. Obrazy pozorovanych objektu,
vytvofené dvéma shodnymi objektivy dvou nezavislych mikroskopickych soustav, jsou
hranolovou hlavici sjednoceny a pozorovany v jednom spolecném okularu nebo ve
spoleC¢né binokularni soustavé. Zorné pole je rozdéleno na dvé poloviny a v kazdé
z nich je obraz jednoho pozorovaného objektu. Pohybem stolku a objektivy Ize nastavit
navaznost shodnych identifikacnich znakd v délici roviné.

Optické metody maji i nékteré nevyhody. Hlavnim Ccinitelem pfi optickém
zkoumani je svétlo a stin a vliv osvétleni na vysledném zobrazeni hodnoceni stopy je
rozhoduijici. Jelikoz se vystupky (napf. na ¢inné ploSe nastroje) vystavené osvétleni
jevi jako svétlé a prohlubné jako tmavé, muze Sikmo dopadajici svétlo podstatné
zkreslit vysledné zobrazeni téze stopy. Ke zkresleni dochazi vlivem osvétleni take pfi
zkoumani stran a hran vyb&zku, vystupkd, jelikoz se na hrané ke svétlu jevi jako svétlé
a vSechny ostatni plochy jako tmavé. Optické metody umozhuji pouze plosné
zkoumani mechanoskopickych stop, kde jsou vySkové poméry dany v ploSném
zobrazeni pouze rozdilnym stupném zbarveni. Optickymi metodami nelze
vyhodnocovat skute¢né vyskové poméry, nelze tedy ziskat celkovy obsah informaci,
které jsou ve zkoumané stopé obsazeny.

Jednou z cest, ktera CasteCné umoznuje studium prostorového usporadani
mechanoskopickych stop je vyuziti optoelektronické metody — elektronové rastrovaci
mikroskopie. Rozsah linearniho zvétSeni je napf. u mikroskopu JEOL typ JMS 35 a 10
az 180 000nasobné, pfi mechanoskopickém zkoumani se vSak pouziva zvétSeni
v rozmezi 500 az 2000krat. Obrazy stop jsou bud na rastrovaci obrazovce, nebo na
obrazovce televizniho monitoru sledovany vyuzitim detektoru sekundarnich elektron
Jelikoz svazek elektrond dopada kolmo k povrchu sledované stopy, je vyloucen
negativni vliv Sikkmo dopadajiciho svétla, projevujici se u klasickych optickych metod.
| pfi maximalnim vyuZitelném zvétSeni je zaru€ena dostate¢na hloubka ostrosti obrazu,
co0z ma neocenitelny vyznam jak pfi pozorovani objektu na obrazovce mikroskopu, tak
pfi fotografickém dokumentovani stop. DalSi informace lze zjistit upravou obrazu
vyuzitim moduli GMN (prokresleni tmavych ploch) a VCA (prokresleni svétlych ploch).
Dulezita je i moznost vyuziti tzv. Y-modulace — v libovolném misté obrazu Ize fezem
ve sméru vodorovné osy obrazovky zobrazit profil stopy. Reprodukovatelnost profilu je
ovSem téméF nemozna, protoZze amplituda profilu je zavisla na stupni nastaveni
kontrastu a jasu obrazu, ktery je nutno ménit k dosazeni optimalni kvality.

Optoelektronicka metoda byla vyuzita pfi zkoumani seSinuté stopy na stavitku
cylindrické vlozky do stavebniho zamku. Zamek byl pfekonan pouzitim planzety, ktera
zanechala stopu na stavitku vlozky. SeSinuta stopa byla pouze 0,1 mm Siroka a 0,5
mm dlouha. Pfi zvétSeni 50nasobném se ve zvétSené stopé projevily charakteristické
identifikaCni znaky a pfi zvétSeni 600 nasobném bylo mozné vysledovat soubor
seSinutych stop, pfi pouziti Y-modulace bylo ve tfech zvolenych profilech mozné
identifikovat pouZity nastroj.

Dalsi metodou vyuzZitelnou v oblasti kriminalistické mechanoskopie je
profilograficka metoda. Podstatou této metody je moznost ziskani trvalého zaznamu
nerovnosti ve zvoleném profilu povrchu zkoumaného objektu. Zaznam je pofizovan
mechanicko-elektrickou cestou v roviné pfiblizné kolmé na rovinu vytvofené stopy a pfi
komparaci je mozné vyhodnotit zaznamenané nerovnosti profilu s ohledem na jejich
polohu, tvar a rozméry. Zcela odpada vliv osvétleni zkoumané stopy, vyhovujici je
pfesnost vertikalniho zvétSeni 200 000krat, horizontalni az 1000krat. Pfi snimani
profilu vS8ak dochazi i pfes znacné zdokonaleni sou¢asnych dotykovych profilomer( a
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pFislusnych snimaci k ur€itému zkresleni absolutnich hodnot zdznamu nerovnosti
profilu stopy.

Pro uplnost je tfeba se jeSté zminit o dalSich metodach, kterymi je mozné
objektivné hodnotit vySkové usporadani mechanoskopické stopy.

Fotografické metody zkoumaji mechanoskopické stopy z pohledu makro i
mikrofotografie a dovoluji pfi vyuziti vhodného osvétleni zhotovit dokonalé obrazy
zkoumanych stop a porovnavat je vSemi obvyklymi zpUsoby. Pfednosti fotografickych
metod se vétSinou vyuziva k nazorné dokumentaci shodnych stop po uspésné
identifikaci nastroje optickymi metodami.

Chemické a fyzikalni metody zkoumani mechanoskopickych stop jsou
pouzitelné v pfipadech, kdy je v zajmu objektivniho posouzeni pribéhu trestného €inu
treba dokazat shodné chemické slozeni dvou objektl, napf. kovového ulomku
nalezeného na misté €inu a nastroje zajisténého u podezfelé osoby apod.

Vyznam urCovani skupinové pfislusnosti spociva v tom, ze vyluCuje nékteré
druhy nastroju z okruhu podezfelych nastroji a zuzuje tak okruh patrani, ¢imz
v nékterych prfipadech pfiblizuje druhé stadium kriminalistické identifikace
— individualni identifikaci nastrojuU.

5.3 Uréovani skupinové prislusnosti a individualni identifikace
nastroju podle zanechanych stop

UrCovani skupinové pfislusnosti nastroji podle zanechanych stop, podobné jako pfi
uréovani skupinové prislusnosti jinych objektl, se v kriminalisticko-technické praxi
projevuje ve dvou aspektech:

a) jako prvé stadium poznavaciho procesu kriminalistické identifikace,
b) jako samostatny poznavaci proces, jehoz podstatou je klasifikace.

Prvé stadium kriminalisticko-technické identifikace je charakterizovano tim
zZjisténim, Ze srovnavané objekty se shoduji ve vSeobecnych identifikacnich znacich.
Vysledkem tohoto stadia kriminalisticko-technické identifikace je urCeni skupinove
pfislusnosti nastroje.

VSeobecné identifikacni znaky poskytuji tedy informace, podle kterych mizeme
nastroje zarazovat do urcité skupiny, a to proto nebot tyto znaky jsou spole¢né urcitym
skupinam nebo druhim stejnych nastroji. Ur€ovani skupinové pfislusnosti nastroji se
tedy opira o identifikacni znaky vSeobecné.

Vyznam urCovani skupinové prislusnosti tkvi v tom, Zze vyluCuje nékteré druhy
nastroju z okruhu podezrelych nastroju a zuzuje tak okruh patrani, ¢imz v nékterych
pfipadech pfiblizuje druhé stadium kriminalistické identifikace — individualni identifikaci
nastroju.

Individualni identifikace nastroji podle zanechanych stop z mista ¢inu se
provadi na zakladé vyuziti zvlastnich (specifickych) identifikacnich znaku, které jsou
vlastni jedinému nastroji, ¢imz jej vyclenuji ze skupiny nastroji0 se shodnymi
vSeobecnymi identifikacnimi znaky.

Prostfednictvim této skupiny identifikacnich znakl muzeme individualizovat
vztah mezi stopou a nastrojem, ktery tuto stopu vytvofil. Jde o druhé stadium

kriminalisticko-technické identifikace, jehoZz podstatou je ZzjiSténi totoznosti
individualniho, konkrétniho nastroje.
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Zde je nutno opét zdUraznit, Ze vyvodit zavér o totoznosti Ize za pfedpokladu,
kdyz identifikaCnich znakld bude v dostate€ném mnozstvi a kvalité, tedy ma-li stopa
dostatek neporusenych obecnych i zvlastnich identifikaCnich znaku.

Identifikovat nastroje podle jejich stop z mista €inu nelze zejména v téchto
pfipadech:

a) jestlize pusobici nastroj vytvofil v napadeném objektu zhmozdéné stopy
nebo ryhu,

b) podle stop feznych nastroju — pil,

c) podle stop zplsobenych pilovanim nebo brousenim — pilniky, brusy, uhlové
brusy.

Rovnéz nelze provést identifikaci nastroju podle vytvofenych stop v nékterych
materialech, jejichz struktura nedovoluje vytvofeni specifickych znaku nastroje. Jde
zejména o tyto materidly: guma, klze, textil, sklo, pisek, jemné kovové materialy a
velmi tenké draty, papir, silné porovité dreviny.

5.3.1 Identifikace pacidel

Stopy po paceni se vytvareji v dusledku plsobeni nastroje na prekazku jako paky.
V dusledku toho také pacidla pfi paceni vytvareji dvé protilehlé stopy, a to jednak tou
Casti, ktera pfimo pusobi na pfekazku a druhou stopu tou Casti, ktera se opira o
protilehlou €ast objektu, tedy opérnou Casti. Pacidla zpravidla vytvareji vtisky a
sesinuté stopy.

5.3.2 Identifikace dvoubritych nastroju

Sem patfi vSechny druhy klesti, nlzek, hasakl apod. Pusobenim €innych €asti téchto
nastroju vznikaji typické sesinuté stopy s hojnymi kvalitnimi identifikacnimi znaky,
které dovoluji urcit skupinovou pfisludnost a identifikovat konkrétni nastroj. Castym
pouzivanim dochazi k snadnému a rychlému opotfebovani Cinnych Casti, a tim také
ke zménam vnéjSi struktury.

5.3.3 Identifikace jednobritych nastrojt

Sem patfi nastroje fezné a se€né, jako jsou noze, sekale, sekery. Podobné jaké
dvoubfité nastroje i u této skupiny nastrojii dochazi €astym pouzivanim k jejich
opotfebovani, a tim ke zménam vnéjSi struktury. | zde musi mezi jejich pouZitim pfi
spachani trestného Cinu a identifikaCnim zkoumanim byt pokud mozZno co nejkratSi
doba.

Pily nelze, individualné identifikovat. To je zplsobeno tim, Zze tyto nastroje maji
velky pocet zubu. Kazdy jednotlivy bfit zubu vytvofi ve sténé fezu stopu, kterou vzapéti
ni¢i bfit dalSiho zubu, ktery soucasné vytvafi novou stopu. Neustale opakovanou
¢innosti se vzajemné rusi — nici identifikacni znaky, které jsou jesté uhlazeny listem
pily. V dasledku nedostatku identifikacnich znakl je identifikace téchto nastroju
v podstaté nemozna.

Mezi fezné nastroje patfi i vrtaky, které v navrtech (neni-li pfedmét upiné
provrtan — neni-li otvor prichozi), vytvaii na dné navrtu seSinutou stopu ve které jsou
zobrazeny specifické identifikacni znaky hrotu vrtaku. Rovnéz fezné plochy vrtakd,
které pfichazeji do styku s vrtanym materialem, nejsou absolutné hladké a zanechavaji
zobrazeni své novéjsi struktury vliastni pouze jednomu vrtaku. Na zakladé vytvorenych
seSinutych stop, zejména podle specifickych identifikacnich znaku bfitu, I1ze provést
identifikaci téchto nastrojd, jak jiz bylo fe€eno, specifické identifikacni znaky zpUsobilé
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k identifikaci vrtaku jsou pfevazné ve dnu navrtu, pficemz k identifikaci I1ze vyuZit i
velikost vrtaného otvoru a sklon dna.

Podle pravrta je identifikace vrtakd obtizna, zpravidla Ize pravrt vyuzit pouze
k urCeni skupinové pfislusnosti. Ve vzacnych pfipadech, kdy se podafi zajistit
neporusené tfisky Ize i u pravrtu provést individualni identifikaci vrtaku.

5.3.4 Identifikace pilnikt, raspli a brusu

Cinné &asti pilnikd a raspli ubiraji pfi pinéni své funkce z opracovavaného materialu
malou tfisku — pilinu a vytvareji opracovanou plochu. Nasledujici pohyb pilniku Ci
rasple ni€i vytvofenou stopu a tvofi dalsi, ¢imz vznika husté pole jemnych ryh. DalSim
zabérem pilnikd se puvodni pole ryh méni, takZze po nékolika zabérech vznikne
nenapodobitelna splet ryh, ktera vSak nevykazuje zadné specifické identifikaCni znaky,
podle nichZz Ize provést identifikaci nastroje. Podle vytvofenych stop Ize urcit
skupinovou pfislusnost. Podobné je tomu i u brust a smirkovych papir(. Pokud je
pilnikd nebo raspli pouzito jako pacidel, I1ze provést individualni identifikaci.

5.3.5 Identifikace seé¢nych nastroju

Sekace vytvareji seSinuté stopy i vtisky s kvalitnimi a v hojném poctu se vyskytujicimi
markanty. Bfity sekace se vSak velmi rychle opotfebovavaiji, a tim se jejich specifické
znaky méni.

5.3.6 Identifikace seénych nastrojua podle stop ve drevé.

Secné nastroje vytvareji ve dievé seSinuté stopy se zobrazenim specifickych znaku
bfitu. K identifikaci se pouzivaji znaky na odstépcich.

Na kvalitu identifikaCnich znakd ma velky vliv mimo vlastnosti vnéjsi struktury
secnych nastroju i jakost a stav dfeva, které se projevuji ve schopnosti odrazet vné;si
strukturu téchto nastroji. Na plochach sekl mékkého, syrového dieva se vnéjsi
struktura seéného nastroje zobrazi vyraznéji nez vtvrdém a suchém dfevé.
Hrubostrukturni napf. smrkové dfevo zobrazi jenom velké specifické znaky, kdezto
dfevo s jemnou, hustou strukturou zobrazi i jemné;jsi specifické znaky.

5.3.7 Individualni identifikace nastroji podle jejich ¢asti

Jde o ulomené nebo vystipnuté Casti nastroji. Podle ulomenych &asti nastroju Ize
Zjistit, zda prfed porusenim tvofily s nastrojem jeden celek. V mnoha pfipadech lze
snadno urcit skupinovou pfislusnost nastroje prohlidkou ulomku, napf. vrtak, pilnik
Sroubovak apod. Jindy je obtizné ur€it i skupinovou pfislusnost, a to zejména
v pripadech, kdy jsou pouzivana obtizné specifikovatelna pacidla.

Identifikace nastroju podle jejich ulomkl lze snadno provést mechanickou
komparaci v pfipadech, Ze lomova plocha neni dalSim pouzivanim nastroje
poSkozena. Pokud zlstala nepoSkozena, nemuze dojit k tomu, aby dva obdobné
nastroje se poskodily stejnym zpusobem, aby lomova plocha u dvou nastroju byla
stejna. Tento zplsob mechanické komparace se opira o individualni identifikaéni
znaky lomové plochy.

Jsou-li lomové plochy zcela znehodnoceny, Ize provést srovnani spektralni
analyzou nebo metalograficky. Témito metodami nelze ovSem identifikovat pouzity
nastroj; obé metody slouzi ke zjisténi shodnosti chemického sloZeni a vnitini struktury
materiall zkoumaného nastroje a tlomku.
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5.4 Zkoumani zamku, plomb a peceti

Zamek je zabezpeCovaci zafizeni ovladané kliCem a pojisténé stavitky nebo
zavornikem proti neopravnénému vniknuti nebo nedovolené manipulaci. Zamkem se
zajistuji dvefe, rolety, posuvné mfize, soucasti nastroju, pristroje apod. proti nasilnému
vniknuti nepovolanych osob. Zamek drziteli pfisluSného kliCe umoznuje rychlé a
pohodiné uzamc&eni nebo odemceni. Zadmky se déli predevsim podle pouziti na:

>

Y V V

zamky stavebni,
zamky nabytkové,
zamky visaci,
zamky specialni.

Stavebni zamky se déli dale velice detailné podle riznych hledisek, napf. podle:

> konstrukce (obyCejné, dozické, motylkové, s cylindrickou vlozkou, heslové,
specialni);

> stupné bezpecnosti (jednoduché, bezpecnostni zamky);

> vybavenosti (zamky se stfelkou, se zavorou, se zavorou a stfelkou, bez
prfevodové paky, se zavorou a stfelkou s pfevodovou pakou);

> zpusobu pfipevnéni (vrchni, zapusténé, zadlabaci);

> zpusobu zakovani (levé, pravé);

> pouziti (dverni, vratoveé).

Nabytkové zamky

Jsou ureny k uzamykatelnému zajisténi dvefi nebo zasuvek nabytku. Vzhledem
k mnozstvi konstrukci, tvarl a druht uzaviraciho Ustroji nabytkovych zamku je nutné
jejich podrobnéjsi rozdéleni podle rliznych kritérii, a to podle:

>

YV V V V

konstrukce (obycejné, dozické, motylkove, s cylindrickou vioZzkou);
miry bezpecnosti (jednoduché, bezpecnostni zamky);

zpusobu montaze (vrchni, zapusténé, zadlabaci);

pouziti (levé, pravé, univerzalni);

povrchové upravy (s povrchovou upravou, bez upravy).
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Stavebni zamky
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Obr. 73: Schéma rozdéleni stavebnich zamku (Zbrojka 2018, s. 34)

Visaci zamky

Visaci zamek je zabezpeCovaci mechanismus, ktery umoziuje rychlé a rozebiratelné
spojeni s urCitou pevnosti proti mechanickému poruseni spoje. Praktické vyuZziti
nachazi coby zabezpeceni uzavienych prostor jako jsou napfiklad sklepni koje —
uzavér petlic, Satni skfinky, zavazadla, bezpecCnostni schranky a pokladny, mfize,
uzaveér fetézu apod.

Visaci zamky umoziuji rychlé a rozebiratelné spojeni s ur€itou pevnosti proti
mechanickému poruseni spoje. Visaci zamky se déli podile:

>
>

>

stupné bezpecénosti (jednoduché, bezpecnostni);
konstrukce uzamykaciho systému (obycejné,
cylindrické, heslové, magnetické);

velikosti (lehké, stfedni, tézké).

dozické, motylkove,

Jednotlivé druhy visacich zamku a jejich popis jsou vyobrazeny na nasledujicim
schématu (obr. 74).
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Visaci zamky
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Obr. 74: Schéma rozdéleni visacich zamkl (Zbrojka 2018, s. 36, zpracovano podle
Straus, Porada 2016, s. 230)

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat zamkim s cylindrickou vlozkou. Princip
zakladni konstrukce cylindrickych viozek vychazi z konstrukce Linuse YALEA z roku
1848. Tato konstrukce se velmi osvédcCila a do dnesni doby nedoznala podstatnéjSich
zmén. Vyvoj cylindrickych viozek Sel v podstaté smérem zvySovani poCtu uzamykacich
sestav a zaroven se zvysSovala i jejich bezpecnost proti nasilnému prekonani. Princip
zakladni konstrukce spocCiva v tom, Ze proti pevné stojicimu télesu je odpruzenymi
koli¢ky (stavitky) uzamcen axialné ulozeny valec.

CSN stanovi pro cylindrické vloZky, Ze uzamykaci sestavu musi tvofit nejméné
5 stavitek. Na jednom kliCi nepfipousti vSechny stejné zarfezy. Pokud neni v pfislusné
rozmérové normé uvedeno jinak, musi byt vyrabény minimalné s 10 000 rdznymi
uzamykacimi sestavami. Celkovy pocCet kombinaci profili kliCovych otvori a
uzamykacich sestav musi byt minimalné 100 000.

V souc€asné dobé se vyrabi cylindrické vlozky FAB 2018, pfip. 2018 B s vySSim
stupném bezpecnosti. ZvySeni bezpelnostni urovné je dano kombinaci zuzeného
prekryti profilu a slozitosti uzamykacich sestav. Odstupriovani délek stavitek je 0,5 mm
a jsou oznaceny Cisly 1-5. V kazdém uzavéru musi byt umistén alespon jeden par
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sousednich stavitek, mezi nimiz je rozdil velikosti (v délce) 2 mm, pficemz delSi
stavitko v paru musi byt umisténo blize k ¢elu cylindrické vlozky. Profil otvoru pro kli¢
musi byt proveden tak, aby oba boky profilu pfekryvaly stfedni rovinu profilu.

Princip uzamykaciho mechanismu cylindrickych vloZek spociva v tom, Ze pfi
otvirani cylindrické vlozky se kli¢ zasouva do klicového otvoru a postupné posouva
(zatlacuje) stavitka a kolicky. Stavitka jsou pruzinami neustale zatlatovana do vyfezu
v diiku kli¢e. Souhlasi-li hloubka zafezu v diiku kliCe s délkami stavitek, vytvofi se
s povrchem valce cylindrické vlozky rovina, a tim je umoznéno otaceni valce. Nedojde-
li k vytvofeni roviny stavitek s povrchem valce, napf. pfi pouziti nespravného klice,
nelze valcem otocit, protoZe zUstava zablokovan bud koliky nebo stavitky proti télesu
vloZky. Ve stfedni ¢asti oboustranné viozky je na oba valce pfipojen zub zablokovany
proti otaceni dvéma protilehlymi spojkami, které jsou proti sobé zatlaCeny pruzinami.
Pfi vytaZeni kliCe jsou obé spojky nastaveny k sobé ve vyfezu zubu. Zasunuty kli¢
zkosenym koncem v pfedni €asti posune dopfedu jednu spojku. Ta zasunutim do
pfislusného vybrani ve druhém konci valce vystfedi z vyfezu zubu druhou spojku a tim
uvolni zub cylindrické vlozky. Dojde ke zrueni spojeni obou valcl a kli€ pak otaci tim
valcem, do kterého je zasunut.

Omezovaci krouZek

Stavitko v télese
Zub

Stavitko v bubinku

Boéni blokovaci kolik
Zvysena odolnost
proti odvrtani

Pruzina
Téleso

Obr. 75: Pfiklad mechanické bezpecénostni cylindrické viozky moderni konstrukce
(http://tvstav.cz/clanek/863-moderni-dverni-technika-od-spolecnosti-winkhaus)

Vélec je osazen na Celni strané. Toto osazeni zabrarfuje jednak axialnimu
posunu smérem do télesa vlozky a jednak zakryva mezeru mezi télesem a valcem.
VytaZeni valce z télesa vlozky brani zajiStovaci krouzek, ktery je na valci upevnén
pouhym sevienim do drazek na zadnim konci valce.
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Do naSi republiky se také dovazeji zahranicni vyrobky cylindrickych viozek.
Jsou to napf. ABLOY (Finsko), ZEISS IKON (SRN), EVVA (Rakousko, SRN). Velmi
aktualné jsou v soucasnosti stavebni zamky s magneticko-mechanickou cylindrickou
vlozkou. K nam se dovazi system EVVA z Rakouska. Uzamykani valce je proti télesu
provedeno dvéma odpruzenymi listami, na kterych je pét hranolovych vystupkd. Pod
kazdou liStou jsou ulozeny podlozky s ovalnymi otvory, pod kterymi jsou umistény Ctyfi
kotouCe s magnety. Pfi zasunuti kliCe, ve kterém jsou ulozeny protipdly magnetu,
dojde ke spravné orientaci kotou€l s magnety ve vlozce. Tim se uvolni listy a pfi
otaCeni valce se za pomoci patého zadniho hranolovitého vystupku a Sikmého ozubu
na vlozeném krouzku posunou tak, Ze hranolovité vystupky na listé zapadaji do drazek
v télese. Po vyjmuti kliCe jsou liSty vraceny pruzinou do zakladni zajiStovaci polohy.
Mechanicka Cast uzavéru vliozky je u kazdého valce tvorfena tfemi koliky s ocelovymi
kulickami. Do valce jsou vyvrtany 4 fady po 4 otvorech a jeden otvor v ose kli¢e. Do
nékterych téchto otvorl jsou podle ureného koédu vlioZzeny kulicky. Tyto Casti vytvareji
dva druhy jisténi valce proti otaCeni pfi pouZiti nespravného klice.

Blokovaci stavitko
5 ochranou proti pretizeni Magnetické
rotory
Blokovaci prvek

Ochrana proti
odvrtani valce

| PridrZny kolik klice

Ochranné pouzdro
proti odvrtani

Obr. 76: Priklad moderni bezpec€nostni cylindrické vliozky s magnetickymi prvky
(http://www.zamecnictvipraha.cz/bezpecnostni-zamky/)

Heslové zamky jsou bez kli€l a jsou nej¢astéji pouzivany u pokladen. Heslo
muze byt Ciselného nebo slovniho charakteru. Odemyka se otacenim kotouce na
vnéjSi strané dvefi pokladny podle zvoleného hesla. Vyvoj zamkovych systému je
velmi rychly, coz klade zna¢né naroky na provadéni mechanoskopického zkoumani.
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Vybrané zplisoby prekonani zamkovych mechanismu

Do této podkapitoly byly zahrnuty jednak zpUsoby pfekonani cylindrickych viozek, a to
jak nedestruktivni, tak destruktivni, ale i zpasoby pfekonani visacich zamkud. Uvedené
zpusoby pfekonani zamkovych mechanismu byly vybrany s ohledem na souasnou
kriminalistickou praxi a s tim souvisejici vlastni zkuSenosti (Zbrojka 2018, s. 44-50).

Zpusoby prekonani cylindrickych viozek

Zpusoby prekonani cylindrickych vloZzek lze rozdélit do dvou skupin, a to na
nedestruktivni a destruktivni. V uvedeném vyctu jsou uvedeny zpusoby pfekonani
cylindrickych vlozek, které se v praxi vyskytuji, at jiz pravidelné — v nékterych
pfipadech takfka kazdodenné&, az po zpusoby spiSe raritni. U kazdého zpusobu je v
pfiloze uvedena ukazka samotného spachani nebo alespon typické mechanoskopicke
stopy, jez pfi daném zpusobu pfekonani cylindrické vlozky vznikaji (Zbrojka 2018, s.
44-50).

Metoda BUMP KEY

Metoda BUMP KEY (téz Salinger-Grydilova metoda, SG-metoda) je nedestruktivni
dynamicka metoda pfekonani cylindrickych viozek. V souCasné dobé existuje jiz
nékolik technik, které vychazi ze zakladni techniky pouzivani BUMP KEY. Pro uspésné
otevieni zamku prekonanim cylindrické vlozky je tfeba mit odpovidajici profil tohoto
klice — BUMP KEY (dale jen ,klic*). Popis pfekonani cylindrické vloZzky dle zakladni
techniky se provede tak, Ze se kli€ nejprve vlozi do kliCové dirky jako bézny kli€. Kli¢
se nasledné povytahne tak, aby odpovidajici fezy na kli¢i byly poloZeny pfed
jednotlivymi stavitky ve valci vlozky. Nasledné se do kliCe slabé udefi, pfiemz po
kazdém uderu se kli¢ znovu povytahne. Tento proces se provadi az do doby, nez se
zamek otevre. PFfi uderech fezy na kli€i narazi na stavitka cylindrické viozky, ktera
vysouvaji blokovaci koliky takovou silou, Ze v jednom okamzZiku dojde k uvolnéni délici
roviny vlozky. Pravé v tomto okamziku je mozno s valcem vlozky otoCit a zamek
odemknout. Pfi této technice nedochazi prakticky k zadnému poSkozeni valce
cylindrické vlozky. Rovnéz se jedna o velmi tichou metodu prekonani cylindrické
vlozky. Sady BUMP KEYS je mozno bézné zakoupit na Internetu za Castku 55 K¢ za
jeden Kli¢ specifického profilu typu FAB.

Planzeta

Pouziti planzet, neboli Lockpicking, je starou metodou k otevirani mechanickych
zamku bez kli¢e a bez jejich poSkozeni. Planzety Ize pouZzit k otevirani cylindrickych
vlozek, jak dvernich, tak visacich zamkul. V praxi se Ize setkat se dvéma metodami
otevirani zamk( pomoci planzet:

a) Vyhmatavani — podstatou této metody je tzv. vyhmatnuti spravné pozice
stavitek. Cylindricka vloZzka ma dle své konstrukce 3 az 7 stavitek, které je tfeba
zatlaCit do jedné roviny tak, aby doslo k odblokovani valce a mohlo dojit k jeho
otaceni. Nejprve se vlozZi napinak do vrchni nebo spodni ¢asti otvoru pro kli¢e
a zaCne se vyvijet tlak ve sméru otevieni zamku. Vybranou planzetou se
nejCastéji od nejvzdalenéjSiho stavitka zacne s jejich zamackavanim dovnitf
cylindrické vlozky. Tim dojde postupné k vyrovnani stavitek do jedné roviny a
odblokovani valce cylindrické vlozky

b) Raking — Ize do Cestiny prelozit jako ,hrabani®, je dalSi metodou pfekonani
cylindrické vlozky zamku prostfednictvim planzety. Nejprve se vlozi napinak do
vrchni nebo spodni €asti otvoru pro klice a zaCne se vyvijet tlak ve sméru
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otevfeni zamku. Planzetou se zatlaCi na vSechna stavitka najednou, a to
pfiblizné do jejich poloviny. Poté se jednim Skubnutim planzeta vytahne. Pfi
neustalém tlaku vyvijenym na napinak se uvedeny pohyb planzetou nékolikrat
opakuje, dokud zamek nepovoli. Rakingem se téz oznacCuje metoda, pfi které
se planZetou prejizdi pfes vSechna stavitka tam a zpét, dokud se zamek
neotevre.

Porizeni kopie kli¢e dle kamerového zaznamu

Jedna se o zpUlsob spachani, ktery se jevi na prvni pohled jako jen téZko proveditelny.
Uvedeny zpusob v3ak byl uspéSné pouzivan cCesko-slovenskou organizovanou
skupinou pachatell, ktefi se timto zplisobem dopoustéli na nasem uzemi kradezi
vloupanim zejména do zlatnictvi a sménaren od roku 2010 do roku 2014 (Zbrojka
2018, s. 44-50). Podstatou této metody je pofizeni nepravého klice od napadené
provozovny. Uvedena metoda je pro pachatele naroCna v opatfeni kamerového
zaznamu originalniho kli¢e. Napadeny objekt je nutno ze strany pachatelt az nékolik
tydnu sledovat s tim, Ze je jednak zmapovan rezim provozovny — odchod na poledni
prestavku a doba, po kterou je personal provozovny mimo jeji prostory, zjiSténi dalSich
druht zabezpe€eni — napfiklad elektronickym zabezpeCovacim systémem a v
neposledni fadé pravé natoCeni samotného originalniho kli€e. K tomu je vyuzita skryta
kamera umisténa napfiklad v nakupnim voziku nebo pfiruénim zavazadle. Profil klice
je natoCen z boku pfi zasouvani a vysouvani do cylindrické viozky. Dle pofizeného
zaznamu jsou do polotovaru kli¢e k cylindrické vlozce vybruSovany jednotlivé zarezy,
jejichz rozméry Ize odvodit dle norem. Opakovanym zkou$enim je zjistén pouzitelny
profil klice a ten je zpravidla vyuZit k provedeni kradeze vloupanim do provozovny v
dobé poledni pauzy.

Rozlomeni télesa cylindrické vlozky

Patfi mezi nejbéznéjSi a nejsnazsi zpusob prekonani cylindrické vlozky, ktery je v praxi
pachateli vyuzivan. Pfedpokladem pro uspésné pfekonani cylindrické vlozky je to, aby
alespon Castecné jeji télo z vnéjsi strany precnivalo nad kovanim. Samotny zpUsob
spachani spociva v tom, Ze za uziti vhodného dvoucelistového nastroje, kterym muze
byt napfiklad profilovy rozlamova¢ cylindrickych vlozek (profesionalni nebo
podomacku vyrobeny), hasak, pfestavitelné klesté apod. se cylindricka vlozka uchopi
za téleso, a to at jiz v horizontalnim sméru pod valcem, nebo ve sméru vertikalnim.
Dle zvoleného sméru uchopeni vloZky se nastrojem trhne — zpravidla postaci 2 — 3
krat. Tim dojde k pfelomeni cylindrické vlozky v jeji nejslabsi Casti, tedy v misté otvoru
pro upeviiovaci Sroub. Po vyjmuti vnéjsi ¢asti cylindrické vlozky ma pachatel pfistup k
zavorniku zamku. V pfiloze Z jsou nazorné ukazany mechanoskopickeé stopy vzniklé
rozlomeni vlozky v horizontalnim sméru za uziti dvou rlznych dvoucelistovych
nastroju. U profesionalnich profilovych rozlamovaku cylindrickych viozek postaci, aby
téleso precnivalo nad Stitem o 3 mm (Zbrojka 2018, s. 44-50).

Rozlomeni valce cylindrické vlozky tahovymi Srouby

Prozatim patfi mezi raritni zpGsoby pfekonani cylindrické vlozky, a to jak pro naro¢nost
financni, tak z hlediska moznosti obstarani potfebnych nastroju. Pfi této metodé jsou
vyuzivany nastroje ur€ené pro profesionalni zamecéniky. Podstata této metody spociva
v tom, Ze do otvoru pro kli¢ je nejprve pomoci aku Sroubovaku v8roubovan specialni
tahovy Sroub 0 mensim priméru — napfiklad 4,2 mm. Tento tahovy Sroub je nasledné
opét vytazen a do predvrtaného otvoru je vSroubovan tahovy Sroub vétSiho priméru —
napfiklad 5 mm. Tento tahovy Sroub neni do otvoru vSroubovan cely, ale z otvoru pro
kli¢ z n&j vystupuje pfiblizné 1 cm. Kovani kolem zamku se mize prekryt podloZzkou s
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pfislusnym tvarem vlozky, at jiz je profilova nebo kulata, a na tuto podlozku se pfilozZi
hlavy tahového Sroubu, ktery je prostfednictvim zvonku postupné vytahovan. Toto
vytazeni je v samotném zvonku provadéno pres zavit, ktery zvonkem prochazi. Zavit
zvonku je pak v jeho horni ¢asti ovladan pfes matici, ktera je pachatelem dotahovana
napfiklad momentovym klicem. Tahové sily zpUsobi vytrZzeni valce vnéjSi Casti
cylindrické vlozky. Tim je pachateli umoznéno vhodnym nastrojem (napfiklad plochy
Sroubovak), aby otoCil zub cylindrické vlozky do polohy otevieno. Atypickym
markantem u tohoto zpusobu pfekonani cylindrické vlozky je pravé to, Zze z vnéjsi
strany zcela chybi jeji valec (Zbrojka 2018, s. 44-50).

Odvrtani cylindrické viozky

Odvrtani patfi mezi destruktivni zplasoby prekonani cylindrickych vioZzek. Mezi
pachateli nepatfi k ¢asto vyuzivanym zplsobum, a to zejména s ohledem na nutnost
jednak vhodného nastroje, coz v praxi znamena pouziti aku vrtacky, tak samozrejmé
zvySeného hluku, ktery pfi tomto zpusobu pfekonani vliozky zakonité vznika. Ve své
podstaté existuji tfi zplsoby, kterymi se da cylindricka vloZzka odvrtanim prekonat:

a) Vrtani na valec cylindrické vlozky — se provadi vrtakem o praméru 6 az 10 mm.
Je tfeba se valcem provrtat az na pojistny krouzek, ktery jeho prevrtanim
rozpoji valec od télesa vlozky. Vhodnym nastrojem se nasledné valec vyjme.
Po vycisténi od zbytk( pojistného krouzku je mozno vétSim Sroubovakem
ovladat zub cylindrické viozky.

b) Vrtani pod valec cylindrické vlozky — pfi tomto zpusobu je cilem odvrtani vSech
pohyblivych &asti zamku, tedy pruzin, kolikl a stavitek. V télese zamku tak
zUstane pouze valec cylindrické vlozky, nebot po odstranéni pruzin spadnou
stavitka i koliky pod uroveri délici roviny. Sir§im Sroubovakem se nasledné
otaci valcem cylindrické vloZky a tim padem i zubem cylindrické vliozZky.

c) Vrtani na stfed cylindrické vlozky — pfi tomto zplsobu se opét vyuziji vrtaky s
primérem 6 az 10 mm. Po pfedvrtani mensSim primeérem vrtaku se pouzije
vétsi vrtak, ktery valec cylindrické vlozky rozlomi. Ovladaci mechanismus
cylindrické vlozZky Ize pak ovladat prostfednictvim Sirokého Sroubovaku.

Vystreleni cylindrické viozky

Jedna se rovnéz o neobvykly zplsob pfekonani cylindrické vlozky, ktery Ize spiSe najit
ve filmu nez v bézné praxi. OvSem i takovy zpusob si nasel své uplatnéni a je az
prekvapivé ucinny. K vystfeleni cylindrické vlozky lze pouzit jateCni pistoli. Ta po
vystfeleni trnu svou silou vyrazi celé téleso cylindrické vioZky ze zamku. Pohybem
cylindrické vlozky dochazi k ustfizeni zubu cylindrické vlozky. Zaroven vznika typicka
kruhova mechanoskopicka stopa na €elni strané cylindrické vlozky (Zbrojka 2018, s.
44-50).
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Zpusoby prekonani visacich zamku

Visaci zamky Ize povazovat za samostatnou skupinu zabezpec€ovacich mechanismd,
které jsou bézné ter€em utokd pachatell. V této &asti je uveden vycet pouze
destruktivnich zplsobu pfekonani visacich zamku, u nichZ vznikaji pro tuto skupinu
zabezpecovacich mechanismu specifické mechanoskopické stopy (Zbrojka 2018, s.
44-50).

Prestrizeni trmenu visaciho zamku

Pfestizeni tfrmenu visaciho zamku je nejbéznéjSim zplsobem pifekonani visacich
zamkl. Jako nejvhodnéjSi prostfedek jsou pachateli pouzivany klesté na stfihani
svornikld nebo Stipaci klesté s pakovym pfevodem, souhrnné oznacované jako pakové
klesté neboli pakovky.

Prerezani trmenu visaciho zamku

Prefezani tfmenu visaciho zamku je uvedeno jako jedna z moznosti jeho prekonani.
Nicméné praktického vyuZziti nenachazi, a to z hlediska neskladnosti potfebného
nastroje, kterym je pilka na kov, pfipadné samotny pilovy list, s nimz je vSak obtizna
manipulace. Oproti jinym zplsobim napadeni visacich zamku je tato metoda ¢asové

Vv,

Vytrzeni boku télesa visaciho zamku

V tomto pfipadé se jedna o velmi zajimavy zplUsob pFekonani visacich zamka.
K tomuto zpusobu spachani postaci dva stranové maticové kli¢e. Tyto stranové klice
se otvory pro kli¢ vlozi z vnitfni strany mezi oba konce tfrmene. VnéjSi strany Celisti
klicl se o sebe zapfou, pfitemz vyvinutim tlaku na opacné strany kli€u dochazi k
vytrzeni boku télesa visaciho zamku na strané uzamykaci ¢asti tfrmene (Zbrojka 2018,
s. 48-50).

Zkoumani plomb a peceti

Plomby a peceté jsou symbolické uzavéry, které nejsou-li poruseny, svédCi, ze
zaplombovany pfedmét je v pavodnim stavu a neposkozeny. Plombami se zajistuji
Zelezni¢ni vagony se zasilkami, postovni pytle, plynoméry, elektroméry, zachranné
brzdy, letecké pfistroje, rizné méfici pristroje pro kontrolni ucely, vyrobky v zaruéni
dobé apod. Pec€etémi jsou opatfeny rizné dopisy, dilezité zasilky a ceniny. Pecleti se
pokladny, skfiné a schrany s dulezitym obsahem, listinami se statnim nebo vyrobnim
tajemstvim, znalecké posudky a jiné.

Rozsah pouziti plomb a peceti je neomezeny. Zajem na puvodnim stavu plomb
a pecCeti ma hlavné uzivatel, pod jehoZz ochranou nebo v jehoz uZzivani se
zaplombovany nebo zapecetény objekt nachazi. Podstatna vétSina neopravnénych
zasahu je volena tak, aby plomby nebo peceté Cinily dojem plvodnosti a
neporusenosti.
Pfri zkoumani plomb a peceti se zjist'uje:
a) zda se jedna o plombu nebo pecet plvodni,

b) zda je oznaceni na plombach a pecetich neporusené nebo jaky text &i znacky
se na nich pavodné nachazely,

c) jakym zpusobem nebo technickym prostfedkem byla plomba nebo pecet
prekonana.
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Plomby mohou byt rizného druhu. Kazda plomba se sklada ze dvou ¢asti:

> z vlastniho téliska plomby, které mize byt olovéné, z plastické hmoty, pryskyfice
nebo jiného pevného a tvarného materialu,

> zvazadla (zavésného prvky), kterym muaze byt hladky nebo pocinovany drat,
kovovy pasek nebo konopny provazek.

Olovéné plomby — jsou kotoucky, nékdy s postrannim nalitkem, na nichZ jsou
vyrazena Cislo od 1 do 50 pro lepSi evidenci a kontrolu zavésnych plomb. V téle plomby
je podélny otvor na jedné strané rozdéleny vazacim mustkem na dva vstupni otvory
k provleCeni vazaciho prvku. Po zavazani se uzel zatahne do otvoru téla plomby pod
vazaci mustek a plomba se sevie plombovacimi klestémi.

Plomby z plastické hmoty — nahrazuji olovéné, maji stejny tvar, vyrabéji se vSak bez
nalitku. Jejich velikost je volena podle ucelu jejich pouziti. K jejich vyrobé se pouzivaji
plastické hmoty, které jsou tvarné za tepla. Tento druh plomb neni tak vhodny jako
olovéné, protoze pfi sevieni plombovacimi klestémi snadno praskaji a Spatné pfijimaji
signaturu plombovacich klesti. ProtoZe jsou pruzné, po stlaceni se ¢astecné vraceji do
puvodniho stavu, a proto mohou byt v nékterych pfipadech snadno uvolnény ze
zavésu. Snadno je Ize pfekonat i jejich zahfatim.

Trubickové plomby — jsou vyrabény z mékkého ocelového nebo hlinikového plechu.
Tento druh plomb se uzavira klestémi s profilovanymi Celistmi, které vytvofi vinité
sevrieni plomby a tim zamezi vytazeni vazaciho prvku.

Diskové plomby — jsou zhotoveny ze dvou diskovitych kotou€l pevné spojenych
krckem. Lze je snadno prfekonat a pouzivaji se malo.

Mechanické plomby a uzavéry

Nevyzaduji sevieni plombovacimi kleStémi, urychluji a zjednodusSuji manipulaci. Jejich
dalSi vyhodou je, Ze je Ize pouzivat vicekrat a nékteré druhy i trvale. Z mechanickych
plomb pro jednorazové pouziti je nejznamé;jsi typ DOUBETA, ktery nahradil olovéné
plomby i plomby z plastickych hmot a odstranil pouzivani plombovacich klesti.

Plombu tvofi kovova miska ve které je na vnitfnim obvodu ocelova kruhova
pruzina, jejiz oba konce sméfuji do stfedu. Kovova pruzina tvofi radialni zamek zakryty
kovovym kotou€em, na némz spociva papirova krytka k razitkovani. Zalemovanim
okraju misky vytvari plomby jeden celek. Na dné misky jsou vyznaceny evidenc¢ni
udaje. Zavésny prvek tvofi dvojity provazek, ktery je provle€en otvorem v hodni ¢asti
samostatné zavory, oba konce jsou po zauzlovani upevnény v téle plomby. Zavora se
zasouva do téla plomby otvorem umisténym na obvodu plomby. V téle plomby je
zavora zachycena obéma konci radialnino zamku. Zavoru pak nelze bez nasili
vytahnout zpét.

Peceté

Peceti se rozumi vtisk pecetidla, kterym mize byt néjaky obraz, pismena, Cislice,
rizné texty a znacky do pecetniho vosku nebo jiné vhodné hmoty, ktera chrani
pfedméty pfed neopravnénym otevienim nebo manipulaci. Podobné jako plomby i
pecCetni hmoty vzhledem k jejich vlastnostem snadno pfebiraji vyraZzeni zobrazeni
pecetidel. Vzhledem ke svym vlastnostem plomby i pecetni hmoty snadno odrazeji
znaky vnéjsi struktury plombovacich klesti i peCetidel, a to jak vyrazené signatury, tak
i znaky vyrobni nebo znaky vzniklé opotfebovanim nebo poskozenim.
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V prabéhu zkoumani jsou zjistovany identifikacni znaky na plombé vytvofené
plombovacimi klestémi nebo identifikacni znaky v peceti vytvorfené pecetidlem. Dale
se u plomb zkouma, zda jsou vstupni otvory poruSeny nebo zda vykazuji stopy ciziho
zasahu, napf. zda byla plomba stisknuta jinymi plombovacimi klestémi nebo
kombinacnimi klestémi ¢i jinym nastrojem. Jesté pfed otevienim plomby musi byt
zZjisténo, zda zavésné draty nebo provazy v plombé drzi, maji-li vuli nebo zda je Ize
z plomby vytahnout. Pootevienim plomby jsou zjiStovany stopy uvnitf. Je-li plomba
v pavodnim stavu, na vnitfnich sténach se nachazi pouze stopy od puvodniho
zavéSeni. Byla-li plomba poruSena nedovolenym zpusobem, nachazeji se na vnitfnich
sténach mimo vtiskl od puvodniho zavéseni i stopy jiné. U plomb z plastické hmoty
musi byt zjisténo, zda nebyla plomba nahfivana a znovu sevfena.

K identifikaCnimu zkoumani peceti, pro které plati stejné zasady jako pro
plomby, musi byt zjiSténa i plvodni pecetni hmota pro chemicky rozbor a pochopitelné
i pecCetidlo. K obtiznym ukolim z hlediska kriminalistické teorie i praxe patfi ukoly
spojené s pofizovanim pokusnych stop (srovnavacich materialt). Hlavni problémy Ize
shrnout do dvou oblasti: dodateCné presné napodobit mechanismus vzniku
mechanoskopickeé stopy a dale k vytvofeni srovnavaciho materialu vyuzit tentyz usek
funkCni €asti nastroje, ktery byl vyuzit pfi vzniku kriminalistické stopy. Tyto problémy
vedou v kriminalistické praktické Cinnosti k fadé potizi. Bézné se tak napf. vytvareji
v expertizni €innosti mnohdy i desitky pokusnych stop s cilem aby alespon néktera
z nich svym mechanismem vzniku a uplatnénim useku funk&nich Casti nastroje
odpovidala mechanoskopické stopé. Pro tyto ucCely byly vyvinuty i jednoucelové
technické prostifedky, jako napf. tuzemsky technicky prostfedek MECHAN, které
dovoluji upevnit nastroj tak, aby vytvorena pokusna stopa pokud mozno co nejvice
odpovidala zkoumané mechanoskopické stopé. Praktické zkuSenosti s témito
prostfedky vSak doposud nejsou pfilis vyznamné.

5.5 Zasilani stop pro expertizni zkoumani

Zajisténé mechanoskopické stopy mohou byt pfedmétem rizného druhu expertiz,
v ramci kterych se pouziva riznych metod kriminalistického zkoumani. Je to dano
druhem stop a témi fakty, které je nutno expertizou zjistit. Napf. pfi zjiStovani skupinové
prislusnosti kovu nebo dfeva, od nichz pochazeji piliny nalezené v odévu podezielého,
se tyto mohou stat objekty specialni kovoznalecké nebo dfevoznalecké expertizy
v ramci mechanoskopického zkoumani.

Pro vyfeSeni otdzek kriminalisticko-technického zkoumani v oboru
mechanoskopie je nutno znalci zaslat objekty se stopami nastroje nebo odlitky a
fotografie stop. Znalci musi byt zaslan téz protokol o ohledani mista €inu a vSechny
udaje o dobé vzniku stopy, podminkach, v nichz se nachazely az do doby jejich
odhaleni a zafixovani.

Stopy se nejCastéji ukladaji pfed odeslanim do rlznych obalu. Tyto obaly musi
zajistit jejich celistvost a vyloucit moznost poSkozeni, resp. ztraty téchto materiald.
Napf. je nutné vyloucCit poskozeni hran, jez se vytvorily rozdélenim celku. Drobné,
kifehké objekty je nejlépe zabalit kazdy zvlast do papiru, textilie a podobnych materiala
(pozor na mikrostopy). Pro uchovani velmi kifehkych objektd, jako jsou napf. natéry
prekazek, které se oddélily od celku je nejlépe pouzit lepici pasky (folie), na nichz tyto
¢asti ulpi.

Odejmuté objekty se zabali do tvrdého obalu (krabice). Dodrzeni pozadavki
kladenych na zajisStovani a baleni Casti rozdéleného objektu, pfipadné jinych
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mechanoskopickych stop je jednou z nutnych podminek zabezpecujicich uspésnost a
objektivnost expertizniho zkoumani v ramci kriminalisticko-technické identifikace
nastroje, ktery pachatel pouzil k pfekonani pfekazky nebo jiné ¢innosti na misté Cinu.

Zakladni schéma otazek pro odborna vyjadfeni a znalecké posudky
,MECHANOSKOPICKA EXPERTIZA® (podle Straus 2006, s. 153—154):
Obecné

1) Vyhodnotit predlozené mechanoskopické stopy a ur€it mechanismus jejich vzniku,
pfipadné jakym nastrojem byly zplsobeny.

2) Provést mechanoskopické porovnani pfedlozenych stop s pfilozenym (-i) nastrojem
(-ji) a urcit, zda nastroj stopu vytvoril.

Zamky

1) Zjistit u pfedloZzeného stavebniho zamku (cylindrické vlozky, visaciho zamku apod.)
jeho stav, zda, jakym zpUusobem a v jakém rozsahu byl zamek naruSen. Souhlasim
(nesouhlasim) s pouzitim destruktivnich metod zkoumani.

2) Zda mechanoskopické stopy zjisténé na povrchu zamku a uvnitf jeho mechanismu
jsou zpUsobilé pro uréeni nastroje, ktery stopu vytvoril, a jeho pfipadnou identifikaci.

Skfiné pro ukladani hodnot

1) Zjistit stav napadeného objektu (trezor, ohnivzdorna skfin, pfirucni pokladna
apod.), zda ajakym zpusobem byl objekt naruSen. Souhlasim (nesouhlasim)
s pouzitim destruktivnich metod zkoumani.

Pozn.: Plati pro zkoumani objektl expertem na misté nebo pfi pfedlozeni celého
objektu ke zkoumani. V opacném pfipadé jde o zkoumani stop nastroju
(napf. na poskozeném plasti zajisténém ke zkoumani) nebo napadeného
zamkového mechanismu.

Plomby

1) Zjistit, zda s plombou bylo neopravnéné manipulovano; zda a jakym zpusobem byl
narusen uzaveér plomby.

2) Zda plomba byla uzavfena pfedloZzenymi plombovacimi kleStémi (zda otisk
plombovacich klesti je shodny s predlozenymi srovnavacimi vzorky uzavienych
plomb).

Poskozené sklo
1) Zhodnotit, zda pfedlozené ulomky skla tvofily plvodné jeden celek.

2) Urcit mechanismus poskozeni skla, z jaké strany bylo sklo poskozeno (rozbito),
které z poskozeni skla bylo prvotni, které az nasledné.

Odév poskozeny mechanickym zplisobem
1) Urcit druh a mechanismus vzniku poskozeni.
2) Urcit tvar a pfiblizné rozméry nastroje, ktery poSkozeni zpusobil.

3) Zhodnotit, zda poskozené misto koresponduje se zranénim na téle obéti
(vyzadovat pouze v oduvodnénych pfipadech; je nutno pfedlozit pitevni zpravu a
fotodokumentaci nebo vyzadat ucast experta na pitvé).
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Mechanicky poskozené predméty z kovovych i nekovovych materiala

1) Jakym nastrojem a zpUisobem doslo k poskozeni pfedmétu; jakym(-i) nastrojem(-ji)
bylo na né plisobeno?

2) Zda zjisténé mechanoskopické stopy jsou zpusobilé pro urCeni nastroje, ktery
stopu vytvofil, a jeho pfipadnou identifikaci.

Ulomky predmétt (véetné Glomki nastroji)

1) Zda Ize zjistit druh a puvod pfedmétu, z néhoz byl zajistény ulomek (Ulomky)
odlomen(y).

2) Zda ulomky pfed odlomenim (rozbitim) tvofily vzajemné jeden celek, nebo celek s
urCitym zajisténym predmétem.
5.6 Perspektivy rozvoje mechanoskopie

Pfelom do problematiky zkoumani objektld identifikace nastal pouzitim tzv.
profilografickych metod, které spocivaji ve vyuziti klasickych a standardnich
profilografu, jejichz podstatou je snimani profilu pomoci hrotu krystal a pfenos jeho
pohybu do podoby grafi s mozZnosti vertikalniho prevySeni az cca 2.10% pfi
horizontalnim zvétSeni cca 10°.

Dalsi zlepSeni pfineslo vyuZiti elektronové rastrovaci mikroskopie, kde je
zaruc€ena potfebna hloubka ostrosti zobrazeni a navic tzv. Y-modulace, ktera dovoluje
zobrazeni profilu stopy ve zvoleném méfitku.

Otevienym problémem v mechanoskopii zlistava skutecnost, Ze identifikacni
znaky obsazené v mechanoskopickych stopach neni mozné doposud ,spocitat a
zméfit, a tim ani v pozadované kvalité kvantifikovat a vyhodnotit. Proto tézisté
identifikace spociva v porovnani optického obrazu mistnich nerovnosti (vystupkl a
prohloubenin) profilu stopy zajisténych na misté kriminalisticky relevantnich udalosti
a stop experimentalné vytvofenych podezielym nastrojem. Otazky takto potvrzené
identity jsou pfedmétem dalSiho védeckého rozpracovani dané problematiky.

Rozvoji profilografickych metod muaze byt zajistén pouze dikladnym
analytickym a experimentalnim zkoumanim procesu kontaktovani objektl identifikace
na ruznych modelech mikrovystupkl v podobé téles pravidelné geometrické formy
s pfihlédnutim k jejich rozdéleni na vysku. Pro ucely kriminalistické analyzy se dale
nabizi zkoumani nepravidelné drsnosti povrchu podle teorie nahodnych funkci na
modelu drsnosti, jimZ je normalni stejnorodé nahodilé pole nerovnosti ve zvoleném
soufadném systému.

DalSim krokem v budoucnosti bude vyuziti teorie identifikace systému
pouzivané zejména v technickych védach pfi zkoumani procesu kontaktovani s cilem
vyhledat zavislosti, které spojuji zatizeni a plochu kontaktu s deformaci a plochu
kontaktu se zatizenim. Kontaktni uloha objektl identifikace bude vyfeSena, jestlize
budou nalezeny dva z téchto vztah(, nebot tfeti je jejich disledkem. Pak bude mozné
presné stanovit podminky pro vznik mechanoskopické stopy podle identifikacnich
algoritmu teorie identifikace systému a srovnavat pro identifikacni uCely systémy
ucCeloveé vytvofené mezi stopou a srovnavacimi vzorky.
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5.7 Systémy pro kriminalistické expertizni zkoumani
mechanoskopickych stop

V Ceské republice od roku 1990 pusobi Laboratory Imaging (LIM), spoleénost
s rozsahlou zkuSenosti v mikroskopii, zpracovani a analyze obrazu ktera mimo jiné
vyviji specializované laboratorni a expertni systémy vyuzitelné v kriminalistice a
forenznich védach v oblasti identifikacnich, ale i neidentifikaCnich zkoumani a
souCasné spolehliva feSeni pro védecké, biomedicinské, forenzni a pramyslové
zpracovani. Je zamérena na pocCitacové zpracovani obrazu, software pro jeho analyzu,
se zaméfenim na mikroskopii a v souCasné dobé podle vSeobecného nazoru
predstavuje centrum excelence pro laboratorni feSeni v Ceské republice, které dodava
do celého svéta. Napfiklad velice tésné spolupracuje s firmou Nikon. Vyviji
specializovany software pro zpracovani obrazu, ktery nachazi mimo jiné i uplatnéni v
Sirokém spektru kriminalistickych obora.

Ve své podstaté aplikuje teorii jak objektové, ale zejména systémové a
biometrické kriminalistické identifikace, ktera byla aplikovana na vybrané
kriminalistické obory. Zcela jednoznacné tak byla potvrzena vize identifikace systému
v kriminalistice, kterou v podminkach Ceské republiky a Slovenské republiky
v teoretické roviné naznacil (Porada 1987) a posléze spolecné prosazovali (Porada,
JaniCek, Rak a Straus). Pro nékteré specifické obory kriminalistiky dale vyviji uzce
specializovana hardwarova feSeni v€etné obsluzného software. Témito obory jsou
zejména balistika, trasologie, mechanoskopie, méfeni indexu lomu skla a dalsi.
Laboratory Imaging je také pfipravena vyvinout feSeni analyzy obrazu nové i v jinych
kriminalistickych a forenznich oborech, podle potfeb kriminalistickych expertd a
forenznich znalcl. V této kapitole je naznacen stru€ny popis vlastnosti systéma
a moznosti jejich implementace v procesu kriminalisticko-technickych a expertiznich
zkoumani v oboru mechanoskopie, podle podkladovych materiald jednotlivych
systému LIM a jejich obrazové dokumentace. (Obr. 76—104, www.forensic.cz, ke dni
1.10. 2017.):

o LUCIA Forensic — specializovanany zejména na porovnavani obraz( vyvinuty pro
ucely kriminalistickych laboratofi,

o ToolScan — komplexni systém pro snimani a srovnavani mechanoskopickych stop
a

e ToolScan R360.

LUCIA Forensic
Komparace obrazu pro forenzni aplikace.
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Obr. 77: Lucia Forensic 7

Lucia Forensic 7 pfedstavuje univerzalni software pro zpracovani obrazu a

komparace ve forenzni analyze. Obrazy pofizené nékterym z nasich skenovacich
zafizeni, fotoaparatem, skenerem i zivy obraz z kamery (poskytnuty nékterou z
podporovanych digitalnich kamer) je mozné kalibrovat, upravit pomoci Siroké Skaly
nastroju a porovnavat s nékolika dalSimi obrazy v jednom z mnoha komparacnich
rezimu. Software podporuje Windows 7, Windows 10 a zobrazeni na 4k monitorech.

Zpracovani obrazu

Ergonomické integrované ovladani zivého obrazu a motorizovaného stolku a
svétel.

Snimani s rozSifenou hloubkou ostrosti (EDF) a s vysokym dynamickym
rozsahem bez odleskl (HDR).

Siroka $kala nastrojl pro vylepseni obrazu (lokalni kontrast, gamma, korekce
stinovani).

Méfeni (délka a uhel).

Prahovani a prace s binarnim obrazem.

Komparace

Siroka nabidka 2D a 3D komparaénich méd(i: Prihlednost, délici linie s volnou
rotaci i tvarem.
Zarovnani obraz( podle bodl nebo automaticky.

Sdileni dat

Jsou podporovany vSechny standardni formaty dat a LUCIA 3D obrazy.

Obraz z vice vrstev - pavodni data, vysledek prahovani a anotace jsou ulozeny
v souboru oddélené.

Jednoduchéd kalibrace obrazu, uzZivatelem definované poznamky, vse je uloZzeno
vV souboru.

Manazer obrazl a komparaci umoznuje ulozit celé komparace jako adresar,
ktery Ize sdilet.

Organizator obrazu s nahledem.

Sdileni dat po siti.

Pristup do externich SQL databazi.
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Ukazky LIM (obr. 78-83):

Obr. 78: Komparace obrazl pro forenzni aplikace: Pfipad srovnavani fez(i nozem
v rezimu volné rotovatelné délici roviny

Obr. 79: Manazer komparaci (celé komparace Ize uloZit a exportovat)
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Aplikace

Samostatny software LUCIA Forensic pfedstavuje Sirokou $kalu nastroju pro
komparaci obrazu, ale je také kliCovym jadrem pro ovladani dedikovanych zafizeni pro
forenzni analyzu rznych druhl stop. Tato zafizeni jsou ovladan ve zjednoduSeném
rozhrani postaveném na softwaru LUCIA Forensic.

e Zkoumani stop nastroji (ToolScan). LUCIA ToolScan pfedstavuje novy
nahled na analyzu stop nastroji pomoci digitalni silikonové kopie stop.

o Analyza otiskli bot a prsti (TrasoScan). LUCIA TrasoScan poskytuje
skenovani sejmutych stop na rdznych féliich s rozliSenim 1000 PPI a dale
skenovani podrazky bot, otiski prstt na skle nebo zvyraznénych
fluorescencnimi prasky.

« Méfeni indexu lomu a spektroskopie (RI, Microspectra). Reseni pro
spektroskopu a méreni mdexu lomu metodou Beckeho linek.

‘"'ﬂir!m-!u i 'I
“m |.Hn'lhirlr|l

Obr. 81: 3D komparace rozlomeného hiebiku
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Obr. 82: Porovnavani fezi nozem a komparace s polygonalni délici linii

157



The whole blade or o test cut
in lead is scanned with ToolScan

Marks on the evidence dre scanned

Search areas ore defined
on ecch image

The blade is automatically matched
with the marks on the evidence

Obr. 83: Automaticka identifikace znacek Stipacky Sroubu
(Automatic Identification of Bolt Cutter Marks)
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Preklad terminu:

1. The whole blade or a test cut in lead is scanned with ToolScan — cela ¢epel nebo
testovaci fez se skenuje pfistrojem TS.

2. Marks on the evidence are scanNed — oznacuji se identifikacni znaky.

3. Search areas are defined — vyhledavaci oblasti jsou oznaceny (definovany).

4. The blade is automatically matched with the marks on the evidence — Cepel se
automaticky pfizpusobuje znackam na dukazu.

5. Marks on copper wire vs. test marks in lead — oznaCeni na médéném vodiCi v
porovnani s testovacimi znackami ve vodici.

6. Marks on padlock vs. test marks in lead — oznacuje visaci zamek versus zkusebni
znacky v olovu.

7. Marks on padlock vs. bolt cutter blade — oznacuje visaci zamek proti ostfi FezacCe
Sroubu.

ToolScan — Komplexni systém pro snimani stop nastroju

ToolScan
sonorrmim

Obr. 84: Tool Scan

Systém Tool Scan predstavuje kompletni feSeni pro forenzni analyzu stop
nastroju. Diky tomu, Ze byl systém vyvijen v Uzké spolupraci s forenznimi specialisty,
nabizi Tool Scan zivy obraz v realném Case a pohodiné pfimé skenovani plné
zaostfenych 2D a 3D obrazl ve vysokém rozliseni, v€etné fotometrickych dat. 3D
obrazy jsou zobrazeny "bez textury", proto je nazyvame "digitalnimi silikonovymi
odlitky". To odstranuje vSechna svétla i stiny typické pro dany material, a naopak
zvyraziuje tvar a vySku profilu. Obrazy pak mizete ulozit do databaze a sdilet pomoci
sité. Pro pfesné porovnavani mate k dispozici uplnou sadu komparacnich funkci.
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Obr. 85: Rozlomené cylindrické vlozky
VsSestrannost

Cylindrické vlozky, visaci zamky, kabely, €asti pneumatik, nabojnice, plastové
pfedméty — to jsou jen pfiklady objektu, které miazete skenovat. ToolScan je navrzen
pro maximalni vSestrannost. Dodavana sada drzaku, obsahujici i svérak a sklapéci
drzak, umoznuje pfesné umisténi objektu uvnitf pfistroje, a tim i nejlepSi vysledky
skenovani. Casti nastroju (napfiklad &elisti klesti) Ize skenovat pfimo.

Rez v pneumatice

Obr. 86: Rez v pneumatice
Srovnavani

Kromé standardnich nastrojii pro méfeni, zpracovani obrazu a méfeni Z-profilu
nabizi ToolScan nékolik 2D a 3D komparacnich médu, spolu s uzivatelsky pfivétivym
prostfedim a intuitivnim zpracovanim obrazu. Reliéf bez textury mlizete zobrazit pod
riznym uhlem nasviceni, které Ize snadno ménit a synchronizovat mezi srovnavanymi
obrazy. V kompara¢nim rezimu lze porovnavané pfedméty umistit vedle sebe (s
oto€nou a volné upravitelnou délici ¢arou), nebo do pFfekryvového transparentniho
rezimu, a volné je otacet kolem vSech tfi os, nebo vyuzit nahled az 8 obrazu.
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Obr. 87: Vysledek zvoleného komparacniho rezimu pro zkoumani povrchu pfedmétu

Vlastnosti systému
Vlastnosti snimani
« Monochromaticka (volitelné i barevna) digitalni kamera nejvyssi kvality.
o Telecentricka optika nejvyssi kvality.
o Prfesné laserové ostreni.
e Segmentované kruhové LED osvétleni.
e Vysokeé rozliSeni 3 pm/px.
Motorizace a ovladani

« Pfistroj je plné ovladatelny pomoci softwaru ToolScan a programovatelného
joysticku.

o K pohybu objektl po XY roviné a k ostfeni se pouzivaji pfesné krokoveé
motory.

Prislusenstvi
o Sada drzaku, obsahuijici svérak, naklapéci drzak a magnety.
Priklady aplikace:

o

Obr. 88: Priklad aplikace systému Tool Scan
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Manazer komparaci - celé komparace lze uloZit a exportovat

Obr. 89: Manazér komparaci

Obr. 90: Rozlomené vlozky pfipraveny ke komparaci

Obr. 91: Srovnavani stop na zamkovych viozkach

Cepel pakovych klesfi

Obr. 92: Zobrazeni povrchu ostfi ¢epeli pakovych klesti
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Komparace fezu na visacim zamku s testovacim fezem

g : o / /
& i /

Bk AU

Obr. 93: Jiny pfipad srovnavani stop nastroji na visacim zamku a srovnavaciho
vzorku

Obr. 94: Srovnani detaill na snimaném objektu
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Obr. 96: Zkouman
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Obr. 97: Pfimé srovnavani stop nastroji na cylindrické vlozce a Celisti klesti (odpada
nutnost vyhotovovani srovnavaciho vzorku, pfimé hledani mechanismu vzniku stopy
pfimym pozorovanim a skenovanim)

Obr. 99: Srovnani lomovych ploch ¢asti zlomeného vrtaku
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Obr. 100: Povrch ¢elisti klesti ve 3D

top na zamkovych viozkach

Obr. 101: Srovnavani s
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ToolScan R360

Skenovani valcovitych predmétu

i=l=1=T==Tg]

Obr. 102: Tool Scan R360

Tool Scan R360 je modifikace systému ToolScan, ktera posouva univerzalnost tohoto
zarizeni jesté dal. Zachovava veSkeré moznosti skenovani ploch zamkovych viozZek,
visacich zamkd, ufizlych kabell, kusu pneumatik, nabojnic a plastovych pfedmétu az
do velikosti 10x10 cm, pfi zachovani mozZnosti vysokého rozliSeni a 3D obrazu s
rozSifenou hloubkou ostrosti, ktery |ze povazovat za digitalni silikonovy odlitek. Kromé
toho ToolScan R360umoziiuje vzorkem otacet kolem os kolmych na optické osy
objektivu. Tato funkcionalita umozriuje skenovat témérf valcovité nebo deformované
predméty jako jsou stfely, povrchy nabojnic, draty nebo jakykoli jiny objekt s primérem
a struktury jsou detekovany automaticky. Vysledny obraz mize byt zobrazen jako
plochy povrch nebo 3D model. Ukazky LIM (obr. 102—105):

Vlastnosti systému
Vlastnosti snimani

Digitalni kamera nejvySSi kvality a telecentricka optika.

Presné laserové ostfeni a automaticka detekce obecného tvaru.
Segmentované kruhové LED osvétleni.

Vysoké rozliseni 3 um/px.

Motorizace a ovladani
« P¥istroj je pIné ovladatelny pomoci softwaru ToolScan a programovatelného
joysticku.
« K pohybu objektt po XY roving, rotaci a k ostfeni se pouzivaji pfesné krokové
motory.
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PrisluSenstvi

o Sada drzaku obsahujici svérak, naklapéci drzaky a magnety pro ploché
predméty.
o Skli¢idlo, drzak stiel a dalSi nastroje pro valcovité objekty.

Priklady aplikace

3D model drdtu s aplikovanou médénou texlurou

Obr. 103: Skenovani valcovych predmétu

3D madel zamkove viozky

Zamkovg vioska

Obr. 104: Zamkova vlozZka a jeji 3D model
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Obr. 105: Rotaéni stolek s doplfkovym pfislusenstvim
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Summary

In regards to the content and forms of research, criminalistics is an independent and
widely interdisciplinary scientific discipline. It uses chosen methods and knowledge
from other areas, and applies them on its own subject of research (patterns of creation,
accumulation and the use of traces and forensic evidence) and creates combinations
of knowledge in the interest of successfully revealing, investigating and preventing
criminal activity. The fields of science, of which the selected knowledge is used in a
variety of creative ways, include physically mathematical and technical fields, biology,
medicine, psychology, psychiatry, management, pedagogy and others. It is also
important to use knowledge from special fields such as bionics, biomechanics,
biochemistry, cybernetics, forensic engineering etc.

None of these related or applied disciplines directly or extensively addresses
the issue of creation, collection, and use of traces and forensic evidence in the process
of detecting and preventing crime and therefore cannot specifically include
criminalistics as a specialization in one of them. The use of multidisciplinary topics
seems to be related both to the internal division of criminalistics and to the needs of
successful detection, investigation and prevention of crime. The scientific significance
of addressing a wide range of issues in the process of detecting, investigating and
preventing crime is due to the very importance of criminalistics in the fight against
crime. Solving these questions in their totality is possible only by integrating aspects
and knowledge of several disciplines, which will allow qualitatively higher levels of new
knowledge and enhance the contribution to further development of science and social
practice.

In the system of forensic theories, the criminalistic trail and criminalistics
identification hold significant positions. Criminalistics serves to implement the function
of criminal law, and hence the legitimate interests of citizens, organizations and society
as a whole, to create a social consciousness that no criminal activity will remain
unrevealed and the perpetrator unpunished. As well as criminalistic theory in general,
special theories on criminalistic traces and identification are linked by many contexts,
relationships and interrelationships.

Prerequisites for the development of a criminalistic aspect in the proving
process arise from the determination of the area and content of the situation-typical
processes of the origin and extinction of the forensic trail. These assumptions are the
basis for the subsequent elaboration of general statements, for situations typical of the
subject's conduct in the process of detecting, investigating and preventing crime. For
example, the current system of criminological and technical methods, means,
procedures and operations related to the investigation of the patterns of the origin,
existence and termination of criminalistic traces and the lawfulness of the process of
determination of material objects of identification, is derived from this process.

Currently, mechanoscopy as a criminalistic and technical discipline, is
practically used by the Czech Police at eight regional headquarters (corresponding to
the former regional police organization of the Czech Republic). At each of them, the
Department of Forensic Techniques and Expertise has been set up within the Criminal
Police and Investigation Service. These regional offices are covered by the
Criminalistic Institute Prague (KUP), which has a national competence and has the
best technical equipment within the Czech Police and employs the most experienced
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experts in the field. KUP is therefore the highest domestic authority within the Police of
the Czech Republic and in addition to its own expertise, it provides and organizes
research, development and innovation especially in the area of methods and means
for expert and criminal-technical activity.

The aim of the presented monograph is to summarize current theoretical
knowledge to examine the theory of mechanoscopy, the theoretical knowledge about
the mechanics of the origin and the termination of the mechanoscopic tracks and to
evaluate the current state of the methods of providing and examining the
mechanoscopic traces. The emphasis is placed on the area of the theory of
mechanoscopy. This work evaluates the current means and procedures of forensic
experts in drawing up expert opinions in the field of mechanoscopy. It also offers a time
comparison of the current situation with the past. In addition, the thesis examines the
new projects, methods and trends in the field of expert examination that are currently
underway. During this process, we used a range of professional mechanoscopy
publications.

The monograph is a reworked and based on the results of its own theoretical
and empirical research, a supplemented and substantially expanded text used for the
training of the criminalistic experts of the police, issued by the Institute for Education
and Training SPPV FMV entitled "Criminology (Traces and Identification)" in 1991 and
according to the needs of criminalistic education at the Faculty of Law and
Administrative Studies of the University of Finance and Administration, focused on
forensic traces bearing information on the external and internal structure of an active
object in the area of forensic mechanoscopy.

The "Mechanoscopy" monograph was elaborated by standard, identifiable
and scientifically recognized methodology of the forensic science development. The
book deals with a precisely defined problem of the theory of mechanoscopy,
mechanism of mechanoscopic traces, providing and examining mechanoscopic traces
in order to identify the instrument. The methodological starting points are based on the
theoretical research and the scientific conclusions are oriented towards practical
applications in criminalistic practice. The monograph is the outcome of the research
assignment of the Internal Grant Agency of VSFS No. 7429/2017/07 entitled "New
Possibilities of Investigating Criminalistic Traces with Biomechanical Content and the
Interpretation of Conclusions of Expert Investigations".
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