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Uvod

Tato monografie vznikla z potfeby shrnout poznatky z vice nez tficetiletého vyzkumu,
ktery byl koncentrovan zejména do poslednich péti let, kdy probihal v ramci interni
grantové agentury (zkracené IGA) Vysoké skoly finan¢ni a spravni a v ramci vystupu
specifického vysokoskolského vyzkumu, ktery je financovan z prostfedkd Ministerstva
Skolstvi mladeze a télovychovy Ceské republiky (zkracené SVV). Téma méfeni kvality
ekonomického vyvoje z pohledu vlivu extenzivnich a intenzivnich faktord bylo vzdy
jednim z ustfednich ekonomickych témat, které je v soucasné dobé jesté posileno
potfebami znalostni ekonomiky. Skute€ny rozsah problému se viak ukazal az poté, co
se podafilo vyvinout natolik univerzalni nastroje feSeni tohoto problému, které jsou
pouzitelné na vSech hierarchickych urovnich ekonomiky i mimo ni. Univerzalni pouziti
pro feSeni rizné problematiky se projevila mimo jiné rozsahlosti publika¢ni Cinnosti
v cca 80 publikadnich poginech véetn& impaktovanych &asopisti v CR i v zahrani&i
a také na domacich a zahrani¢nich konferencich i v dil€ich pfispévcich v nékterych
monografiich. ProtoZze pro odbornou i laickou vefejnost je takovy rozsev poznatk
obtiZzné sledovat, vznikla potfeba soustfedit vesSkeré poznatky i mnohé aplikace do
jediné systematicky uspofadané veédeckeé publikace.

Tato monografie pfinasi plivodni poznatky v oblasti metodologie ekonomické analyzy
Casovych fad, ktera stavi na dosavadnich teoretickych poznatcich zakladniho
ekonomického vyzkumu. Kapitola 2 se podrobné zabyva historickymi korfeny
zkoumaného problému. Explicitni formulace problému meéfeni intenzivnich faktor(
vyvoje v ramci teorii rastu pfinesl v padesatych letech minulého stoleti M. R. Solow.
Na narodohospodaiské urovni se promitla do algoritmu tzv. rlstového ucetnictvi.
DalSim klicovym poznatkem, z kterého tato studie vychazi, je formulace souhrnného
input faktoru TIF a souhrnné produktivity prace TFP. DalSim vychodiskem je kompletni
typologie vyvojl, ktera vychazi z praci M. Tomse v osmdesatych letech minulého
stoleti. Klicovym metodickym nastrojem vyzkumu byla analyza matematickych
souvislosti dynamickych parametru intenzity a extenzity se soubéznym rozvojem
pojmového aparatu rliiznych typl vyvoje. Zasadnim pfinosem je zobecnéni metodiky
na vSechny hierarchické urovné ekonomiky i na jiné védni obory.

Na tento vyzkum navazali svou védeckou cinnosti a spoleCnymi publikacemi
predevsim stali &lenové vyzkumnych tyma IGA VSFS v péti vyzkumnych projektech v
letech 2011 az 2016 a ve Ctyfech vyzkumnych projektech specifického vyzkumu
MSMT kolegové Ing. Mgr. Petr Wawrosz, Ph.D. a pani Ing. Jana KotéSovcova. Za
Cetna doporuceni dékujeme vSem oponentim, kolegim i zajemcim o tuto
problematiku, ktera opakované budi zajem odbornikl z rdznych védeckych a
pedagogickych instituci jak v Ceské republice, tak v zahranigi. Mimofadné pfinosné
byly Cetné diskuse s Ing. Mojmirem Hajkem, CSc., ktery se touto problematikou
zabyval dlouhodobé na ptdé Ekonomického ustavu CSAV, Ceské narodni banky i pfi
jeho stazi na univerzitach v USA. Za vyznamnou podporu jsme vdécéni vedeni
univerzity Vysoké Skola finan¢ni a spravni, zejména od pani rektorky Dr. Bohuslavy
Senkyfové, prorektora pro vyzkum a vyvoj prof. Ing. Mojmira Heliska, CSc., dékana
fakulty ekonomickych studii doc. Ing. Karla Havli¢ka, Ph.D., MBA a prodékana doc.
Radima Valencika, CSc.



1 Aktualnost reseni zvoleného problému

Ekonomika se od svého vzniku zabyva hospodafenim, jehoz podstatou je
zabezpecovani potfeb lidi pomoci statkll produkovanych s pomoci vyrobnich faktoru,
které jsou vétSinou vzacné. Zplsob produkce téchto statk(l odpovida stupni poznani
prirody, jejich zakonitosti a z toho plynoucich technologii. Pokud bylo potfeba zvysit
objem produkce, mohlo se tak jednoduse Cinit zvétSenim rozsahu stavajici vyroby, coz
ale vyzadovalo pouziti vétSiho mnozstvi omezenych zdroji. Podstatou hospodareni a
ekonomické optimalizace je dosazeni uspor téchto zdroji pfi uspokojeni poptavky po
statcich vSemi obyvateli v potfebné kvalité. Podstatou této uspory je vzdy vyuziti
rostouciho poznani lidi cestou nejrliznéjSich inovaci, které se mohou tykat vSech
lidskych Cinnosti a aktivit. Nejde tedy jen o vynalezy, nové vyrobky a zdokonalené Ci
zcela nové technologie jejich zhotoveni, nybrz také napf. o lepSi organizaci prace,
ucinngjsi management a motivaci nebo vyuziti pravé téch schopnosti, které lidé
skute¢né maji. Proto je zakladnim zdrojem ekonomické optimalizace synergicky efekt.
Tato zakladni uloha zUstava aktualni i dnes, pfesto Ze je prekryta mnozstvim
aktualnich momentalnich problému spojenych vétSinou z destabilizaci narodnich
ekonomik v rlznych Castech svéta.

Mnohé narodni ekonomiky se doposud nevzpamatovaly z krize v letech 2008 a 2009,
ktera se dotkla témér vSech narodnich ekonomik i nadnarodnich spole€nosti.
Zotavovani ekonomik sice diferencované probiha, avSak stagnujici mezinarodni
obchod a vyvoj na finan€nich trzich snizuje napf. podle OECD vyhlidky na vyrazné;si
zlepSeni, proCez se hospodarska krize v nékterych zemich protahla az na sedm let.
V roce 2015 nedosahla zadna vyspéla ekonomika? tempa rlstu HDP, které méla
v meziro¢nim praméru za obdobi 2002 az 2007. Vyznamna nestabilita az ekonomicky
rozvrat fady zemi blizkého vychodu, severni Afriky, Asie a Ukrajiny vyvolava bouflivé
procesy v Evropé. Vyznamny pokles cen ropy a nékolik vin sankci uvalenych na Rusko
vyvolalo zménu orientace exportu energetickych surovin do Asie, kde vznikaji nebo se
vyznamné rozvijeji nova globalni ekonomicka uskupeni, jako je Sanghajska
organizace spoluprace SOS, Rozvojova banka a rezervni devizovy fond BRICS nebo
Euroasijska ekonomicka unie EEU. Tyto procesy jsou spojené se snahou o
dedolarizaci svétové ekonomiky, k emuz ma pfispét také zaloZeni Asijské
infrastrukturalni banky AlIB i vyznamna snaha posilit aktiva vyznamnych svétovych
ekonomik o zlato® na Ukor dolarovych dluhopist a také Usili o vytvofeni nové svétové
mény kryté zlatem. Snaha o sesazeni amerického $ z mé&nového tranu* ovSem
vyvolava pfislusnou reakci. Podlomeni hospodarského vyvoje, vysoka zadluZenost,
nezaméstnanost, uprchlicka krize a ¢asté selhani informacnich médii posiluji neduvéru
ob&anul v politické reprezentace jednotlivych statl, které se mohou postupné vnitiné
rozkladat.

Pres tento turbulentni vyvoj zistava zakladni ekonomicka uloha stejna. Ekonomicka
véda se jiz od svého vzniku setkavala s potfebou exaktné posuzovat vliv kvantity
(extenzity) a kvality (intenzity) ekonomického vyvoje na vSech hierarchickych urovnich.
Exaktné byla problematika méfeni extenzity a intenzity vyvoje feSena na

" Pravé ze synergického efektu vychazi tvrzeni ,Neni potieba Zadné vnéjsi sily, Zadného natlaku,
Zadného omezeni svobody, aby se mezi jednotlivci dosahla spoluprace, kdyZ vSichni z této spoluprace
mohou mit prospéch.“ (Smith, 1776 (1930).)

2 Podrobnéji podle tdaju OECD napfiklad v (Hafner, 2015, s. 32).

3 Podle &lanku Hra o zlato (Calovka, 2015, s. 33 a 34).

4 Citovano podle ¢lanku Prestava byt dolar svetovou menou ¢islo jeden? (Benda, 2015, s. 26).
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narodohospodaiské Urovni aZz v souvislosti s odvozenim tzv. rdstového ucetnictvi®.
Teorie ekonomického ristu® odrazZeji historicky aktualni procesy tvorby produkce.
Jestlize systematicka hospodarska Cinnost byla spojena se zemédélskou revoluci, tak
vznik fady novych primyslovych odvétvi byl spojen s intenzivni substituci prace
technikou. Ta byla doprovazena postupnym inovacnim usilim, které se zintenzivnilo a
rozSifilo do elektronizace a informacnich technologii tak, Zze se staly hlavnim zdrojem
produktu. Tomu ale neodpovida soucasny stav rozvoje ekonomicke teorie, ktera nema
nastroje pro popis podilu vlivu rdznorodych intenzivnich faktord a neumoZzhuje
zachyceni souhrnného plsobeni synergickych efektll. Znalostni spole€nost se totiz
vyznacuje nepfetrzitou a permanentni inovacni Cinnosti ve vSech podnikatelskych
aktivitach od projekce pres vyrobu, obchod, marketing az k systémoveé praci s lidskymi
zdroji.

Tato monografie pfinasi obecné feSeni na zakladé zhodnoceni historického vyvoje
tohoto problému, avSak na zakladé doposud v této souvislosti nepouZitého principu.
Podstatu tohoto principu ukazuje na obecné urovni vyvoje systému, ktery je dan
vyvojem jeho vstupl a vystupu. Nasleduje ukazka intuitivniho vyuziti tohoto principu
na nékterych trivialnich ulohach, jako je napf. analyza vyvoje trzeb z hlediska vlivu
vyvoje cen nebo vyvoje prodaného mnozstvi. Jiz zde se vychazi z toho, Ze se nejdfive
nadefinuji vSechny relevantni zplsoby vyvoje, ke kterym je pfifazena logicka dobfre
interpretovatelna hodnota podilG vlivu. Nasledné je odvozen dynamicky parametr
podilu vlivu, ktery plné odpovida této typologii. Skute€nost, Ze tyto parametry nabyvaiji
normovanych hodnot od -1 do 1; vede k navrhu jejich pouziti pro vypocet elasticit
poptavkové a nabidkové kfivky. Monografie obsahuje podrobnou typologii
podnikovych vyvoja a narodohospodarskych vyvoji (véetné historického srovnani)
a podrobné odvozeni dynamickych parametri pro podnikovou uroven. Zvlastni
pozornost je na narodohospodarské urovni vénovana dusledkim pfechodu z vazené
aditivni agregace vyrobnich faktorll prace a kapitalu na vazenou multiplikativni
agregaci. Ukazalo, Ze to je cesta k podstatnému zjednoduseni algoritmu a tudiz k jejich
SirSimu vyuziti pro mezinarodni srovnani. Dale jsou v monografii uvedeny c&etné
firemni a narodohospodarské aplikace a srovnani s metodikou rlistového ucetnictvi.
Uvedené dynamické parametry jsou s jednim z pfedpokladl rozvoje teorie
produkénich funkci i dynamické rovnovahy ekonomiky. V zavéru je uveden
podrobnéjSi seznam dosavadnich publikacnich aktivit na toto téma a naméty na dalSi
vyzkum.

5 Viz (Solow, 1957, s. 312-320).
6 Ze souhrnnych publikaci na toto téma jsme vyuzivali zejména (Lewis, 2013).
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2 Historicky vyvoj resené problematiky

Mezi jednu z nejstarSich uloh poméfovani vlivu kvantity a kvality patfi analyza vyvoje
trzeb, s kterou se setka kazdy podnikatel i obchodnik, ktery prodava své zbozi za
néjakou vice €i méné proménlivou cenu. V nejjednodussim pfipadé mohou trzby rast
bud vyhradné vlivem rustu cen, pfi stalém prodaném mnozstvi, nebo mohou rist jen
vlivem zmény prodaného mnozstvi pfi cenach stalych. V takovém pfipadé je ziejmé,
Zze na zménu trzeb pusobil jen jeden z uvedenych vlivl. V prvém pfipadé Slo
o vyhradni, tj. 100 % vliv zmény ceny a ve druhém pfipadé o vyhradni, tj. 100 % vliv
zmény prodaného mnozstvi, coz odpovida spiSe kratkému obdobi. V delSim obdobi
vlivu zmén jak cen, tak prodaného mnozstvi. Takeé nelze vyloucit pfipad, kdy v urcitém
obdobi pusobi sice dva faktory, avSak protichadné, tj. ceny klesaji, avSak prodané
mnozstvi roste, nebo naopak prodané mnozstvi klesa, avSak ceny rostou. Tyto
protichudné vlivy se mohou zcela vyvazit tak, Ze vysledné trzby se nezméni. Ani tyto
varianty jesSté nejsou z hlediska realnych moznosti vyCerpavajici. VSechny uvedené Ci
analogické situace totiz mohou nastat také pfi poklesu trzeb. Neni pochyb o tom, Ze
uvedené skuteCnosti si mohli uvédomovat obchodnici jiz ve starovéku. Neni ale
znamo, ze by se nékdo pokusil o exaktni zpusob vyjadieni podilu vlivu vyvoje cen a
vyvoje zmény prodaného mnozstvi na vyvoj trzeb. Nalezli jsme pouze nékteré pokusy
o vyjadfeni téchto podilta vliva pro pfipady rlstu trzeb zajiStovaného jak rustem cen,
tak ristem prodaného mnozstvi, a to jako podilu tempa rlstu cen nebo tempa rastu
prodaného mnozstvi a tempa rastu trzeb.

Podobné historickou ulohou je analyza vyvoje zisku vzhledem k vyvoji pfijmu
a nakladu. Lze si vystaCit s tvrzenim, Zze zisk bude maximalni, pokud budeme
maximalizovat zisk pfi souCasné minimalizaci nakladu? Jsou takové mnoziny
podnikatelskych aktivit danych napfiklad produkéni funkci, které umoznuji vybér jediné
optimalni podnikatelské varianty spliujici vSechna 3 uvedena kritéria: maximalizace
zisku, maximalizace pfijmU i minimalizace nakladu. AvSak ukazalo se také, ze kazdé
z uvedenych kritérii muze vést k jiné podnikatelské varianté.

Analyza kvality vyvoje ekonomiky je v konkrétni historii obsazena zejména v teoriich
rustu, které maji mezi ekonomickymi teoriemi vyznamné misto prakticky od vzniku
ekonomické védy v 19. stol. Podnétna vychodiska Ize nalézt u vSech autorq, ktefi se
zabyvali vyvojem produktu, tj. vysledku ekonomického snazeni celé ekonomiky nebo
jejich Casti. Pfedmétem prioritniho zajmu klasicka ekonomie reprezentované
prfedevsim anglickou vétvi F. Quesnay, A Smithem, D. Ricardem, T. R. Malthusem a
J. S. Millem byly zdroje ekonomického rdstu a nakladova teorie hodnoty’. Na
narodohospodarské urovni se jednotlivi autofi obvykle zabyvali vyvojem tzv.
potencialniho produktu, tedy produktu vyrobeného pfi plné zaméstnanosti, nebo
dokonce pfi plném vyuziti vSech uvazovanych vyrobnich faktor(d. Za zakladni,
extenzivni vyrobni faktory byly v klasické ekonomii povazovany: plida, prace a kapital.
Za intenzivné&jsi byl povazovan takovy rozvoj, kde se vice prosazovala produktivita®,
ktera vyjadfuje miru vyuziti zdroju (vstupt) pfi tvorbé koneéného produktu (vystupu).
Klasické modely ristu se zamérovaly predevSim na moznosti vyuziti pracovnich
zdroju, pfipadné omezené zdroje pudy (T. R. Malthus, D. Ricardo). Neoklasicky model
(R. M. Solow, J. Kendrich, E. Denison) zkoumal tzv. stav stalého rustu, ve kterém
dochazi k vyrovnani tempa rUstu kapitalu, prace a produktu a to v situaci bez

7 Citovano podle Velké ekonomicke encyklopedie (Zak, 2002, s. 366).
8 Vymezeni uvedeno podle (Zak, 2002, s. 614).



technického pokroku®. Naproti tomu rdst produktu na obyvatele je podminén
technickym pokrokem, chapaném zde jako exogenni faktor (téz Solow-Swan, RCK,
Mankiw-Romer-Weil, Romeruv ,learning-by-doing®“, R&D modely). Keynesovské teorie
rustu se zamérovaly na podminky soucasné plné zaméstnanosti prace a kapitalu, v
tzv. rovnovazném rastu na ostii noze (R. Harrod, 1939; E. D. Domar, 1944; M. Kalecki,
1939; N. Kaldor; J. Robinsonova). Nestandardni pfistup formovala Skola mezi rustu,
zejména zavéry Rimského klubu, ktery dospél k nazoru, Ze limity riistu jsou dany
vyCerpanim neobnovitelnych pfirodnich zdroja, znecisténim Zzivotniho prostfedi a z
toho plynouci omezené moznosti obzivy (D. a D. Meadowsovi a dalSi). DalSi pokrok
ved| ke vzniku teorii s endogennim technickym pokrokem. Podle teorii endogenniho
rustu (P. M. Romer, R. Lucas, De Long) je rust produkce na obyvatele ovlivnén kromé
tradi€nich, neoklasickych faktoru tzv. pozitivnimi externalitami (externimi efekty) z
investic do lidského kapitalu, které vedou k rostoucim vynosum z rozsahu. Technicky
pokrok je tak funkci investic do vzdélani, ale i vydajd na vyzkum a vyvoj a dalSich
kvalitativnich faktort. Dal$imi vyznamnymi autory v rozvoji této problematiky byli J. E.
Meade; J. Tobin; T. Swan; S. Kuznets; J. Kendrick; E. Denison; D. Jorgenson; M.
Madison a dalsi.

KliCove zjisténi vyzkumu v oblasti modelovani kvality trajektorii vyvoje podniku, bylo
vyhledani indikatoru plsobeni riznorodych intenzivnich faktoru. Ukazalo se, Ze zisk
pro tuto indikaci nestaci, nebot navySeni zisku je mozno dosahovat jak extenzivné, tak
i intenzivné. Podle Schumpetera ma vétsi Sanci uspét v konkurenci spiSe ten
podnikatel, ktery permanentné inovuje. Mezi autory definujici efektivnost jako vztah
(podil) vystupt a vstup'® nebo jako mnoZstvi vystupl na jednotku vstupt, patfi napt.

e (Samuelson, 2000, s. 124) ,Efektivnost znamena najucinnejSie vyuzitie zdrojov
spoloCnosti pri uspokojovani priani a potrieb fudi, teda ekonomika produkuje
efektivne vtedy, ked neméze zvysit blahobyt jedného, bez toho, aby poskodila
niekoho iného.”

e (Klacek, 2006, s. 291) ,Obecné muizeme vymezit souhrnnou produktivitu
vyrobnich faktorl SP(f) jako pomér mezi vystupem vyrobniho procesu,
tj. produktem Q(f) a souhrnem vstupu vyrobnich faktord N(t) do vyrobniho
procesu. SP(t) = (Q(t)/(N(t)).”

e (Zak, 2002, s. 614) ,Produktivita vyjadfuje miru vyuziti zdroji (vystupt) pfi tvorbé
konecného produktu (vystupu). Obecné je vyjadiena podilem P = vystup/vstup.*

Pro vyjadfeni vlivu technického pokroku bylo odvozeno rustové ucetnictvi, které se
zacalo rozvijet od 60. let min. stol. na Ministerstvu prace USA. Rlstové Ucetnictvi' ma
svUj zaklad v odvozeni souhrnné produktivity faktor, odpovidajici specialni formé
produkéni funkce neoklasického modelu ekonomického rustu podle (Solow, 1957,
s. 39) Y = kf(K, L) (obecna forma ma tvar Y = f(K, N, k)). Standardné se kvantifikaci
vlivu technického pokroku pomoci rovnice rustového ucetnictvi na nasem uzemi
zabyval zejména M. Hajek a M. Toms napf. (Hajek, 1982). Jak ale ukazuje literatura
(Mihola 2007a), (Mihola 2007b), (Hajek-Mihola 2009), (Cyhelsky, Mihola, Wawrosz,
2012), tato rovnice pFedstavuje pouze pfiblizné feSeni, pficemz kvantifikace vlivu
technického pokroku je obvykle FfeSena pro rust produkce a nikoliv jeho pokles ¢i
kompenzaci dil€ich vlivli. Rustové ucetnictvi se nezabyva explicitné problematikou
vypoctu podilu vah pro vSechny vyvojové alternativy dané vhodnou uplnou typologii
vyvoju. Problematika vah temp ristu dil€ich faktor( je v ramci rlstového ucetnictvi

9 Technicky pokrok je zde chapan jako zdroj rostouci produktivity (efektivnosti).
0V dnesnim pojeti jde o TFP total factor productivity viz nap¥. (Comin, 2010, s. 260-263).
" Podrobné o rastovém ucetnictvi napft. (Vackova, 2012).
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pomérné komplikovana, nebot’ jednotlivé vahy je nutno stanovit pro kazdy hodnoceny
subjekt v kazdém hodnoceném obdobi napf. roce. Konstrukce vah totiz vychazi
z nespecifikovaného predpokladu, Ze nejvhodnéjsi agregaci dil€ich faktorl prace a
kapitalu je vazena aditivni agregace. V této praci navrzené feSeni vychazi z vyuziti
multiplikativni produkéni funkce typu Cobb-Douglase (v roce 1928 ji navrhl Charles W.
Cobb and Paul H. Douglas), coz vede k jednotnym vaham, které analyzu velmi
zjednodu8uji. Metoda ristového ucletnictvi se pouziva na zjisténi tempa rastu
souhrnné produktivity faktoru, a tudiz systematicky nefesi problematikou méreni podilt
vlivu intenzivnich a extenzivnich faktor. Pfesto pouzivaji néktefi autofi k vyjadfeni
podilu vlivu na rust produktu v pfipadé kladného pusobeni jak intenzivnich, tak
extenzivnich faktord intuitivné podil tempa rlstu souhrnné produktivity faktort a tempa
rustu produktu. To je, jak ukazeme, ve vétSiné pfipadl nepresné a také to neni dost
univerzalni. Tento zpUsob totiz dava zcela neinterpretovatelné vysledky pfedevsim pro
vyvoje kompenzacni.

Resena problematika téZ Uzce souvisi s pojmem produkéni funkce. Odborna literatura
zabyvajici se produkéni funkci je rozsahla, nebot ekonomicka véda se touto otazkou
zabyva jiz od svého vzniku. Teorii produkénich funkci na podnikové urovni se zabyva
napr. (Synek a Kislingerova, 2011) na narodohospodarské urovni napf. (Barro a Sala-
i-Martin 2003). Historicky byla pozornost vénovana predevsim podproporcionalni
produkéni funkci, vyjadfujici zakon klesajicich meznich vynosu. Viz napf. Xenofon —
355 pt. n. |. O statnich pfijmech; A. Turgot — 1767. Uvahy nad textem Saint-Péraviho;
T. Malthus — 1793 Esej o principu populace; D. Ricardo — 1815 Esej o vlivu nizkych
cen na vynosy akcii. V realité se vSak |ze setkat i s nadproporcionalni produkéni funkci,
kdy pfinejmensim po urcitou dobu (do inflexniho bodu) tempo rlstu vstupl vede
k vy8Simu tempu rlastu vystupu nez je toto tempo vstupl, viz napf. (Woéhe
a Kislingerova, 2007). Polynomické funkce druhého i tfetiho fadu se v ekonomické
literatufe vyskytuji zejména v ramci ekonometrickych uloh. O tom, Ze Solow chapal
uroven pouzivané technologie k, mnohem Sifeji nez jenom jako uroven technologie,
svédcCi jeho vyrok (Solow, 1957, s. 312) ,Vyraz technicka zména pouzivame na
zkracené vyjadreni libovolného druhu zmény v produkéni funkci. Tak pokles, zrychleni,
zdokonaleni ve vychové pracovni sily se projevi jako technicka zména.” Pokusu
zachytit a zhodnotit vliv inovaci i dalSich intenzivnich faktord ve vztahu k produkéni
funkci je mnoho a predstavuji nesourodou mnozinu (viz napf. Schumpeter 1934,
Sollow 1957, Baro a Sala-i-Martin 2003, Delmar a Wenberg 2010). Ekonomicka teorie
(napf. Varadzim 2004, Coyle 2010, Soto 2010) se v minulosti zabyvala téz
problematikou vztahu vyvoje €asti (podniku) a celku, av8ak nikoliv v ramci znalostni
ekonomiky, synergického efektu a omezenych zdroja.

DalSim historicky vyvinutym pojmem, na ktery tato monografie navazuje je znalostni
spolecnost (téz ekonomie. Je to takovy stupen rozvoje spolecnosti, v niz dynamika
rozvoje vychazi predevsim z intenzivnich (kvalitativnich) faktort vyvoje, které vzdy
Cerpaji z rozvoje poznani a tudiz narlstajicich znalosti dané spolecnosti. Takova
spole€nost se, napf. podle (Drucker, 1992), vyznacuje vyznamnou inovacni intenzitou,
procez je jeji vyvoj méné extenzivni. Rozvoj znalostni spole€nosti je podminén nejen
ucinnéjsSim celozivotnim vzdélavanim, nybrz téz schopnosti implantovat takto ziskané
poznatky do praxe ve vSech oborech lidské €innosti. Terminy znalostni spole¢nost je
v poslednich letech uzivany Casto, proCez je literatura rozsahla. Vedle textd P.
Druckera (Drucker 1992, Drucker 2000) Ize zminit klasické prace N. Stehra (Stehr
1994, Stehr a Boéhme 1986). Ze soudobych textd uvedme napf. Soérlin a Vessuri
(2011), ¢i Waegemann (2012).



3 Podstata reseni a jeho univerzalnost

K feSeni ulohy zjiStovani kvality vyvoje lze pfistoupit, jako ke kybernetickému
problému, tj. na dany systém se pohlizi, jako na Cernou schranku, ktera ma své
postupné se ménici vystupy a vstupy. Kvalitu vyvoje pak lze zjistit analyzou
proménlivosti téchto vstupu a vystupd. Tyto veli€iny tvofi ¢asovou fadu o n €lenech,
které budou oznacCovany indexy j = 1, 2, 3, ..., n. Jestlize vystupy oznaCime y; a
vstupy'? x;, pak Ize definovat podil vstupt a vystupl v j-tém okamziku jako efektivnost'?
(podle konkrétni interpretace Ize pouzit téZ pojmy produktivita, u€innost vstupu nebo
také cena, rychlost, zrychleni, hustota apod.):

Ef; = yjx; (1)
Efektivnost tedy vyjadfuje, kolik jednotek vystupu ziskame v okamziku j z jednotky
vstupu. Pfevracena hodnota ma interpretaci naro¢nosti a udava kolik vstupu je
potfebnych na jednotku vystupl. SkuteCnost, Ze realné systémy maji obvykle vice
riznych vstupl i vice rlznych vystupl lze prozatim vyfeSit prfedpokladem, Ze
v takovém pripadé existuje néjaka vhodna agregace'* vSech vstupu jedné veliginy
pfipadné vsech dil€ich vystupu do jednoho souhrnného ¢i reprezentativniho vystupu.
V realité jsou i takové pfipady, Ze vstupy daného systému tvofi jediny kvantifikovany
vstup a vystupy jsou rovnéz jednorozmeérné a snadno kvantifikovatelné jednou v Case
proménlivou veli¢inou.

Vstupy a vystupy jsou v této ¢asti definovany velmi obecné. Jedinou, obvykle snadno
splnitelnou podminkou je, aby byl smysluplny i pomér vystupl a vstupd, tj. kolik
jednotek vystupu pfipada na jednu jednotku vstupl. S toho plyne, Ze je velmi vyhodné,
pokud jsou vystupy a vstupy sofistikované méfitelné veli€iny. Pfiklady takovych trojic
v poradi vystupy, vstupy a jejich podil jsou napf. trzby, prodané mnozZstvi a cena;
celkovy pfijem, celkové naklady a efektivnost; hruby domaci produkt, souhrnny input
faktor a souhrnna produktivita faktor(i; draha, ¢as a rychlost apod.

Pokud se budeme zabyvat jednotlivymi Cleny Casové fady a jejich vztahy budeme
mluvit o statické Uloze. Dynamicka Uloha'™ bude tvofena dynamickymi
charakteristikami absolutniho pfiristku, tempa rustu nebo koeficientu zmény a jejich
vztahy. Dynamické charakteristiky definuji'® na pfikladu vstupu x (obdobné vztahy plati
pro vystupy y, efektivnost Ef apod.):

- absolutni pfirastek A(x) = xj- x-1 (2)
- tempo rlstu G(x) = A(x)/x;-1 = 1(x) - 1 (3)
- koeficient zmény  I(x) = xi/xi.1 = G(x) + 1. 4)

Z vyrazu (1), (3) a (4) Ize odvodit nasledujici vztahy mezi uvedenym stejnorodymi
dynamickymi charakteristikami. Tempo rustu vystupu Ize vyjadfit jako funkci temp riastu
vstupu a efektivnosti:

G(y) = G(x) + G(Ef) + G(x) .G(EY). (5)

2 Pocet ¢lend Casové fady n je pfirozené Cislo. Vstupy jsou kladna realna &isla tj. x>0 a vystupy jsou
nezaporna realna Cisla, tj. y=0. Pfipad nulovych vstupl x, které by generovaly nulové vystupy,
nebudou uvaZovany. Bude ale po&itano s pfipadem, kdy budou nenulové vstupy zcela zmafeny (nebo
nebudou dostadovat), takZe nevyprodukuji Zadné vystupy.

13 Defini¢nim oborem efektivnosti jsou tedy opét nezaporna realna cisla Ef20.

4 To je Casto dosti realné, napf. v podniku jsou souhrnnym vystupem celkové pfijmy a celkové vstupy
predstavuji celkové naklady.

5 Vice o statické a dynamické Uloze je v kapitole 5.

16 Jestlize defini¢nimi obory vstupl a vystupu jsou xe(0,%); ye 0,%), pak defini¢nimi obory dynamickych
charakteristik jsou pro indexy 1(x)e(0,%); I(y)e (0,0) a pro tempa rastu; G(x)e(-1,0); G(y)e(-1,).
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Analogicky pro indexy plati:
I(y) = 1(x) . I(EN). (6)

Vztah (5) se v podstaté vyuziva v rovnici ristového ucetnictvi, které vyuziva pro
zjisténi podild vlivu aditivni ¢ast vyrazu (5) s tim, Zze posledni multiplikativni ¢len
G(x).G(Ef) se zanedbava. To je pfipustné jen pokud jde o mala tempa rdstu, coz je
podrobné rozebrano v (Mihola, 2007, s. 448-450) nebo v (Hajek, 2009, s. 742-743).
Vzhledem k tomu, Ze FeSeni ulohy odvozeni vztah( pro vyjadfeni podilt vlivu vyvoje
faktoru kvantitativniho (extenzivniho) a kvalitativniho (intenzivniho) se neobejde bez
nalezeni néjakeé vychozi aditivni vazby, vyjdeme ze zlogaritmovaného vyrazu (6), takze
nebudeme nic zanedbavat a proto nebudeme mit omezeni na malé relativni pfirtstky:

In 1(y) = In I(x) + In I(E). (7)
Odvozeni dynamickych parametrl vyjadieni podilt vlivu vyvoje faktoru kvantitativniho
a kvalitativniho na vyvoj vystupu si vyZzaduje nalezeni vhodného indikatoru pusobeni
vSech intenzivnich faktorl ve svém vysledku. Vzhledem k tomu, Ze intenzivnich
vyrobnich faktor( je obecné velmi mnoho pfipada v uvahu, bud néjaka agregace
dil¢ich intenzivnich vlivl, nebo néjaké souhrnné vyjadieni pomoci vhodné funkce jiz
definovanych ukazateld.

Kybernetické schéma cerné schranky ve vychozim roce Casové fady oznacCené
indexem o je mozné znazornit timto zplsobem:

Pokud bude potfeba zdvojnasobit vystupy systému, Ize toho dosahnout jednim z dvou
nasledujicich specifickych zplsobl. Bud se zdvojnasobi cely systém, nebo se
zdvojnasobi jen vykon stavajiciho zafizeni vyhradné pomoci intenzivnich faktor(
vyvoje.

V prvnim €isté extenzivnim pfipadé se zdvojnasobi jak vesSkeré vstupy, tak veskeré
vystupy, tak jak to znazornuje toto schéma, zvySujici kapacitu systému o 100 %.

.
V pfipadé Cisté extenzivniho vyvoje (oznaceného indexem ¢) se nebude ménit

efektivnost, tj. efektivnost extenzivni zmény se rovna efektivnosti systému ve
vychozim stavu nebot”

Efe = 2.y0/2.x0 = Efo. (8)
Ve druhém ¢Cisté intenzivnim pfipadé se vychazi ze stejnych vstupl jako ve vychozi
situaci (index o). Dvojnasobnych vystupu se dosahuje vyhradné pomoci intenzivnich
faktoru, tj. zkvalitnénim procesu pfemény stejnych vstupl na dvojnasobné vystupy.

;O >
v >
Efektivnost vzroste v pfipadé Cisté intenzivniho vyvoje na dvojnasobek:
Ef; = 2.yo/Xo = 2.Ef,. (9)

Uvedena skute€nost je dlvodem, pro€ je zména efektivnosti vhodnym indikatorem
intenzity ekonomického vyvoje. Efektivnost se pfi Cisté extenzivnim vyvoji neménila,
zatimco pfi Cisté intenzivnim rostla stejné jako vystupy. Toho Ize vyuzit pfi rozliSovani
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miry intenzity vyvoje ekonomiky a obecné pfi odvozeni typologie'” vyvoja vystupu y
z hlediska pusobeni dvou faktoru, tj. vlivu vyvoje extenzivnich faktoru pfedstavovanych
vyvojem vstupl x a vlivu vyvoje intenzivnich faktorl pfedstavovanych vyvojem
efektivnosti Ef.

Klasifikace zakladnich druhd vyvoju je na grafu 1. Na ose x je vynesen index vstupu
I(x). (Pokud odecteme od kazdé hodnoty stupnice 1 a vynasobime ji 100, ziskame
stupnici pro tempo ristu G(x) v %.) Na ose y je vynesen index efektivnosti I(Ef) nebo
tempo rastu efektivnosti G(Ef) v %. Dynamicky parametr i pfedstavuje intenzitu, ktera
vyjadfuje podil vlivu intenzivnich faktord na vyvoji vystupu, zatimco e pFedstavuje
extenzitu, ktera vyjadfuje podil vlivu extenzivnich faktort na vyvoji vystupu.

Graf 1 - Typologie vyvoji a hodnoty dynamickych parametru

T . o ‘ éisté '
= intenzivni Intenzivni intenzivné
2 kompenzace rast extenzivni
/ rast
i>0 e<0
i>]|el
Cisté i=0 Cisté
extenzivni M e=-1 w1 extenzivni
pokles rast
5 " extenzivni
N kompenzace
7 ,/9\ i=-1
e e=0
./ |
intenzivné 0 Cisté 2 1(x)
extenzivni intenzivni
pokles pokles

Zdroj: autor

Na tomto grafu je zobrazena rovnéz hyperbola prochazejici poCatkem souradné
soustavy pfedstavujici stagnaci vystupu, pro niz plati I(y) = 1 nebo také G(y) = 0.

7 Podrobné je tato typologie odvozena v (Mihola, 2007a, 116 az 122) a je$té podrobnéji i ve vztahu
k historickému vyvoji tohoto problému v (Mihola, 2016). Touto typologii se budeme pro rizné
specifické pfipady v této monografii jesté zabyvat.
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Rovnice této stagnacni hyperboly Ize odvodit ze vztahu (6) po dosazeni I(y) = 1:

[(Ef) = 1/1(x). (10)
Soucasné je na tomto grafu zakreslena osa I. a lll. kvadrantu, coz je pfimka vyvoji se
shodnym pusobenim obou sledovanych faktoru tj. [(x) = I(Ef).

V tomto grafu lze zobrazit vSechny zakladni i smiSené druhy vyvoju ve vSech
vzadjemnych souvislostech. PocCatek soufadnicové soustavy téchto diagrami
predstavuje stagnaci, kde plati G(y) = G(Ef) = G(x) = 0 nebo I(y) = I(Ef) = I(x) = 1.

Dosazeni pfesného bodu stagnace je v praxi nepravdépodobné. Pravdépodobnéjsi je
dosazeni nékterého bodu v blizkosti poCatku soufadnic, kde se velmi citlivé méni
proporce dynamickych charakteristik. Z toho dlivodu je méfeni intenzity a extenzity pro

velmi malé vyvoje, Casto zatizené néjakou chybou méfeni, malo validni.

Graf 1 v sobé obsahuje jak nazvy v8ech Cistych vyvoju, tak navrh hodnot, kterych by
dynamické parametry intenzity a extenzity mély logicky nabyvat. Oblast rlstu vstupu
je vpravo od osy y. Oblast ristu efektivnosti je od osy x nahoru a kone¢né oblast rastu
vystupu je vpravo nahoru od stagnacni hyperboly. Napfiklad pfi Cisté intenzivnim vyvoji
je logicke, aby parametr intenzity nabyval velikosti 1, tj. ve vyjadfeni v % pravé 100 %,
zatimco parametr extenzity by mél analogicky pfi Cisté intenzivnim vyvoji nabyvat
hodnoty 0 ¢i 0 %. Na hyperbole stagnace vystupl jsou vyvoje predstavujici uplnou
kompenzaci pasobeni obou uvazovanych faktord. Na horni vétvi je rast efektivnosti Ef
kompenzovan poklesem vstupl x, proCez je logické, aby dynamické parametry
nabyvaly hodnot i =0,5a e =-0,5 nebo i =50 % a e = -50 %. Na dolni vétvi je pokles
efektivnosti Ef kompenzovan rastem vstupl x, proCez je logické, aby dynamické
parametry nabyvaly hodnot i=-0,5a e =0,5 nebo i=-50 % a e = 50 % apod.

Graf 1 ukazuje rovnéz, jaké vztahy plati mezi dynamickymi parametry intenzity
a extenzity v tzv. smiSenych vyvojich. Napfiklad rast vystupu pfi ¢astecné efektivni
kompenzaci, kde vystupy rostou, nebot’ efektivnost roste rychleji, nez klesaji zdroje,
takze soucCasné platii>0; e <0;i> |e|.

Nyni je mozno pfistoupit k odvozeni dynamickych parametrl intenzity a extenzity
s pomoci vyrazu (7), které je detailné provedeno v (Mihola, 2007a, s. 122 az 124). Dale
uvedené dynamické parametry intenzity a extenzity vyjadfuji vSechny pfipady poklesu,
rustu, ¢i stagnace produktu pfi souhlasném i kompenzacnim pusobeni intenzivnich a
extenzivnich faktorl ristu a jsou zkonstruovany tak, aby hodnoty dynamickych
parametrd nabyvaly odpovidajici hodnoty z grafu 1. Pro vyjadfeni podilu vlivu
intenzivnich faktord na vyvoj vystupu byly odvozeny dynamické parametry intenzity i
(11) a extenzity e (12).

;__ InI(Ep (1)
|In J(Ef)| + |In I(x)

o In I(x) (12)
|In Z(Ef)| + |In I(x)|

Tyto parametry maji Siroké a univerzalni pouziti jak ve statické (misto indexd by ve
vzorcich vystupovali hodnoty x a Ef), tak v dynamické uloze, a to na rlznych
hierarchickych urovnich ekonomiky i v pfirodnich védach jako je fyzika, chemie,
astronomie apod. Jejich dalSi aplikace a modifikace jak na narodohospodarské, tak na
podnikové urovni budou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Univerzalnost této metody méreni extenzity a intenzity spoc€iva ve velmi prostych
predpokladech pouziti, které vychazi z velmi obecné formulace ulohy. Staci, ze mame
néjaky systém, ktery ma proménlivé vstupy a vystupy, pficemz pomér téchto dvou
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veli€in je smysluplny a pro x a y plati definicni obory uvedené v poznamce 16. Jesté
obecnéji Ize fici, ze tato metodika je pouzitelna vSude tam, kde nalezneme néjaky
soucin kvantitativni a kvalitativni veli€iny jako napf.:

A

Trzby , Tr” se rovnaji souc€inu ceny ,p“a prodaného mnozstvi ,Q" “
T=p.Q" (13)
Celkové pfijmy ,, TR* se rovnaji soucinu efektivnosti ,Ef* a celkovych nakladd
,1C%
TR =Ef.TC. (14)
Produkt, Y*(méfeny napf. pomoci HDP) se rovna soucinu souhrnné produktivity
faktora , TFP“ (total faktor produktivity) a souhrnného input faktoru , TIF“ (total
input faktor):
Y=TFPTIF. (15)
Ujeta draha ,s“je soucinem rychlosti ,v*a €asu ,t“
s= Vvt (16)
Rychlost ,v*je sou€inem zrychleni ,a“a €asu ,t“
v =a.t. (17)

Ve vSech téchto a mnoha dalSich pfipadech Ize odvodit jak pro statickou, tak pro
dynamickou ulohu analogické vyrazy pro statické a dynamické parametry vyjadfujici
podil vlivu, nebo podil vlivu zmény jak prfislusné kvantitativni, tak kvalitativni veliCiny.
Pro v8echny uvedené veliiny a pro tzv. dynamickou ulohu, budou tato parametry
odvozeny v nasledujicich kapitolach této monografie.
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4 Analyza vyvoje trzeb a elasticita poptavkové
a nabidkové funkce

4.1 Typologie vyvoju trzeb z hlediska vlivu zmény ceny
nebo zmény prodaného mnozstvi

Analyza vyvoje trzeb je relativné jednoducha uloha, s kterou se setka kazdy, kdo néco
prodava. Presto neexistuje ani jednotna terminologie vSech typl vyvojl ani dobfe
interpretované parametry, které by jednoznacné vyjadiovaly podily vlivi zmén cen a
zmén prodaného mnozstvi. V nejjednodussim pfipadé mohou trzby rust bud vyhradné
vlivem rustu cen, pfi stalém prodaném mnozstvi nebo mohou rust jen vlivem ristu
prodaného mnozstvi pfi stalych cenach. Tyto vyvoje, kde se jeden z uvazovanych
faktor(i uplatriuje 100 % a druhy vibec, jsou tzv. Cisté zakladni vyvoje'®. V realité,
zvlasté v delSim obdobi, ale dochazi k vyvoji trzeb také pfi souCasném vlivu zmén jak
cen, tak prodaného mnozstvi.

Pro nazornost budou jednotlivé zakladni vyvoje zakresleny do prostoru zobrazeni
trhu'®, kde je na vodorovné ose prodané mnoZzstvi Q" a na svislé ose cena p. Do tohoto
prostoru Ize zakreslit vychozi bod [2; 2], ktery ilustruje, Ze ve vychozim obdobi byly
prodany 2 kusy, kazdy za 2 PJ?°. Trzby tedy byly 4 PJ. Trzbu 4 PJ ovéem Ize obdrzet
i pfi jinych kombinacich prodaného mnoZstvi a ceny, napf. prodame-li 1kus za 4 PJ.
VS8echny kombinace zachycuje hyperbolicka izokvanta pfedstavujici trzby 4 PJ, tj.
Tr = 4, ktera prochazi vychozim bodem [2; 2]. V grafu 2 |ze nakreslit i rozsahlejsi sit
izokvant stalych trzeb. Pro pfehlednost jsou v grafu 2 zakresleny jesté hyperbolické
izokvanty Tr=1a Tr=8.

Graf 2 - llustrace zakladnich typa vyvoju trzeb

mnoistviQ’

Zdroj: autor

8 Takto vyjadfuje intenzivni Ci extenzivni rUst fada autor(l, uvedme (Dolezalova, 2007), (Musil, 2008),
(Kraftova, 2008), (CSU, 2012).

9 Tj. do grafu, v kterém je zvykem zobrazovat poptavkovou a nabidkovou kfivku. Je to také prostor,
v kterém se zobrazuji analyzy firmy, jejimz u¢elem je vyhledani optima firmy pfipadné bodl zvratu ¢i
uzavfeni firmy apod.

20 Symbol PJ bude nadéle znacit libovolnou penézni jednotku.
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Izokvanty stalych trzeb jsou rovnoosé hyperboly, nebot’ cena je pfevracenou hodnotou
prodaného mnozstvi vynasobeného hodnotou trzby na dané izokvanté.

p=Tr/Q. (18)
Vyraz plyne z trivialniho vztahu vyjadfujiciho, Ze trzby jsou dany sou€inem prodaného
mnozZstvi a odpovidajici ceny.
Sipky z vychoziho bodu [2; 2] predstavuji véechny zakladni charakteristické vyvoje
trzeb z hlediska vlivu zmén prodaného mnozstvi Q" a cen p. V grafu 2. je Cisty cenovy
rust trzeb oznacen pismenem a). Z bodu [2; 2] se |ze dostat do bodu [2; 4], coz
znamena, ze jsme ve druhém obdobi prodali opét 2 kusy avSak tentokrat za 4 PJ,
takze jsme utrzili 8 PJ. Analogicky Cisty mnozZstevni vyvoj trzeb, ktery je oznaCen
pismenem b) ilustruje, Ze jsme ve druhém obdobi prodali 4 kusy za 4 PJ, takze jsme
opét utrzili 8 PJ.
Mezi Cisté vyvoje patfi také nékteré poklesy trzeb napf. na Tr = 1. V pfipadé f) jde o
pokles trzeb vlivem poklesu ceny pfi stalém prodaném mnozstvi nebo v pfipadé g)
poklesem prodaného mnozZzstvi pfi stalé cené. Pfipad c) pfedstavuje zvétSeni trzeb na
dvojnasobek pfi stejném rdstu?! zmény cen a riistu prodaného mnozstvi. Rlstu trzeb
Ize dosahnout také pfi protichGdném vyvoji obou faktord, a to bud c&asteCnou
kompenzaci poklesu prodaného mnozstvi ristem ceny tj. pfipad d), kde jdeme z bodu
[2; 2] do bodu [1; 8] nebo poklesu ceny Castecné kompenzovaného ristem prodaného
mnozstvi, coz je pfipad e), kde jdeme z vychoziho bodu [2; 2] do bodu [8; 1]. Pfipad
h) je analogicky k pfipadu c), nebot oba faktory pusobi stejné (klesaji na polovinu),
avSak tentokrat oba na pokles trzeb. Posledni dva pfipady predstavuji uplné
kompenzace, pfi nichz se trzby neméni. Pfipad j) pfedstavuje plnou kompenzaci
poklesu prodaného mnozstvi ristem ceny. Obdobné v pfipadu k) je pokles cen plné
kompenzovan rlstem prodaného mnozstvi.

Tabulka 1 - Typologie vyvojt trzeb

podil vlivu  |elastic

nazev zmény Tr specifikace vztahy pro indexy mnozstvi| ita

ceny v(p) | v(Q) | e(p)
a Cisté cenovy rust Cisty rust I(p)>1, I(Q)=1 100 % 09 0
b Cisté mnozstevni rust Cisty rust I(p)=1, I(Q")>1 0% 100°¢ 00
® cenoveé mnozstevni rist smiseny rast I(p) =1(Q") 50 % 509 1
d cenové kompenzacni rlist castecna kompenzace I(p)>1, I(Q"H<1 -33 % 77 9% -0,56
e| mnozstevné kompenzacni riist | casteéna kompenzace I(p)<1, I(Q")>1 77% -33°4 -1,80
f Cisté cenovy pokles Cisty pokles I(p)<1, I(Q")=1 -100 % 09 0
g ¢isté mnozstevni pokles Cisty pokles I(p)=1, 1(Q)<I 0% -1009 00
h cenové mnozstevni pokles smiSeny pokles I(p) =1(Q) -50%  -50% 1
j cenova kompenzace uplna kompenzace I(p) = 1/1(Q") 50% -509 -1
mnozstevni kompenzace uplnd kompenzace 1(Q") = 1/I(p) -50 % 509 -1

Zdroj: autor

VSechny popsané zakladni vyvoje trzeb jsou v tabulce 1, kde jsou rovnéz uvedeny
odpovidajici podily vlivu cen a podily vlivu prodaného mnozstvi pro jednotlivé zakladni
vyvoje. Soucet absolutnich hodnot podill vlivu je vzdy roven 100 %. Pokud pUsobi jen

21V tomto pfipadé rostou ceny i prodané mnozstvi 0 41,4 %.
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jeden faktor je logické, Ze podil vlivu je 100 %. Pokud plsobi oba faktory stejné, maiji
podily vlivu stejné hodnoty. Pokud se oba faktory plné kompenzuji, jsou podily vlivu
stejné velké, av8ak logicky maji rizna znaménka, takze jejich soucet je roven 0 %.
V poslednim sloupci je vypoctena cenova elasticita, kterou se jesté budeme zabyvat.
Vztahy pro vypocet podilt vlivu budou konstruovany tak, aby pfi zakladnich vyvojich
nabyvaly hodnot uvedenych v tabulce 1.

4.2 Cenova elasticita poptavky a nabidky

Na kazdém trhu se stfetava poptavka s nabidkou. Matematicky muZzeme trh modelovat
pomoci poptavkoveé a nabidkové kfivky. Obé tyto kfivky jsou zakresleny do grafu 3,
kde na osu x vynasSime mnozstvi Q“a na osu y cenu p. Poptavkovou funkci obvykle
vyjadfujeme pomoci néjaké klesajici funkce, nebot predpokladame, Ze levnéjSich
statkl si spotiebitel mize koupit vice a také levnéjsi statkl si koupi vice spotiebiteld.
Nabidkovou funkci obvykle vyjadfujeme pomoci né&jaké rostouci funkce, nebot
predpokladame, Ze drazsi statky bude chtit vyrabét vice podnikatelu (firem).

Pfiklad modelovani trhu, kde poptavkovou kfivku zobrazime pomoci ¢asti hyperboly a
nabidkovou kfivku pomoci ¢asti pfimky, je na grafu 3. Konkrétné je zde hladka klesajici
kfivka poptavky, ktera pfedstavuje konstantni trzby ve vysi 900 PJ, dana rovnici:

p = 900/Q" (19)

Graf 3 - Model trhu s hyperbolickou poptavkou a linearni nabidkovou krivkou
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Zdroj: autor

Nabidka je modelovana funkci pfimé uméry v tomto pfipadé tzv. identitou p = Q" Pro
obé funkce byl zvolen stejny definiCni obor 70 < Q'< 90 stejny obor funk&nich hodno 70
<p < 90. Ugelem této volby je pouzit takové funkce, na kterych bude konstantni cenova
elasticita, a tudiz budou vhodné pro dalsi vyklad.

Pro vyjadreni citlivosti relativni zmé&ny mnozstvi na relativni zménu ceny se pouziva
cenova elasticita poptavky pfipadné nabidky (dale jen elasticita). Cenova elasticita je
definovana jako podil relativni zmény mnozstvi na relativni zméné ceny, tj. jakou
procentni zménu prodaného mnozstvi vyvola zména ceny 0 1 %.
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Elasticitou poptavky se zabyvali napf. (Nijkamp, Pels, Rietveld, 2008) a (Dahl, 2012),
ktefi pouzili rizné metody zkoumani v riznych zemich, napf. Severni Americe (Lau,
Ogucu, Suvankulov, 2012) v Jizni Americe (Hofstetter, Tovar, 2008), na Stfednim
vychodé (Ben Sita, Marrouch, Abosedra, 2012), nebo v Evropé (Pock, 2010) ktefi
zkoumali, zda se pfijem a vlastni cenova elasticita liSi mezi jednotlivymi narody.

Relativni zména je obvykle definovana jako pfirGstek dané veliiny lomeno hodnota
pfislusné veli€iny ve vychozim okamziku. PFfi vypoctu elasticity se déli priristek dané
veli€iny aritmetickym primérem pfedchozi a nasledujici hodnoty. Index j pfedstavuje
poradove Cislo cen nebo mnozstvi v jeji posloupnosti a index j-71 je pfedchozi hodnota
této posloupnosti. Tato specialni relativni zména ,g“ mnozZstvi a ceny je dana vyrazy

9(Q) =AQ)((Qj+ Q1) /2) ag(p) =AM (b +pi1)/2). (20)
Elasticita je definovana jako

e(p) =9(Q") /9(p). (21)
Je velmi zajimavé, Ze hodnoty elasticit a dale navrhovanych dynamickych parametrd
maji, jak uvidime dale, stejné izokvanty, avSak jejich hodnota se bude v obou
srovnavanych metodach liSit. To znamena, Ze napfiklad na kompenzacni hyperbolické
izokvanté na grafu 2 a grafu 3 je konstantni elasticita, a sice 1. Pro Cisté vyvoje
zpusobené vyhradné zménou cen nabyva elasticita hodnoty 0 a pro Cisté vyvoje
zpusobené vyhradné zménou mnozstvi, hodnoty . Poptavkova kfivka nebo
i nabidkova kfivka s nulovou elasticitou je ¢ast pfimky, ktera je rovhobézna s osou y.
ProtoZe takova poptavka &i nabidka Q“na zménu cen vibec nereaguje, nebot je na ni
nezavisla, nazyvame ji absolutné nepruznou. Naopak poptavkova kfivka nebo
nabidkova kfivka s nekoneCnou elasticitou je Cast pfimky, ktera je rovnobézna
s osou x. Protoze takova poptavka &i nabidka muze byt pfi dané cené p libovolné
velka, vdaném omezeni jejiho definicniho oboru, nazyvame ji absolutné pruznou,
nebot' vtomto pfipadé je mnozstvi na dané cené nezavislé. Tabulka 1 obsahuje
vypocet hodnot elasticit pro vSechny pfipady ze zde uvedené typologie.

4.3 Dynamické parametry vlivu zmén cen a vlivu zmén
prodaného mnozstvi na vyvoj trzeb

Vztahem mezi relativni zménou cen p a relativni zménou mnozstvi Q° se ovSem
systematicky zabyvaji také dynamické parametry, které jsou obsahem této
monografie. Tyto dynamické parametry ve své obecnosti vyjadfuji jaka je relace mezi
relativni zménou cen a relativni zménou mnozstvi na dané kfivce napf. na poptavkové
Ci nabidkové. Jejich konstrukce je stejna jako u jiz uvedené analyzy trzeb z hlediska
vlivu zmén cen a prodaného mnozstvi nebo dynamickych parametr( vyjadfujicich podil
vlivu intenzivnich a extenzivnich faktor( na vyvoj vystupu (pfipadné celkovych pfijmu
TR nebo HDP). Tyto parametry pokryvaji vSechny pfipady pohybl v prostoru cen a
mnozstvi daném grafem 2. Dale uvedené dynamické parametry podilu vlivu zmén cen
v(p) (22) a podilu vlivu zmén prodaného mnozstvi v(Q’) (23) nabyvaji pro zakladni
vyvoje hodnoty uvedené v tabulce 1.

In /()

= 22
M) = e e (22)
Q)= (23)

" i)+ n 10 )]
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Symbol /(p) znamena index (koeficient zmény) cen a /(Q’) znamena index prodaného
mnozstvi. Pro srovnani hodnot dynamickych parametrt vlivu cen a vlivu mnozstvi
s hodnotami elasticity si prolozime vychozim bodem (v nasem pfipadé [30; 30]) takové
kfivky, na kterych jsou elasticita i nase dynamické parametry konstantni. To znamena,
Ze do grafu 3, kde jiz je hyperbolicka poptavkova kfivka a linearni nabidkova kfivka,
pfidame jeSté pfimku rovnobéZnou s osou x s absolutni pruznosti a pfimku
rovnobéznou s osou y s absolutni nepruznosti. Tyto 4 kfivky rozdéluji okoli bodu [30;
30] na 8 segmentu. Pro lepsi predstavu o rozloZeni elasticity v okoli vychoziho bodu
i pro lepsi posouzeni rozdill mezi elasticitou a dynamickymi parametry zmén cen

a mnozstvi vlozime do kazdého segmentu jesté jednu Carkovanou izokvantu stalé
elasticity.

Graf 4 - Model trhu pomoci poptavkové a nabidkové krivky
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Zdroj: vlastni vypocet

VSechny kfivky jsou zakresleny do grafu 4. V misté zakon&eni izokvant jsou tfi udaje:
o Elasticita e(p) podle vztahu (21).
e Podil vlivu zmény ceny v(p) podle vztahu (22).
e Podil vlivu zmény mnozstvi v(Q°) dle vztahu (23).

UrCeni znaménka nekonecné elasticity je velmi problematické, nebot pro absolutné
elastickou pfimku rovnobéznou s osou x plati, Zze se zde schazi zleva a zprava velmi
vysoké hodnoty kladné a zaporné. Jde tedy o to, zda spocitame limitu zprava Ci zleva.

19



Ze srovnani hodnot dynamickych parametrd (22) a (23) s vysledky, které poskytuje
elasticita (21) je podle tabulky 1 a grafu 4 zfejmé, Ze podily vlivu v(p) a v(Q’) maji na
rozdil od elasticity e(p), velmi dobrou ekonomickou interpretaci. Ur€ujici v % podil vlivu
zmény cen a podil vlivu zmény prodaného mnozstvi, nebot tyto hodnoty se vzajemné
doplnuji a jsou normovany v intervalu od -100 % do 100 %, zatimco elasticita se
pohybuje v intervalu od - « do +w. Hodnoty elasticit také nejsou dosti univerzaini,
nebot nerozliSuji, zda jde o souhlasné vlivy obou faktord, tj. cen a mnozstvi na rust Ci
na pokles, ani o jaky druh kompenzace se jedna, tj. zda zména ceny kompenzuje
zménu mnozstvi nebo naopak. U elasticity je také problematické urCeni znaménka «
na absolutné elastickych kfivkach.

VSe uvedené predstavuje padné praktické argumenty pro zavedeni vypoctu elasticity

poptavkové a nabidkové kfivky pomoci vztahl pro dynamické parametry (22) misto
bézné pouzivaného vztahu (21).

4.4 Priklad analyzy trzeb spole¢nosti Automotive Lighting

Tabulka 2 obsahuje ¢asové fady temp rustu vybranych Gdajil za Automotive Lighting??
za obdobi 2001 az 2013. Vysledky jsou ilustrovany grafem 5a, kde jsou tempa rlstu
celkovych pfijma G(TR) a grafem 5b, kde je meziro€ni i primérny celkovy podil vlivu
cen v(p) (tmava) a v(Q’) (teCkovana).

Tabulka 2 - Udaje analyzy vyvoje trzeb Automotive Lighting

vV % 021/0 03/02 | 04/03 | 05/04 | 06/05 | 07/06 | 08/07 | 09/08 | 10/09 | 11/10 | 12/11 | 13/12 [l

G(TR) [-10%| 2% | 12%|-13% | 24% | 20% |-21% | -32% | 13% | 19% | 14% | 18%

G(p) |-14%| 21% | -7%| -7%| -2%| 13%|-20% | -3%| -5%| 11%| 10% | 0%

G(Q") 4% | -16% | 20% | -6%| 26%| 6% | -2%|-30%| 19%| 6% | 4% | 18%

Zdroj: autor

Jak ukazuje tabulka 2 v poslednim sloupci, za celé tfinactileté obdobi bylo dosazeno
prumérného meziroéniho rastu trzeb o 2 % (celkem o 29 %). Tohoto rustu bylo
dosazeno ze 79 % vlivem rastu prodaného mnozstvi, zatimco ceny pusobily z 21 %
na pokles trzeb. V jednotlivych letech byl vyvoj kolisavy, co do tempa rustu trzeb, i co
do podilu vlivu obou sledovanych faktoru. Oba faktory pusobily na pokles ve tfech
pfripadech. V mezironim obdobi 2005/2004 pusobily na pokles oba faktory témér
stejné, zatimco v krizovych letech 2008/2007 silné previadal vliv cen. Naopak
v mezirocnim obdobi 2009/2008 stejné silné pfeviadal vliv prodaného mnozstvi.
V prvnim meziro&nim sledovaném obdobi byl 10% pokles trzeb zpusoben ze 78 %
vlivem klesajicich cen a z 22 % pUsobil proti tomuto trendu nartst prodaného mnozstvi.
V meziro€nim obdobi 2003/2002 Slo o témér Cistou kompenzaci rastu cen a poklesu
prodaného mnozstvi. V obdobi 2004/2003 se jednalo o opaCnou c¢asteCnou
kompenzaci nez v prvnim sledovaném obdobi, nebot’ 12% ristu trzeb bylo dosazeno
ze 73 % rOstem mnozstvi, které z 27 % vyvazovalo pokles cen. V meziro¢nich
obdobich 2006/2005; 2010/2009 a poslednim sledovaném roce 2013/2012 bylo

22 Tento priklad byl publikovan v konferenénim ptispévku [87].
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dosazeno rustu trzeb predevSim vlivem ristu prodaného mnozstvi s tim, Ze pokles
ceny pusobil opaénym smérem, tj. na pokles. Pouze v poslednich tfech meziro€nich
obdobich a v obdobi 2007/2006 pusobily oba sledované faktory na rist trzeb.

V krizovych letech 2008 a 2009 a také v roce 2005 ovlivnily oba faktory poklesu trzeb.
Konsolidace Automotive Lighting na rast trzeb v roce 2010 byla tazena mnozstvim pfi
soucasném poklesu cen.

Graf 5a - Tempa rastu trzeb G(TR) pro Automotive Lighting
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Graf 5b - Podily vlivu vyvoje cen a prodaného mnozstvi Automotive Lighting
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5 Staticka a dynamicka uloha, primy a neprimy
vypocet
Prvotni motivaci odvozeni dynamickych parametrd intenzity a extenzity bylo vypocitat
podil vlivu zmény extenzivnich a extenzivnich faktorl na vyvoji produktu, vétSinou
méfeného hrubym domacim produktem HDP ve stalych cenach. Cilem bylo zjistit do
jaké miry je meziroCni zména HDP dana pouhym rozsifovanim rozsahu produkce a do
jaké miry je dana souhrnnym vysledkem pulsobeni inovaci a dalSimi zdokonalenimi
ekonomickych procest nebo naopak neurody, rustu nestability apod. Pokud ulohu
zobecnime ve smyslu kapitoly 3 na vztah mezi vstupy a vystupy jakéhokoliv systému,
pak mUzeme fesit ulohu kvantitativnich a kvalitativnich vlivli i pro vychozi udaje v ramci
jejich Casové rady, nikoliv tedy jen pro tzv. dynamické charakteristiky. Proto je ucelné
rozliSovat statickou a dynamickou ulohu.
Staticka uloha je dana Casovymi Ffadami vstupl a vystupl a z nich vypoctenych
Casovych fad poddilt pfipadné rozdilt, pokud maiji pfijatelnou interpretaci. Pro ilustraci
Ize pouzit napf. ¢asovou fadu vstupl tvofenou posloupnosti n po sobé nasledujicich
¢lenu:

X1, X2, X3, ..., Xi, ..., Xn, (24)
a Casovou fadu vystupl

Y1, Y23 .. Vi .. Yn. (25)
ProtozZe byl zaveden vztah (1) definujici efektivnost jako podil vystupu a vstupd, Ize
z ¢asovych fad (24) a (25) spoditat?® ¢asovou fadu efektivnosti?*:
Ef1, Efy Efs, ., Ef; .., Efy. (26)
Tyto tii*® Casové rady tvori tzv. statickou Ulohu. Z vyrazu (1) Ize odvodit statickou
produkéni funkci, ktera Fika, ze vystup je dan dvéma sloZzkami, a sice vstupy x;
a efektivnosti Ef..
yi = Efi.xi (27)
Mame-li zjistit jak se na vystupu v polozce i podili efektivnost a jak se podili vstupy,
musime nejdfive pfevést soudin (27) na soucet pomoci logaritmovani.
In(y;) = In(Ef;) + In(x;) (28)
Podily zastoupeni efektivnosti a zastoupeni vstupl v obou pfipadech na vystupu
v okamzZiku j, tj. ve statické uloze jsou pak dany vyrazy
In Ef,

D) = ) (9)
In x,
V) S [+ i) (30)

23 Pokud je smysluplny rozdil vstupt a vystupu jako je tomu napf. u podnikovych aplikaci, kde vystupem
mohou byt celkové pfijmy TR a vstupem napf. celkové naklady, pak Ize spocitat také €asovou fadu
rozdil(l vystupl a vstup(, kterym je ekonomicky zisk EP = TR — TC a také ¢asovou fadu rentabilit trzeb
EP/TR nebo nakladi EP/TC.

24 Kromé casové rady efektivnosti Ize spoditat také ¢asovou fadu jejich prevracenych hodnot, které se
obvykle nazyvaji naro¢nosti, tj. kolik jednotek vstupu je potfeba na jednotku vystupu.

25 Pokud bude smysluplné pracovat i s naro¢nosti a s rozdilem vystupl a vstupl pak s péti ¢asovymi
fadami.
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Presto, Ze existuji smysluplné statické ulohy, jejich vyznam je omezeny a v tato
monografie se jimi jiz nebude zabyvat.

Podstatné vyznamnéjSi dynamicka uloha se tyka zmén v Casovych fadach. Pro
vyjadfeni zmén se pouzivaji tfi dynamické charakteristiky (definice bude provedena
pro vstupy x)

- absolutni pfirGstek A(x) = xi- Xi-1 (31)

- tempo ristu G(x) = A(x)/xi-1 (32)

- koeficient zmény  I(x) = xi/x.1= G(x) + 1 (33)
Vyraz (27) |ze snadno dynamizovat pomoci koeficientu zmény (33)

I(yi) = I(Ef;). I(x)). (34)

Pokud bude vyraz dynamizovan pomoci tempa rustu (32) ziskame komplikovanéjsi
vyraz

G(y) = G(Efi )+G(x)+ G(Efi).G(x). (35)
Vyrazy (34) nebo (35) Ize vyuzit pro feSeni dynamické ulohy. Jejim smyslem je zjistit
jak se na zméné vystupu podilela zména efektivnosti nebo zména vstupu. NefeSime
tedy dosazenou uroven, nybrz zabyvame se vyhradné jen onim pfechodem, zménou
z jednoho stavu v okamziku i do okamziku nasledujiciho, napf. i+1 nebo také
i + k, pokud budeme posuzovat zménu za k obdobi. Tuto volbu budeme nazyvat volba
Casového fezu.
V praxi jde témér vyhradné o feSeni dynamické ulohy. Ta feSi napf. ulohu, jak se na
zméné trzeb podilely dva faktory a sice jak se podilela zména cen, a jak se podilela
zména prodaného mnozstvi. Také Ize formulovat ulohu, jak se na zméné celkovych
pFijm0 firmy TR podilely dva faktory a sice jak se podilela zména efektivnosti, a jak se
podilela zména celkovych nakladd TC. Pokud se tedy fesi vyhradné dynamicka uloha,
nezabyvame se jiz vychozi dosazenou urovni, coz ovsem v dané analyze mizeme,
pokud je to ucelné. Tento aspekt je v ekonomickych interpretacich ¢asto velmi dulezity.
Pokud se napf. néjaka firma nebo néjaky stat dostal v minulosti diky intenzivnimu
vyVvoji na vysokou technickou a organizacni uroven a pak si ji udrzuje, a jeho vyvoj se
jiz jevi jen jako extenzivni. Jako intenzivni se pak budou v daném obdobi jevit ty firmy
nebo staty, které danou technickou €i organizacni uroven teprve dohanéji.

Vzhledem ktomu, Ze napf. v narodohospodaiskych aplikacich jsou dostupnéjsi
a Castéji uvadéna tempa rastu vychozich veli€in, je v praxi snazsi feSit ulohu
dynamickou. Pokud to nestaci je nutno vyjit pfi srovnavani urovné napf. z absolutnich
velikosti HDP jako vystupl €i objemu pouzitych vyrobnich faktord napf. prace nebo
kapitalu. Pfi porovnavani dosazené urovné, je nutno zvazovat jesté vliv velikosti
danych statd apod.

Vyhledani dynamickych parametrd intenzity a extenzity, které fesi dynamickou ulohu,
Ize opfit, bud o vztah (34) nebo o vyraz (35). V ramci vyzkumu, jehoz vysledky tato
monografie shrnuje, bylo na narodohospodaiské Urovni vyhledano a publikovano?®
feSeni vychazejici z vyrazu (34), které bude zafazeno do sedmé kapitoly. Stru¢né
bude pfedstaveno i feSeni, které vychazi ze vztahu (35) a které je mé znamo diky
dlouhodobé spolupraci s expertem na narodohospodarskou analyzu opirajici se
o ristové ucetnictvi panem Ing. Mojmirem Hajkem?’, CSc. Rovnéz toto feSeni

26 Podrobné je odvozeni publikovano v (Mihola, 2007a, s. 108 az 132).

278 panem Mojmirem Hajkem, ktery pUsobil zejména v EU CSAV v CNB a absolvoval na dané téma
stéaZz v USA, byly na téma této monografie vydany tfi ¢lanky v Politické ekonomii [27] a ve Statistice [25]
a [26].
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predstavim v zavéru sedmé kapitoly. Na zavér provedu srovnani hlavnich rozdili obou
feseni.

V subkapitole 4.1 byla uvedena strucna typologie trzeb z hlediska vlivu zmény ceny
nebo zmény prodaného mnozZstvi, ktera se zabyvala pouze tzv. gistymi vyvoji. Sesta
kapitola bude vénovana podrobné narodohospodarské a podnikové typologii vyvojl
v€etné smiSenych vyvojl, ktera je nezbytna proto, abychom ziskali feeni, které je
pouzitelné nejen pro rusty a pozitivni vliv obou uvazovanych faktort, nybrz zcela
obecné pro rusty, poklesy a stagnace vystupu a vSechny kombinace pusobeni obou
faktoru, které bud nepusobi, nebo plsobi na pokles €i na rust. Tim postihneme
i pfipady Caste¢nych nebo uUplnych kompenzaci vlivu obou uvazovanych faktoru.
Prozatim bylo publikovano feSeni pro narodohospodarskou a podnikovou uroven.
K takto vypracovanému nazvoslovi lze pfifadit dobfe interpretovatelné hodnoty
hledanych parametrl intenzity a extenzity.
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6 Typologie vyvoju a odpovidajici nazvoslovi

Vychozim vztahem nas$i analyzy je vyjadfeni produktu (HDP, Y) jako sou€inu souhrnné
produktivity faktora TFP (total factor productivity) a souhrnného input faktoru T/F (total
input factor):

Y=TFP. TIF (36)

Ve vztahu (36) Y predstavuje zavisle proménnou, TFP a TIF potom dvé nezavislé
proménné. Kazda z nich se muze vyvijet zcela autonomné, proCez jsou navzajem
nezavislé; nebo jsou provazané, tak jak to odpovida realnym inova¢nim procesum.
V obou pfipadech je ucelné sledovat bilanci jejich vysledného plusobeni, coz ma
vyznamnou informacni hodnotu. Rulst, pokles ¢i stagnace produktu muze byt dan
zménou jen jedné z téchto proménnych pfi neménné velikosti druhé z nich, nebo
mohou puUsobit obé proménné. V takovém pfipadé mlze dochazet i k protichGdnému
pusobeni, coz se mize promitnout i do Uuplné kompenzace vlivu zmén téchto velicin.
Jedna proménna roste a druha klesa tak, ze se nebude ménit produkt. VSe je dano
konkrétni strukturou produkce, technologii, managementem apod. Jestlize zména TIF
souvisi se zménou rozsahu vstupd, a tim s kvantitativni neboli extenzivni zménou, tak
zména TFP souvisi se zménou kvalitativni neboli intenzivni.

Vzhledem k tomu, Ze povazujeme za ucCelné separovat analyzu intenzity a extenzity
vyvoje pomoci dynamickych parametrld od analyzy substituce jednotlivych dil€ich
faktor?®, definujeme?® nejprve souhrnny input faktor TIF jako vaZzenou geometrickou
agregaci dvou zakladnich vyrobnich faktorti®® prace L a kapitalu3! K, cozZ je agregace
Cobb-Douglasova typu3?.

TIF=Koa L(-9 (37)
K tomu, aby Slo kvantifikovat vliv zmény TIF, respektive TFP na zménu produktu, je
tfeba vyraz (36) zdynamizovat.
I(Y)=I(TFP) . I(TIF) (38)
Vyraz (38) vyjadfuje, jak se na zméné produktu podili zména vstupu (souhrnného input
faktoru), tedy extenzivni faktory, a zména produktivity (souhrnné produktivity faktoru),
tedy intenzivni faktory. Vztahy mezi zménou extenzivnich, respektive intenzivnich
faktord a zménou produktu je ucelné vyjadfit i graficky prostfednictvim grafu
o soufadnicich /(TIF) na ose x a I(TFP) na ose y — viz graf 6. V tomto grafu jsou
zakresleny rovnéz izokvanty indexu produktu, tj. /(Y) — tyto izokvanty predstavuji
vSechny hodnoty zmény /(TFP) a I(TIF), které vedou ke stejné hodnoté /(Y) (zde pro
0,5; 1; 2 a 3)%. Tyto izokvanty Ize vyjadfit vztahem:
I(TFP) = I(Y) | (TIF). (39)

28\ nasem pripadé jde prfedevsim o substituci prace technikou, ktera v historickém kontextu prevazuje.
29 Viz (Mihola a Wawrosz, 2014, s. 587) vyraz (4) nebo (Cyhelsky, Mihola a Wawrosz, 2012, s. 38) vyraz
(26).

30 Komplexni studie multiplikacni produkéni funkce s faktory prace, kapitalu a technického pokroku je
uvedena napf. v Barro a Sala-I-Martin (1999, s. 29), zde je uvedena Cobb-Doglasova produkéni funkce
Y=A. Ko, (-9,

31 Definini obory vSech pouzitych veli¢in vyplyvaji z defini¢nich obort prace a kapitalu L >0 a K> 0.
32 Pavodni publikace této funkce byla v American Economic Review - viz Cobb, Douglas (1928, s. 139
az 165).

33 Rozsah indext obou faktort (/(TFP) i I(TIF)) je v grafu 6 zvolen v intervalu (0; 2), tj. od poklesu
produktu k nule, pfes stagnaci k rlistu na dvojnasobek. V dal§im textu budeme z grafu 6 vychazet,
pfestoZe je mozné pracovat také se zobrazenim s linearnimi izokvantami, které Ize ziskat pfi pouZziti
logaritmickych soufadnic.
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Graf 6 - Prostor pro zobrazeni a popis zakladnich typt vyvoja I(Y), I(TIF)
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Z vyrazu (39), respektive z grafu 6 je ziejmé, Ze izokvanty stalého vyvoje produktu /(Y)
jsou rovnoosé hyperboly s proménlivym zakfivenim a stalou elasticitou rovnou 1.
Mimofadny vyznam ma hyperbola stagnace produktu, ktera prochazi pocatkem
soufadnic [1; 1]. V8echny izokvanty nad ni pfedstavuji rist produktu3*, véechny pod ni
jeho pokles. V grafu 6 lze rovnéz vyjadfit zakladni typy vztahd mezi vyvojem
extenzivnich a intenzivnich faktor( na strané jedné a produktu na strané druhé. Mezi
tyto zakladni typy vztahu (zakladni vyvoje) fadime:

1. Cisté vyvoje, které se nachazi na soufadnych oséach grafu 6. Rust nebo pokles
produktu nastava pouze vlivem jednoho z uvazovanych faktor, bud Cisté
extenzivné, nebo Cisté intenzivné. Druhy faktor se neméni, tj. plati /(TIF) = 1 (pro
Cisté intenzivni zménu) nebo /(TFP) = 1 (pro Cisté extenzivni zménu).

2. Vlyvazené vyvoje, ve kterych oba uvazované faktory plsobi shodné, tj. /(TIF) =
I(TFP). Tyto vyvoje se nachazeji v I. a lll. kvadrantu na pfimce pod uhlem 45°,
ktera protina pocCatek souradnych os.

34 Napf. izokvanta s hodnotou 2 v grafu 1 znazorriuje véechny kombinace /(TIF) a I(TFP), které vedou
ke zdvojnasobeni produkce.
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3. Kompenzacni vyvoje, kdy se oba faktory uplné kompenzuji do stagnace
produktu, tj. I(Y) =1, takze I(TFP)=1/I(TIF). Tyto vyvoje se nachazeji na
hyperbolické izokvanté stagnace produktu (viz vyse).

Pokud jednotlivé vyvoje charakterizujeme podrobnéji, plati:

B'E v

vyvoje plati /(TFP) = 1. Cisté extenzivni rast (/(TIF) > 1) znazorfiuje kladna
polopfimka osy x, Cisté extenzivni pokles (/(TIF) < 1) znazorfuje zaporna
polopfimka osy x. Pro Cisté intenzivni vyvoj (/(TIF) = 1) potom analogicky: Cisté
intenzivni rast (/(TFP) > 1) zobrazuje kladna polopfimka osy vy, Cisté intenzivni
pokles (/(TFP) < 1) zaporna polopfimka osy vy.

- U vyvazenych vyvoju (I(TFP) = I(TIF)) je intenzivné-extenzivni rust (/(Y) > 1)
znazornén kladnou c&asti pfimky pod uhlem 45 stupfili protinajici pocatek
soufadnych os (ij. ¢ast v I. kvadrantu), intenzivné-extenzivni pokles (/(Y) < 1) je
znazornén zapornou Casti pfimky pod uhlem 45 stupnd protinajici poCatek
soufadnych os (tj. ¢ast ve lll. kvadrantu).

- Pro kompenzaéni vyvoje (I(Y) = 1, takze I(TFP) = 1/I(TIF)) lze rozliSit
intenzivné-extenzivni kompenzaci — horni polovina stagnacni hyperboly, kde
plati I[(TFP) > 1 a I(TIF) < 1, respektive extenzivné-intenzivni kompenzaci — dolni
polovina stagnacni hyperboly, kde plati /(TFP) <1 a I(TIF) > 1.

Komplexni analyza vztaht mezi TIF, TFP aY

Zakladni typy vyvoju jsou v realité vzacné. Neni pfili§ pravdépodobné, ze by produkt
rostl nebo klesal Cisté intenzivné nebo Cisté extenzivné, Ze by oba faktory (/(TIF)
a I(TFP)) pUsobily na rist &i pokles produktu uplné stejné, ¢asta neni asi situace, kdy
se produkt vubec neméni (/(Y) = 1) v dUsledku dokonalého kompenzacniho pusobeni
obou faktort. Proto je tfeba vénovat pozornost smisenym typim vyvoje. To jsou
vSechny ostatni situace. Graficky pro né plati, Ze jejich znazornéni v nami uzivanych
grafech lezi mimo soufadné osy, pfimky pod uhlem 45 stupnua v I. a lll. kvadrantu
protinajici po¢atek soufadnych os i mimo stagnaéni hyperbolickou izokvantu. Jedna
se o 8 prostoru, které |ze charakterizovat vzdy trojici nerovnosti, které soucasné urcuiji,
zda produkt roste i nikoliv, tj. /(Y ) > 1 nebo I(Y) < 1. Prvni ze tfi nerovnosti uréuje
relacni vztah mezi I(TFP) a I(TIF) nebo (pro kompenzaéni vyvoje) mezi jednou
veli€inou a pfevracenou hodnotou té druhé. Druha nerovnost urCuje, zda roste Ci klesa
TIF, tj. I(TIF) > 1 nebo I(TIF) < 1. Tteti nerovnost urCuje, zda roste Ci klesa TFP, {j.
I(TFP) > 1 nebo I(TFP) < 1. Tak napf. prostor, vnémz /(Y) > 1 a soucCasné
I(TFP) >1/I(TIF), pfiCemz plati I(TFP) > 1 a I(TIF) < 1, pfedstavuje smiSené vyvoje
zobrazené na plose mezi kladnym smérem osy y a horni ¢asti hyperboly stagnace.
V ramci téchto vyvoju produkt roste, pfestoze klesa TIF. To znamena, Ze rust TFP
nejenze kompenzuje pokles TIF, nybrz jesté zapficifiuje rast produktu. Vztahy I(TFP)
a I(TIF) pro vSechny zakladni a smiSené typy vyvojl jsou zobrazeny v grafu
7 a v tabulce 5.
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Graf 7 - Zobrazeni zakladnich a smisenych typt vyvoju
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Jednotlivé prostory znazornéné v grafu 7 je vyhodné pojmenovat tak, aby nazvy pokud
moZno co nejpresnéji vyjadfovaly to, k ¢emu dochazi v realité. Predstavujeme zde
proto komplexni nazvoslovi vSech zakladnich a smiSenych vyvoju. Vychazime z téchto
zasad, které dasledné uplatfiujeme:
- Nazvoslovi musi pokryt vdechny druhy vyvoju.
- Pokud produkt roste, pouzivame slovo ridst; pokud klesa, pouzivame slovo
pokles; pokud se nemeéni, pouzivame slova cista kompenzace.
- VSechny zakladni vyvoje oznaCujeme jako Cisté.
-V oznaceni souhlasnych vyvojd, tj. téch, kde oba faktory plsobi na rist nebo
oba plsobi na pokles produktu, avSak nestejné, pouzivame slovo prevazné,
pricemz dale pouzivame nazev faktoru, ktery pfevazuje, tj. pfevazné intenzivni
rust znazorfiuje situaci, kdy oba faktory (/(TIF) a I(TFP)) plsobi na rust, vliv
intenzivnich faktord je vS8ak vétsi nez vliv extenzivnich faktorl. Obdobné

pfevazné extenzivni pokles popisuje situaci, kdy oba faktory (/(TIF) a I(TFP))

pusobi na pokles, vliv extenzivnich faktor( je vSak vétsi nez vliv intenzivnich
faktoru.

-V oznaceni nesouhlasnych vyvoju, kde jeden faktor pusobi na rlst a druhy
na pokles produktu, pouzivame slovo kompenzace nebo kompenzacni,

- Pokud jsou vnazvu smiSenych kompenzacnich, respektive Cisté
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kompenzaénich vyvoju sou€asné slova intenzivni i extenzivni, pouzivame ze
slov intenzivni a extenzivni jako prvni to, které pusobi na rust, a jako druhé to,
které plasobi na pokles. Napf. pojem intenzivné-extenzivni kompenzacni rust
tak oznacuje situaci, kdy intenzivni faktory rostou tak rychle, Zze zCasti
kompenzuji pokles extenzivnich faktort, takze vysledkem je rust produktu, viz
vySe zminéna situace, kdy /(Y) > 1 a soucasné I(TFP) > 1/I(TIF) pfi I(TIF) <1
a soucCasné I/(TFP) > 1. Obdobné intenzivné-extenzivni kompenzacni pokles
znazornuje situaci, kdy intenzivni faktory rostou pfi poklesu extenzivnich faktort
tak, ze ve vysledku dochazi k poklesu produktu. Cista intenzivn&-extenzivni
kompenzace potom v dané logice zobrazuje stav, kdy intenzivni faktory pusobi
na rust a sou¢asné extenzivni na pokles tak, Ze vysledkem je stagnace produktu
(Cista extenzivné-intenzivni kompenzace definuje opacny stav, kdy extenzivni

faktory pusobi na rist, intenzivni na pokles tak, Ze vysledkem je opét stagnace
produktu).

Graf 8 - Uplna typologie vSech vyvoja
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Nazvy vSech zakladnich a smiSenych vyvoju jsou uvedeny v grafu 8.

Podle umisténi bodu v pfislusné kombinaci z6n muzeme jednoznacné charakterizovat
vyvoj analyzovaného celku. Hlavni kvalitativné rozdilné zény jsou zobrazeny na
schématu pozUstavajiciho z 8 prostoru zobrazeni kvality dynamiky vyvoje zobrazenych
na grafu €. 9. Popisovana zéna je vzdy zobrazena Sedou barvou a je oznacena Cislem.
Kazdé dva nasledujici grafy umisténé nad sebou zobrazuji zény, které se navzajem

doplnuiji.
Graf 9 - Kvalitativni zény v prostoru zobrazeni dynamiky vyvoje
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Tabulka 3 - Charakteristika zon

Cislo | matematické
zony | vymezeni charakteristika zény
1 i>e intenzivni faktory pfevysuji extenzivni nebo jsou si na uhlopfi¢né hranici
zbn rovné
2 i<e e>,(tenzivn'|' faktory pfevySuji intenzivni nebo jsou si na uhlopfi¢né hranici
zon rovné
3 i>0 intenzivni faktory jsou kladné nebo jsou na vodorovné hranici zén
nulové
4 i<0 intenzivni faktory jsou zdporné nebo jsou na vodorovné hranici zén
nulové
S ex0 - , . : . . .
extenzivni faktory jsou kladné nebo jsou na kolmé hranici zén nulové
6 es<0 - : . : . . .
extenzivni faktory jsou zdporné nebo jsou na kolmé hranici zén nulové
7 I(Y) =1 Cili
G(Y) 20 | produkt roste nebo na hyperbolické hranici zén stagnuje
8 I(Y) <1 ili
G(Y) =0 |produkt klesa nebo na hyperbolické hranici zén stagnuje

Zdroj: autor
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Kazdy konkrétni bod se vzdy nachazi v nékolika zonach soucasné. Napf. je-li bod

v pruniku zén 1, 6 a 7 znamena to, zZe rlst produktu je vysledkem pFevazujiciho
pusobeni narustu intenzivnich faktorl, které jsou z &asti kompenzovany faktory
extenzivnim.

Podrobné reSerSe domaci a zahranicni odborné literatury vedly k nalezeni jediné
srovnatelné typologie a terminologie. Pojmy extenzivni Ci intenzivni vyvoj jsou bézné
pouzivany, obvykle jsou v8ak omezeny na situaci rastu, tedy nikoliv na pokles di
kompenzaci. Pomérné ucelenou typologii vyvoji podal Miroslav Toms, ktery shrnul
svUj historicky exkurz na dané téma v (Toms, 1988, s. 74-83), kde navrhl typologii
uvedenou v grafu 10.

Graf 10 - Typologie vyvoju navrzena Miroslavem Tomsem
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Zdroj: Toms (1988), autor
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Tato typologie je dobfe srovnatelna s nasi mimo jiné proto, Ze autor pouziva podobnou
soustavu nerovnosti pro vymezeni jednotlivych druhl vyvoji. Kdyz odhlédneme od
toho, Ze Toms pouziva misto pojmu rust slovo rozvoj, tak ale zjistime, Ze jen ve Ctyfech
pfipadech pouzivame stejna oznaceni. Jsou to pfipady Cisté intenzivni nebo Cisté
extenzivni rozvoj a pfevazné intenzivni nebo pfevazné extenzivni rozvo;.

Graf 11 - Pfifazeni hodnot dynamickych parametrt intenzity a extenzity
jednotlivym vyvojum
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Zdroj: autor

Tomsova typologie dokumentuje, ze se danou problematikou ekonomicka véda
v minulosti zabyvala, i kdyZ se jedna jen o jednoho autora3®. Pro nase feSeni byla
Tomsova prace inspirativni. Domnivame se vSak, Zze naSe typologie je upIngjsi

sviwvewv s

strané jedné a produktu na strané druhé.

Tabulka 4 ukazuje, v jakych aspektech se zejména liSi se Tomsova typologie od nami
uvedené typologie:

35 S Zzadnou jinou ucelenou typologii vyvojl jsme nenalezli v ¢eské ani zahrani¢ni bibliografii na téma
souhrnna produktivita faktord a méreni podilu vlivu intenzivnich faktor(l. Naopak velmi ¢asto jsou
pouzivany pojmy intenzivni a extenzivni.
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Tabulka 4 - Odchylky analyzovanych typologii

Aspekt

Toms nepoufZiva dlsledné pojmy rist a pokles, nybrZ pracuje s pojmy zUZend a prosta

1 |reprodukce. To podle naseho ndzoru souvisi spise s rozsifovanim kapacit ekonomiky nez pfimo
s rlistem produktu.

2 | Pojem prosta reprodukce pouzivd Toms tam, kde my pracujeme s pojmem ¢istd kompenzace.

Pripady kompenzacnich vyvojli oznacuje slovem absolutni, coZ ponékud nesystematicky

3 A oy .
vyjadfuje, Ze jeden z faktor( pfevazuje.

4 Rast se stejnym vlivem obou faktor( nazyva , hybridni“, coz je docela vystiZné, avsak ne zcela
sourodé oznaceni.

5 Tomsova typologie neni Uplnd, protoZze nepojmenovava dva zakladni a dva smiSené vyvoje

spojené s poklesem produktu pfi klesajici TFP.

Zdroj: autor

Pfifazeni hodnot dynamickym parametrim intenzity a extenzity je ziejma jak z grafu
11 tak z tabulky 5, ktera predstavuje Uplnou typologii®® vSech vyvoju vcetné jejich
charakteristik.

Tabulka 5 - Prehled jednotlivych typt vyvojl I(TIF) a I(TFP) a hodnot
dynamickych parametri intenzity a extenzity

. I . A Zména Hodnota
Zména extenzivnich | Zména intenzivnich vystupu intenzity (i) a Typ vyvoje

faktor (/(TIF)) faktora (/(TFP)) ) extenzity (€)
rast, (I(TIF) > 1) neméni se, (I(TFP) = | rast, (I(Y)>1) | e=1;i=0 Cisté

1) extenzivni rist

nemeéni se, (/(TIF) = rast, (I(TFP) > 1) rast, (/(Y)>1) | e=0;i=1 ¢isté intenzivni
1) rust
rostou stejné jako rostou stejné jako rast, (I(Y)>1) | e=0,5;i=0,5 | Cisté
intenzivni, (/(TIF) > 1, | extenzivni, (I(TFP) > intenzivné-

I(TIF) = I(TFP))

1, I(TFP) = I(TIF))

extenzivni rist

rostou rychleji nez
intenzivni, (/(TIF) >
1), (TIF) > I(TFP))

rostou pomaleji nez
extenzivni, (I(TFP) >
1, (TFP) < I(TIF))

rast, (/(Y) > 1)

e>0;,i>0e>
i

pfevazné
extenzivni rist

rostou pomaleji nez
intenzivni, (/(TIF) >
1), (TIF) < I(TFP))

rostou rychleji nez
extenzivni, (I(TFP) >
1, (TFP) > I(TIF))

rast, (I(Y) > 1)

e>0,i>0;>
e

prevazné
intenzivni rast

je vétsi nez
pfevracena hodnota
intenzivnich,

((TIF) > 1), I(TIF) >
1/I(TFP))

je vétsi nez
pfevracena hodnota
extenzivnich, (I(TFP)
<1, I(TFP) > 1/I(TIF))

rast, (I(Y) > 1)

e>0;,i<0;
e >lil

extenzivné-
intenzivni
kompenzacni
rast

36 Tato Uplna typologie byla zvefejnéna v ¢lanku [94].
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7. | jevétsinez je vétsi nez rast, (I(Y) > 1) | e <0; i>0; intenzivné-
prevracena hodnota pfevracena hodnota i>lel extenzivni
intenzivnich, extenzivnich, kompenzacni
(I(TIF)<1), ((TFP) > 1, rust
I(TIF) >1/I(TFP)) I(TFP)>1/I(TIF))

8. rovna se prevracené | rovna se prevracené zadnazména | e=0,5;i=- Cista
hodnoté intenzivnich, | hodnoté extenzivnich, | (stagnace), 0,5 extenzivné-
(I(TIF) > 1), ((TFP) <1, (I(y)=1) intenzivni
I(TIF) = 1/I(TFP)) I(TFP) = 1/I(TIF)) kompenzace

9. rovna se prevracené | rovna se prevracené zadnazmeéna | e=-0,5;i= Cista
hodnoté intenzivnich, | hodnoté extenzivnich, | (stagnace), 0,5 intenzivné-
(I(TIF) < 1), ((TFP) > 1, (I(y)=1) extenzivni
I(TIF) = 1/I(TFP)) I(TFP) = 1/I(TIF)) kompenzace

10. | je menSi nez je mensi nez pokles, e<0; i>0; intenzivné-
prevracena hodnota pfevracena hodnota (I(y) <1) i<lel extenzivni
intenzivnich, (/(TIF) < | extenzivnich, kompenzaéni
1), (TIF) <1/(TFP)) | (I(TFP)>1, pokles

I(TFP) < 1/I(TIF))

11. | je menSi nez je mensi nez pokles, e>0;i<0; extenzivné-
prevracena hodnota prevracena hodnota (I(y)<1) e <li intenzivni
intenzivnich, extenzivnich, kompenzacni
(I(TIF) > 1), ((TFP) <1, pokles
I(TIF) < 1/I(TFP)) I(TFP) < 1/I(TIF))

12. | klesaji rychleji nez klesaji pomaleji nez pokles, e<0;i<0; prevazné
klesaji intenzivni, extenzivni, (I(y)<1) lel > il extenzivni

I(TFP) > I(TIF))

13. | klesaji pomaleji nez klesaji rychleji nez pokles, e<0;i<0; pfevazné
intenzivni, (/(TIF )< extenzivni, (I(TFP)< (I(y) <1) il > lel intenzivni
1), I(TIF) > I(TFP)) 1), I(TFP) < I(TIF)) pokles

14. | klesaji stejné jako klesaji stejné jako pokles, e=-0,5;i= Cisté
intenzivni, (/(TIF) < extenzivni, (I(TFP) < (I(y) <1) -0,5 intenzivné-
1), I(TIF)=I(TFP)) 1), I(TFP)=I(TIF)) extenzivni

pokles

15. | klesaji, (I(TIF) < 1), nemeéni se, (/(TFP) = pokles, e=-1;i=0 Cisté

1) (Iy)<1) extenzivni
pokles

16. | neméni se, (/(TIF)=1) | Klesaji, (I(TFP) <1) Pokles, e=0;i=-1 Cisté intenzivni

(I(Y)<1) pokles

Zdroj: autor
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7 Odvozeni dynamickych parametru intenzity
a extenzity

Relace mezi dynamickymi charakteristikami, napf. indexy nebo tempy ristu je vhodné
oznacit jako dynamické parametry. Nékteré z nich maji velmi uZzite€nou interpretaci.
Mohou napfiklad vyjadfovat podil vlivu extenzivnich nebo intenzivnich faktor na vyvoiji
vystupu (produktu, efektd, ujeté drahy apod.). K tomu je ucelné vyuzit pravé uvedenou
klasifikaci vyvoji. Dynamické parametry intenzity a extenzity mohou analyticky systém
velmi vhodné doplnit a pfispét tak k jeho exaktnosti. Matematické vyjadreni parametru
intenzity pfipadné extenzity Ize odvodit deduktivné tak, ze budeme hledat takové jejich
matematické vyjadreni, které bude logicky vyvérat z jiz uvedenych souvislosti. PFi
odvozeni dynamickych parametrd intenzity a extenzity bude stejné jako pfi odvozeni
nazvoslovi pouzita nazorna narodohospodarska interpretace.

7.1 Odvozeni na zakladé identity indexu

KliCovym vztahem pro odvozeni parametru intenzity a extenzity je identita indexd dana
vyrazem (38) (nebo v obecném vyjadreni je to vztah (34)), ktery je nutno upravit®’
logaritmovanim38 tak, abychom nasledné& mohli vyjadfit (pfesné) podily vlivu.

In /(Y) =In I(TFP) + In I(TIF) (40)
parametr intenzity vyjadfujici podil vlivu vyvoje intenzivniho faktoru pak muizeme
prozatim jen pro rasty (efektl i faktortl) vyjadfit jako pomér:

i=In I(TFP) /In I(Y) (41)

neboli (TFP) = [/(Y)] (42)
parametr extenzity Ize vyjadfit analogicky3®

e =In I(TIF) / In I(Y) (43)

neboli I(TIF) = [I(Y)]°. (44)

Pokud budeme prozatim uvazovat pouze rusty produktu, T/IF i TFP muzeme odvodit
hodnotu parametru intenzity pro Cisté intenzivni a extenzivni rasty. Protoze pro Cisté
intenzivni rast se indexy Y a TFP rovnaji

I(Y) = I(TFP) (45)
a hodnota parametru intenzity i ve vyrazu (42) ma nabyvat pro €isté intenzivni rust
velikosti 1 neboli 100 %. To je zfejmé i z toho, Ze ve vyrazu (41) bude v Citateli i ve
jmenovateli shodny vyraz a proto je i = 1. Sou€asné také plati, ze /(TIF) = 1, coz je
mozné splnit v ramci vyrazu (44) pouze pfi e = 0 neboli 0 % extenzity. To je zfejmé
i z toho, Ze Citatel vyrazu (43) je roven 0, zatimco jmenovatel je nenulovy.
Protoze pro Cisté extenzivni rust plati

I(Y) = I(TIF) (46)
musi hodnota parametrl extenzity e ve vyrazu (44) nabyvat pro Cisté extenzivni vyvoj

v v v

velikosti 1 neboli 100 %. Rovnéz Citatel a jmenovatel vyrazu (43) je shodny. Sou¢asné

37 Logaritmovani je nezbytné proto, Ze zjisténi podilu vlivu vychazi ve své podstaté vzdy z néjaké
souctové (aditivni) vazby.

38 Tento krok je pro rostouci veli¢iny pouzivany ¢asto. Jiz v roce 1978 je napf. navrhovan Matéjkou
a Cyhelskym v Casopise Statistika €. 7 (Cyhelsky, 1978, s. 302). V této praci se vyskytuje vyraz
odpovidajici vztahu (41).

39 Takto definované dynamické parametry budou nabyvat vzhledem k defini€nim obordm indext a
pfedpokladu, Ze se zatim zabyvame jen rdsty, hodnot mezi 0 a 1. Po vynasobeni 100 pak 0 az 100 %.
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plati, Zze I(TFP) = 1, cozZ je mozné splnit v ramci vyrazu (42) pouze pfi i = 0 neboli 0 %
intenzity. To je zfejmé také ztoho, Ze vyraz (41) ma nulovy Citatel a nenulovy
jmenovatel.
ProtozZe pro symetricky ¢isté intenzivné extenzivni rust plati

I(Y) = I3(TIF) 47)
musi hodnota parametru intenzity i ve vyrazu (42) nabyvat pro tento vyvoj velikosti 0,5
neboli 50 % a parametru extenzity e ve vyrazu (44) rovnéz velikosti 0,5 neboli 50 %.
Pokud ve stejné logice analyzujeme i poklesy, muzeme opét vyjit z vyrazl (41) a (43).
Na obou cistych poklesech se opét podili jen jeden faktor a to svym poklesem, coz
zpUsobuje pokles produktu Y. Cisté intenzivni pokles je svym zpiisobem opak &isté
intenzivniho ristu, kterému byla deduktivné pfifazena hodnota i =1 tj. 100 % ae =0
tj. 0 %. Opacny vyvoj je vhodné vyjadfit opacnou hodnotou parametru, pfitom na vyvoji
se opét podili ze 100 % jen intenzivni faktor, byt svym poklesem. Vyraz (41) a (43) je
tedy nutno upravit tak, aby se nezménily velmi logické vysledky pro rasty, ale aby nam
vyraz generoval pro €isté intenzivni pokles i = -1 tj. -100 % a soucasné e = 0. Do
vyrazu (41) a (43) mizeme dosadit za /(Y) opét z vyrazu (38), pfi¢emz oba logaritmy
ve jmenovateli muZzeme dat do absolutni hodnoty. Tim se na pfedchozich vysledcich
nic neméni, ale pro €isté intenzivni pokles bude takto upraveny*® vyraz*!) generovat
pozadované hodnoty parametru intenzity tj. i = -1

In I(TFP)

i= (48)
\In I(TFP)| +|In I(TIF)|
Analogicky Ize odvodit vhodny tvar pro parametr extenzity
In I(TIF) (49)

" InI(TFP) +|In [(TIF)

Pro Cisté extenzivni pokles, pro néjz plati rovnost
I(Y) = I(TIF) (50)
generuji definiéni vyrazy (48) a (49) hodnoty dynamickych parametrii=0a e =-1tj. -
100 %. Pf¥i intenzivné extenzivnim poklesu zplsobeném stejnym poklesem obou
faktorua plati rovnice
I(TFP) = I(TIF) (51)
a vyrazy (42) a (44) prejdou v nasledujici vztahy, liSici se znaménkem v exponentu.
Tyto vyrazy plati pro cely Ill. kvadrant
I(TFP) =[I(Y)] (52)
I(TIF) = [I(Y)] =. (53)
Zbyva zkontrolovat, jakych hodnot nabyvaji oba parametry pfi uplné kompenzaci, kdy
plati vyraz
In /(TFP) + In I(TIF) = 0. (54)
Pfi ¢isté intenzivné-extenzivni kompenzaci je kladny vyraz In I(TFP) a zaporny In
I(TIF). Pri €isté extenzivné-intenzivni kompenzaci je to naopak. Pokud se maji oba
vyrazy vyrusit na 0, musi byt v absolutni hodnoté stejné velké. Proto je pak ve vyrazech

40 Tyto velmi efektivni a pritom relativné jednoduché vyrazy navrhl pro oba hledané dynamické
parametry v praci (Ramik, 1986, s. 27) J. Ramik jako zjednodu$eni plvodné komplikované;si
cyklometrické funkce.

41 Definiéni obory obou dynamickych parametr(i se pfi uvazovani rastd i poklest budou vzhledem
k defini€énim obordm index( pohybovat v rozmezi od -1 do 1 tj. po vynasobeni 100 od -100 % do 100 %.

36



(48) a (49) ve jmenovateli vzdy dvojnasobna hodnota nez v Citateli. Hodnoty
dynamickych parametrt i a e nabyvaiji pfi Cistych kompenzacich vzdy hodnoty 0,5 a
znaménko je dano Citatelem. Pro €istou intenzivné-extenzivni kompenzacije i=0,5
tji. 50 % a e = -0,5 tj. -50 %. Pro €istou extenzivné-intenzivni kompenzaci je i = -0,5
tji. -50 % a e = 0,5 tj. 50 %.

Graf 11 - Kombinace vSech moznych hodnot parametrt intenzity a extenzity
podle vztaht (48) a (49)
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Zdroj: autor

Na zavér odvozeni jsou zobrazeny v jednom grafu &. 11 pfehledné vSechny hodnoty
parametrd intenzity a extenzity pro zakladni i smiSené vyvoje ve vzajemné souvislosti.
Na ose x budeme vynaset parametr (e) a na osu y parametr (i). Jde vlastné o zobrazeni
vztahu mezi odvozenymi parametry ze srovnani vyrazu (48) a (49), ktery ma podobu??:

i sgnG(TFP) + e sgnG(TIF) =1 nebo lil+lel =1. (55)

7.2 Odvozeni na zakladé identity temp rustu

Toto odvozeni bude vychazet na rozdil od predchoziho pfipadu v subkapitole 7.1
z identity temp ristu*?® dané vztahem, ktery je narodohospodarskou modifikaci vyrazu
(35) a ma tvar

G(Y) = G(TFP) + G(TIF) + G(TFP).G(TIF). (56)
Relativni vyhodou je, Ze v tomto pfipadeé jiZ nemusime vyraz logaritmovat, protoze se
jiz jedna o soucet. Nevyhodou je ale to, Ze zde nemame jen dva sc€itance odpovidajici
dvéma sledovanym faktorim, nybrz tfi. Treti ¢len kombinuje oba faktory jako soucin.
Pokud se v této nebo néjaké jiné modifikované podobé pracuje s timto vztahem, tak
se tento problém feSi tim, Ze se tento multiplikativni vyraz zanedbava. To se na

42 Symbol ,sgn“ prestavuje funkci znaménka. Pro kladné veli¢iny dava hodnotu 1; pro zaporné,
hodnotu -1 a pro 0 dava hodnotu 0.
43 Pomoci temp rlstu jsou definovany napft. rizné druhy vyvoje v typologii (Toms 1988).
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narodohospodarské urovni zdlvodriuje tim, Ze tempa rustu jsou mala a tudiz jejich
soucin je jeSté menSi a tudiz zanedbatelny.

Pro zjisténi tempa rustu se po zanedbani multiplikativniho ¢lenu cely vyraz déli
tempem rustu produktu, ¢im se definuji podily vlivu intenzivniho faktoru jako

.1 __ G(TFP)
T (57a)
Podil vlivu extenzivniho faktoru by byl analogicky
/ _ G(TIF)
= Sm (57b)

Takto stanovené dynamické parametry intenzity a extenzity davaji velmi podobné
vysledky pro rust produktu s pfispénim obou faktor na rust. Jak bude dale uvedeno,
zcela shodné jsou pouze pro Cisté intenzivni a Cisté extenzivni rust. Dlvodem je
skuteCnost, Ze v pfipadé nulového alespori jednoho ztemp rustu faktord,
ti. G(TFP) = 0 nebo G(TIF) = 0, je nulovy multiplikativni ¢len rovnice (56). Velikost
odchylek hodnot parametrl intenzity a extenzity od hodnot danych typologii vyvoju pro
jiné nez Cisté intenzivni nebo Cisté extenzivni vyvoje je zavisla na velikosti tempa rustu
vystupl, coz je dal$i problém parametrll intenzity vypoctenych ze vztahu (57a) a (57b).
Pro kompenzace a poklesy vystupu jsou vysledky velmi odliSné proto, Ze vztahy (57a)
a (57b) nefesi systematicky problém znamének. To znamena, Ze neplati to, co plati u
parametru danych vyrazem (48) a (49), Zze znaménko pfislusného dynamického
parametru ukazuje, zda pusobil odpovidajici faktor na rlst nebo na pokles. To
znamena, pokud klesa efektivnost (napf. TFP, Ef, p apod.), parametr intenzity bude
zaporny a pokud klesaji vstupy (napf. TIF, TC, Q‘ apod.), bude zaporny parametr
extenzity, tak jak je to znazornéno na grafu 11.
Nejvétsi rozdily zkoumanych zpusobl vyjadfeni dynamickych parametr intenzity
a extenzity nastanou pfi vy8Sich tempech rastu pfi vyvojich s absolutné stejnymi vlivy
obou faktoru, tj. |G(TFP)| = |G(TIF)|.
1. Intenzivné extenzivni rust G(Y) > 0; G(TFP) = G(TIF); G(TFP) > 0 a G(TIF) > 0;
nova metodika dava i = 50 %; e = 50 %.
2. Intenzivné extenzivni pokles G(Y) < 0; G(TFP) = G(TIF); G(TFP) < 0
a G(TIF) < 0; nova metodika dava i = -50 %; e = -50 %.
3. Intenzivné extenzivni kompenzace G(Y) = 0; G(TFP) > 0 a G(TIF) < 0; nova
metodika dava i = 50 %; e = -50 %.
4. Extenzivné intenzivni kompenzace G(Y) = 0; G(TFP) < 0 a G(TIF) > 0; nova
metodika dava hodnoty i = -50 %; e = 50 %.
Metodika s parametry danymi vztahy (57a) a (67b) dava v téchto pfipadech podobné
hodnoty jen pro tempa rustu do 1 % v prvnich dvou uvedenych pfipadech, avsak pfi
kompenzacich vychazi nesnadno interpretovatelné hodnoty +w % nebo -« % apod.
Srovnani vysledkd obou metodik pro vSechny 4 uvedené vyvoje a tempa rustu Ci
poklest vyvoje od 1 do 20 % jsou v tabulkach 6a a 6b.
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Tabulka 6a - Srovnani hodnot dynamickych parametra pro shodné vlivy faktoru

intenzivné extenzivni rist intenzivné extenzivni pokles
G(TFP) | G(TIF) | G(Y)| i* i e G(TFP) | G(TIF) | G(Y) i i e
1% 1% | 2% | 50% | 50% | 50% -1% -1% -2%| 50% | -50% | -50%
2% 2% | 4% | 50% | 50% | 50% -2% 2% -4% | 51% | -50% | -50%
3% 3% | 6% | 49% | 50% | 50% -3% -3% 6% | 51% | -50% | -50%
4% 4% | 8% | 49% | 50% | 50% -4% -4% -8% | 51% | -50% | -50%
5% 5% | 10% | 49% | 50% | 50% -5% -5% -10% | 51% | -50% | -50%
6% 6% | 12% | 49% | 50% | 50% -6% -6% -12% | 52% | -50% | -50%
7% 7% | 14% | 48% | 50% | 50% 7% 7% -14% | 52% | -50% | -50%
8% 8% | 17% | 48% | 50% | 50% -8% -8% -15% | 52% | -50% | -50%
9% 9% | 19% | 48% | 50% | 50% -9% -9% 17% | 2% | -50% | -50%
10% 10% | 21% | 48% | 50% | 50% -10% | -10% -19% | 53% | -50% | -50%
11% 11% | 23% | 47% | 50% | 50% -11% -11% -21% | 53% | -50% | -50%
12% 12% | 25% | 47% | 50% | 50% -12% | -12% -23% | 53% | -50% | -50%
13% 13% | 28% | 47% | 50% | 50% -13% | -13% -24% | 53% | -50% | -50%
14% 14% | 30% | 47% | 50% | 50% -14% -14% -26% | 54% | -50% | -50%
15% 15% | 32% | 47% | 50% | 50% -15% -15% -28% | 54% | -50% | -50%
16% 16% | 35% | 46% | 50% | 50% -16% | -16% -29% | 54% | -50% | -50%
17% 17% | 37% | 46% | 50% | 50% -17% -17% -31% | 55% | -50% | -50%
18% 18% | 39% | 46% | 50% | 50% -18% -18% -33% | 55% | -50% | -50%
19% 19% | 42% | 46% | 50% | 50% -19% | -19% -34% | 55% | -50% | -50%
20% 20% | 44% | 45% | 50% | 50% -20% | -20% -36% | 56% | -50% | -50%

Tabulka 6b - Srovnani hodnot dynamickych parametrd pro Gupiné kompenzace

extenzivné intenzivni kompenzace intenzivné extenzivni kompenzace
G(TFP) | G(TIF) | G(Y) i i e G(TFP) | G(TIF) | G(Y) i i e

1%] -1%] -0,01%| -10000% | 50% | -50% 1% 1% | -0,01% | 10000% | -50% | 50%
2%| -2%| -0,04%| -5000% | 50% | -50% 2% 2%| -0,04%| 5000% | -50% | 50%
3%| -3%| -0,09%| -3333%| 50% | -50% -3% 3%| -0,09%| 3333%| -50% | 50%
4%| 4% -0,16% | -2500%| 50% | -50% -4% 4%| -0,16% | 2500% | -50% | 50%
5%| -5%| -0,25%| -2000% | 50% | -50% -5% 5%| -0,25% | 2000% | -50% | 50%
6%| -6%| -0,36%| -1667%| 50% | -50% 6% 6%| -0,36% | 1667% | -50% | 50%
7%| 7% -0,49% | -1429% | 50% | -50% 7% 7%| -0,49%| 1429%| -50% | 50%
8%| -8%| -0,64%| -1250%| 50% | -50% -8% 8%| -0,64%| 1250% | -50% | 50%
9%| -9%| -081%| -1111%| 50% | -50% -9% 9%| -0,81%| 1111%| -50% | 50%
10% | -10%| -1,00%| -1000% | 50%| -50% -10% | 10%| -1,00%| 1000% | -50% | 50%
1% -11%| -1,21% -909% | 50% | -50% 1% | 11%| -1,21%| 909% | -50% | 50%
12% | -12% | -1,44% -833% | 50%| -50% 2% | 12%| -1,44%| 833%| -50% | 50%
13%| -13%| -1,69% -769% | 50% | -50% 13% | 13%| -1,69%| 769% | -50% | 50%
14% | -14%| -1,96% 714% | 50% | -50% 14% |  14%| -1,96%| 714%| -50% | 50%
15% | -15% | -2,25% -667% | 50% | -50% 5% | 15%| -2,25%| 667% | -50% | 50%
16% | -16% | -2,56% -625% | 50% | -50% 16% | 16%| -2,56%| 625% | -50% | 50%
17%| -17%| -2,89% -588% | 50% | -50% 7% | 17%| -2,89% | 588%| -50% | 50%
18% | -18%| -3,24% -556% | 50% | -50% -18% | 18%| -3,24%| 556%| -50% | 50%
19% | -19%| -3,61% -526% | 50% | -50% 19% | 19%| -3,61%| 526%| -50% | 50%
20% | -20% | -4,00% -500% | 50% | -50% -20% | 20%| -4,00%| 500%| -50% | 50%
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Aby bylo mozZno zhotovit analogicky graf dvojic parametru intenzity a extenzity ke grafu
12 avSak pro parametry generované vztahy (57a) a (57b) je tedy nutno zvolit néjaké
konkrétni tempo rustu. Velmi nazorné je vidét rozdily mezi obéma metodikami, na
pfikladu s interpretaci z kapitoly 4, tj. z ulohy trzby-cena-prodané mnozstvi.

Na grafu 13 je zachycena jako vychozi situace trzba 4 PJ, které bylo dosaZeno pro
cenu 2 PJ a prodané mnozstvi 2 ks. Kruh, ktery vytvofime okolo toho vychoziho bodu
o souradnicich [2; 2], ma polomér 1. Tento kruznice pfestavuje vSechny mozné pfipady
zmény vychozi situace, pro které plati

V@Q'1-22+ (@ —-2)2=1 (58)
Indexem 17 je oznaeno nové prodané mnoZzstvi a jemu odpovidajici cena.

Graf 13 - Vychozi bod srovnavaci analyzy a uplna mnozina bodt naslednych
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Podily vlivu zmény ceny v'(p) ve vztahu k zji§ténému podilu vlivu zmény prodaného
mnozstvi p(Q°), pro vSechny body kruznice na grafu 13 podle analogickych vyrazl
k vztahdm (57a) a (57b) jsou zakresleny do grafu 14.

Z grafu 14 je dobfe vidét, Ze hodnoty dynamickych parametrl intenzity a extenzity
podle analogickych vztahu kvyraziam (57a) a (57b) nejsou normovany do
pozadovaneho intervalu (-100 %; 100 %). Zvyraznény jsou body pfedstavuijici Cisty vliv
cen (Cisté intenzivni rist) a Cisty vliv prodaného mnozstvi (Cisté extenzivni rust).
Vysledky jsou srovnatelné a dobfe interpretovatelné jen pro I. kvadrant. Pokud bychom
volili menSi zmény, tj. mensi polomér kruznice na grafu 13 nez 1, byla by spojnice bodu
Cistych vyvoju vice podobna pfimce. Jesté nazornéjSi je soucasné znazornéni
dynamického parametru vlivu cen (intenzity) podle obou metod sou¢asné v zavislosti
na uhlu & v grafu 13, ktery zde probiha od 0 do 360°.
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Graf 14 - Kombinace vSech moznych hodnot parametrua intenzity a extenzity
podle (57a) a (57b)
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Z grafu 15 jsou dobfe patrné vSechny doposud uvedené rozdily vypoc&tu dynamickych
parametri podle obou metod. Plna kfivka, ktera pfedstavuje pribéh dynamického
parametru intenzity odvozeného na zakladé identity indexud (tj. podil vlivu cen, podil
vlivu TFP apod.) ma vSechny hodnoty normované v intervalu (-100 %; 100 %), jsou
dobfe interpretovatelné a odpovidaji uvedené typologii vyvoja.

Graf 15 - Srovnani hodnot parametru intenzity a extenzity podle obou

uvazovanych metod
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Carkovana kfivka, ktera predstavujici prab&h dynamického parametru intenzity
odvozeného na zakladé identity temp rlstu (tj. podil vlivu cen, podil vliivu TFP apod.)
ma své hodnoty normované v intervalu (-100 %; 100 %) jen pro |. kvadrant, nabyvaji
hodnot v intervalu (-0 %; «© %) a odpovidaji uvedené typologii vyvoju jen pro Cisté
intenzivni a Cisté extenzivni vyvoj, kde davaji obé metodiky stejné hodnoty
dynamickych parametra. Také je z grafu 15 zfejmé, Ze v ramci |. kvadrantu davaji obé
metody hodné podobné vysledky, aviak dobfe interpretovatelny vysledek pro 45 °,
ti. i=50 % a e = 50 % jen metoda zaloZzena na identité indexu.

Nadale budeme proto pracovat pouze s prvni z uvedenych metod, ktera je zalozena
identité indexu.

7.3 Vlastnosti dynamickych parametru intenzity a extenzity

O tom, jakych hodnot nabyvaji dynamické parametry intenzity a extenzity odvozené
na zakladé identity indexd** v rozhodujicim rozsahu svého definiéniho oboru, se Ize
nazorné presveédcit tim, Ze tuto funkci zobrazime jako trojrozmérny objekt v prostoru
o soufadnicich i, I(x) a I(Ef). Graf 16 pfedstavuje zobrazeni parametru intenzity (i) zatim
pouze pro rlsty, tj. 1 < /(x) <2 a1 < I(Ef) £ 2.

Plocha funkce parametru intenzity (i) je sloZzena z pfimek, které vychazeji z hrany
krychle pfedstavujici /(Ef) = 1, takZe pro libovolné /(x) je zde i = 0 a konci na hrané
s I(x) =1, kde pro libovolné I(Ef) je i = 1. Vrstevnice této plochy jsou pfimky. Pro pfimku
na niz je i = 0,5 plati /(x) = I(y). Vrstevnice se postupné staceji a prochazeji hranou,
na niz je nulovy rust (stagnace) takze I(Ef) = I(x) = 1.

Graf 16 - Parametr intenzity jako funkce indexu vstupu /(x) a efektivnosti I/(Ef)

Zdroj: autor

Graf 17 zobrazuje funkci parametru intenzity pro indexy faktort od -1 do 2 tj. od poklesu
faktoru na 0 az do rustu na 200 %. Z tohoto grafu je zfejmé, jakych hodnot nabyva
dynamicky parametr intenzity (i) ve velmi Sirokém rozsahu hodnot obou nezavisle
proménnych. Dobfe jsou patrné hodnoty pro vSechny mezni situace zakladnich druh
vyvoju i plynulost zmén pro vSechny smiSené vyvoje. Presto, ze v urlitych fezech je

44 Podle interpretace jsou to dynamické parametry dané témito dvojicemi vztah( (11) a (12); (22)
a (23); (48) a (49). Pro dalsi vyklad bude pouzita obecna interpretace, které odpovida prvni uvedena
dvojice vyrazu.
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tato funkce linearni, jako celek se tak rozhodné nejevi. Zobrazeni parametru extenzity
by bylo velmi podobné.

Funkce dynamického parametru intenzity je znazornéna z jiného pohledu nez na grafu
17 také na grafu 18. Pootoceni bylo zvoleno tak, aby byl dobfe vidét primét vrstevnic
funkce parametru (i) do pudorysu obrazku. Tato pruméty jsou mocninné funkce
s riznym exponentem. Pro faktické zobrazovani pribéhd vyvojl Ize Uspésné pouzit
pravé tento dvojrozmérny diagram zachycujici obvykle jen potfebny rozsah vSech
sledovanych proménnych, ktery Ize snadno doplnit i o izokvanty I(y), I(Ef) a I(x) nebo
odpovidajici tempa rustu. Této metodé zobrazovani je vénovana nasledujici
subkapitola.

Graf 17 - Funkce parametru intenzity ve velkém rozsahu definiéniho oboru
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Graf 18 - Funkce parametru intenzity a prameét jejich vrstevnic

Zdroj: autor

Vybrané podstatné vlastnosti parametru intenzity a extenzity:

e Diky vychozim obecnym predpokladim jsou odvozené dynamické parametry,
pouzitelné v libovolné védni discipliné. Parametry lze vyuzit vSude, kde jsou
néjaké v Case promeénlivé vystupy a vstupy a kde zpravidla dochazi ke zménam
ucinnosti nebo efektivnosti méfitelné zménou podilu vystupl a vstupu. Jedinym
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zasadnim predpokladem je, aby hodnoty €lent posloupnosti vstupl byla kladna
racionalni Cisla, tj. 0 < x a sou€asné hodnoty ¢lenu posloupnosti vystupl byly
nezaporna racionalni €isla, tj. 0 < y. Pfedpoklad pouZiti je tedy dan defini€nim
oborem nezavisle proménnych velicin.

e Obor funkénich hodnot, tj. hodnot dynamickych parametri intenzity (i)
a extenzity (e) je normovany#® do intervalu <-1; 1> respektive pfi vyjadieni v %
vintervalu 100 %; 100 %>. Pro vSechny zakladni vyvoje nabyvaji hodnoty
obou dynamickych parametri nékterou z hodnot -1; -0,5; 0; 0,5 nebo 1, a ve
vSech pfipadech odpovidaji odvozené typologii vyvoji. Hodnoty parametrd jsou
symetricky rozloZzené okolo osy I. a lll. kvadrantu. Tato symetrie je dobfe patrna
z rozloZeni izokvant dynamickych parametrl intenzity (i) a extenzity (e), které
je uvedené v nasledujici subkapitole.

e Hodnoty dynamickych parametrd nejsou pro zakladni vyvoje zavislé na
dynamice zmeén, tj. pokud je splnéna definiéni podminka pro dany zakladni
vyvoj, nezalezi jiz na velikosti jednotlivych temp rdstu, €i indexd. NapF. pro Cisté
intenzivni vyvoj plati, Ze I(x) = 1 (nebo G(x) = 0), z ehoz plyne I(y) = I(Ef), takze
na velikosti I(y) a I(Ef) nezalezi. Tuto vlastnost nespliuji napf. alternativni
dynamické parametry odvozené zidentity temp rldstu podle vztahl (57a)
a (57b).

e Vyhodou odvozenych dynamickych parametrd je jejich Casova srovnatelnost.
Tyto parametry jsou totiz bez dalSich uprav srovnatelné, i kdyz jsou spocteny
pro rizné dlouhé Casové fady. To je dano tim, ze dochazi k automatickému
zprumérovani. Bazické indexy totiz nemusime odmochovat, jak ukazuje vyraz
(59) (uvazujme bazicky index na m let):

. In1'" (x) _ (1/m) Inl(x)
[In /" (Ef)|+[In1"" ()| (A/ m)[Inl(Ef )| + (1/ m)|InI(x)

(59)

e (Odvozené dynamické parametry nemaji Zadna prostorova omezeni a umoznuji
snadnou srovnatelnost riznych zemi, odvétvi, podnikd apod. mimo jiné proto,
ze jde o bezrozmérnou veli€inu. To je dano tim, ze v definiCnich vyrazech (11)
a (12) vystupuji jen dynamické charakteristiky, a to indexy. Tuto vyhodu ma
kazdy dynamicky parametr, nebot nejsou zavislé na méfitku Ci jednotkach
charakteristik vystupujicich ve statické uloze.

e Jednoduchost propoCtu je dana tim, ze staCi dosazovat do ne pfilis
komplikovaného vztahu (11) a (12) (pfipadné podle interpretace do dvojice
vztaht (22) a (23) nebo (48) a (49)), které Ize snadno naprogramovat.
Nemusime se starat ani o to zda jde o rusty €i poklesy pfipadné o kompenzace.
VSe je totiz dano jiz tim, ze zname Casovy prubéh vystupl a odpovidajicich
vstupl. Souc€asné neni tfeba hlidat mezni stavy Cistych vyvojl, vzorec si se
vS8im poradi sam. Neni tfeba rovnéz pfijimat n&jaké specialni zjednodusuijici
predpoklady nebo kontrolovat, zda nedochazi pfi pfipadném pfiblizném vypoctu
k neunosnému zkresleni. VypoCet je rovnéz transparentni, kdykoliv
opakovatelny a vzdy povede ke stejnému vysledku. Tato jednoduchost vypoctu
samo sebou nereSi problémy spojené s vyhledanim konzistentnich ¢asovych
fad, coz je problém kazdé analytické &innosti. Casové fady by nemély byt
zatizeny napf. vlivem metodickych zmén vykazovani, vhodnosti asovych fezu,
vlivu organiza¢nich zmén, oprosténi jinych nezadoucich vlivi apod. Kvalita

45 Podobné je normovany napf. korelaéni koeficient nebo koeficient determinace apod.
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vstupnich udaju se samo sebou promita téz do interpretace ziskanych vysledku.
Obecné se potvrdilo pfi pouzivani téchto parametrd, ze je vysSi vypovidaci
schopnost pfi vyS8Sich hierarchickych strukturach ekonomiky nez napfiklad
v podniku nebo jeho ¢asti. To je dano mimo jiné tim, Ze na urovni napf. statu se
prekryva €i kumuluje mnohem vice inovacnich aktivit, nez na urovni jedné firmy.
Proto je potfeba napf. na urovni firmy velmi peclivé volit pfislusny Casovy fez
a kloubit analyzu kvality vyvoje firmy s metodami efektivnosti investic a zabyvat
se problémem kumulace inovacnich pocinl rizného druhu.

e Zdobré interpretace dynamickych parametrl intenzity a extenzity sice plyne
jejich snadné pouziti, avSak sami o sob& nemohou nahradit komplexni
analytickou c€innost. Dynamické parametry vhodné dopliuji stavajici
charakteristiky o relativné novy pohled. Snaha o vyjadfeni podilu vlivu nebo
z toho odvozenych pfispévku se projevuje témér v kazdé narodohospodarské
a podnikové analyze. Vyhodou zde predlozeného feSeni je pfedevsim to, ze
komplexné a systematicky feSi vSechny situace vcetné poklesl, pfipadné
poklesu jednoho faktoru a tim i kompenzaci.

e OsSidné je izolované hodnoceni téchto parametrd bez ohledu na vzdalenost od
bodu stagnace, kam se v8echny izokvanty stékaji*6. Bodem stagnace je situace,
kdy jsou v8echny zvazované indexy rovny 1, tj. I(y) = I(x) = I(Ef) = 1. P
hodnoceni vyvoju velmi blizkych stagnaci se pochopitelné ztraci vyznam
hodnoceni, jak intenzivné toho bylo dosazeno. Jinymi slovy, pokud je
nedostateCna dynamika vyvoje, ztraci smysl hodnotit kvalitu toho vyvoje. Ze
stejného ddvodu by bylo snadné s velikosti dynamickych parametrd
manipulovat.

e Predlozeny zpusob méfeni je perspektivni pro hlubSi rozklad na dalSi
kvalitativni faktory vyvoje, nebot dava dobry zaklad pro analogickou hlubSi
dekompozici, tak jak to bude ukazano v ramci narodohospodarské interpretace
pro rozklad vyvoje extenzity na vyvoj prace a vyvoj kapitalu.

e Souctem vyrazu (11) a (12) Ize odvodit obecny vztah mezi parametrem intenzity
a extenzity, ktery je dan vyrazem (55).

Soucet obou parametrli je roven 1 v ramci |. kvadrantu, kde oba faktory pfispivaji
k ristu. V ramci lll. kvadrantu je soucet -1, tam oba faktory plsobi na pokles. Ve
Il. a IV. kvadrantu je pfi uplné kompenzaci soucet dynamickych parametr( intenzity
a extenzity roven 0 pouze pfi uplné kompenzaci. Tyto vzajemné souvislosti budou
vyuzity v nasledujici subkapitole, pro vyhledavani vhodnych zplasobl zobrazovani
vysledku.

7.4 Nastroje komplexniho zobrazeni analyzy kvality vyvoje
Dosavadni zkuSenosti a analyzami kvality vyvoje vyuzivajici odvozené dynamicke
parametry intenzity a extenzity vedly k vyvinuti nékterych uzite€nych zpusobl
zobrazovani vysledku a trajektorii vyvoje.

46 \Viz graf 21 nasledujici subkapitoly.
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Na uvod této kapitoly stoji za to zopakovat, jakych hodnot nabyvaji parametry intenzity
a extenzity v pfipadech zakladnich, tj. Cistych vyvoju:

i e
a Cisté intenzivni rist| 100 % 0%
b Cisté intenzivné-extenzivni rast| 50 % 50 %
c Cisté extenzivni rist 0%| 100 %
Cisté intenzivné-extenzivni
d kompenzace| -50 % 50 %
e Cisté intenzivni pokles| -100 % 0%
f| Cisté extenzivné-intenzivni pokles| -50 % | -50 %
g Cisté extenzivni pokles 0%/ -100 %
Cisté intenzivné-extenzivni
h kompenzace 50 % | -50%

Vztah (55) umozZiuje nazorné sou€asné zobrazovani paru dynamickych parametrd
intenzity a extenzity pomoci sloupcového diagramu. Vyuziva toho, Ze soucet
absolutnich hodnot dava vzdy 100 %, pfi¢emz se respektuje, zda néktery faktor pusobi
na riist nebo na pokles. Use&ka souétu intenzity a extenzity je rozdélena v poméru
absolutnich hodnot parametri intenzity a extenzity, pfiemz zaporné hodnoty jsou
umistény pod osou x, zatimco kladné nad osou x. Pro ilustraci jsou na takto
konstruovaném grafu 19 zobrazeny vSechny zakladni Cisté vyvoje, které jsou souhrnné
i s odpovidajicimi hodnotami dynamickych parametrl uvedeny v pravé uvedené
tabulce.

Graf 19 - Zobrazeni parametru intenzity a extenzity zakladnich ¢istych vyvoju
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Zdroj: autor

Pro zobrazeni vysledku analyzy je velmi vyhodné vyuzit vzajemné vztahy mezi
zkoumanymi veliCinami, tj. nejCastéji mezi dynamickymi parametry a dynamickymi
charakteristikami. Takovy postup umoznuje vycist vSe potfené z jediného grafu misto
z nékolika grafu, které zachycuji napf. vyvoj kazdé ze sledovanych veli€in v Case
zvlast. Zobrazeni €asovych posloupnosti jednotlivych vyvoju sice mlze byt téz
uziteCné, avsak jen obtize se z néj vyCtou podstatné vzajemné souvislosti. Pismena
oznacuji, o jaky zakladni typ vyvoje se jedna. Zobrazeni budou provedena tentokrat
pro podnikovou interpretaci. Jiné interpretace jsou analogicke, staCi zaménit
odpovidajici proménné.

46



Graf 20 - Zobrazeni izokvant stalého indexu celkovych pfijmt I(TR)
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Jako zvlasté ucelné se ukazalo zakreslovani trajektorii vyvoje nebo souhrnného
hodnoceni vyvoje €i srovnani vyvoju do grafu zobrazujiciho na osach dynamické
charakteristiky vyjadfujici*’ vliv extenzivniho faktoru napf. /(TC) (na ose x) a vliv
intenzivniho faktoru /(Ef) (na ose y). V narodohospodarské interpretace by to bylo
I(TFP) a I(TIF).

Graf 21 - Zobrazeni izokvant parametru intenzity a extenzity
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Zdroj: autor

47 Zde bude pozita podnikova interpretace Ulohy, tj. index vystupt I(y) = I(TR); index vstupt I(x) = I(TC);
index efektivnosti je /(Ef). Vzhledem k tomu, Zze mezi tempy ristu a indexy plati obecny vztah G() =
I()-1, mizeme na osach vynaset téz odpovidajici tempa riistu.
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Tento prostor, ktery je znazornén na grafu 20 Ize vyplnit izokvantami indexu celkovych
pfijm0 /(TR), které maiji tvar rovnoosych hyperbol. Stfedem grafu, tj. bodem [1;1]
prochazi jednotkova*® izokvanta UpIné kompenzace, na které plati /(TR) = 1. Vlevo od
této izokvanty jsou izokvanty poklesu, které maji /(TR) menSi nez 1. Vpravo od nulové
izokvanty jsou izokvanty rusta, které maiji /(TR) vétsi nez 1.
Do stejného prostoru, Ize zakreslit izokvanty parametru intenzity a extenzity, tak jak to
zachycuje graf 21 pro parametr intenzity. 1zokvanty extenzity jsou stejné, liSi se jen
popisem, ktery vyplyva z vztahu (55).
VSechny izokvanty intenzity a extenzity Ize vyjadfit jedinym exponencialnim vyrazem,
ktery Ize ziskat vypoctem indexu efektivnosti z vyrazu (10); (22) nebo (48).
i|llnI(TC)|
](Ef) — ei.sgnG(Ef)—l (60)

Jedna se o soustavu exponencial a hyperbol doplnénou tfremi pfimkami.

Graf 22 - Zobrazeni izokvant parametru intenzity a extenzity
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Zdroj: autor

VSechny zobrazené izokvanty prochazi bodem stagnace, ktery je ve stfedu grafu

48 Pokud budou pouzity tempa ristu, pljde o tzv. nulovou izokvantu.
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v bodé [1;1]. Prachod izokvanty timto bodem stagnace pfedstavuje zménu znaménka
popisu pfislusné izokvanty. Napfiklad na hyperbolické izokvanté uplnych kompenzaci,
ktera se kryje s jednotkovou izokvantou na grafu 19 je na horni ¢asti (nahoru vievo od
stfedu) hodnota izokvanty intenzity i = 0,5, zatimco po prdchodu bodem stagnace je
jeji hodnota na dolni ¢asti (doll vpravo od stfedu) i = -0,5.

Graf 22 je slozen z grafll 20 a 21 a tudiz obsahuje jak izokvanty indexd celkovych
pfijma /(TR), tak dynamickych parametru intenzity (i) pfipadné extenzity (e). Jediny
bod zakresleny do tohoto grafu tedy ma 5 soufadnic /(CT); I(Ef); I(TR);i e. Téchto
5 ukazateld muzZe charakterizovat vyvoj napf. urcité firmy za zvoleny €asovy usek.
Poloha tohoto bodu informuje o tom, o jaky vyvoj se jednalo, zda Slo o néjaky Cisty
vyvoj, vyvoj blizky Cistému vyvoji nebo o jaky druh smiSeného vyvoje se jednalo. Podle
vzdalenosti od bodu stagnace pozname, zda Slo o vice i méné dynamicky proces
a z jakého hlediska.

Pokud srovnavame dvé Ci vice firem za stejné nebo i odliSné obdobi zaznamename
do grafu dva &i vice bodu, charakterizujici analyzované systémy. Vzajemna poloha
téchto dvou ¢&i vice bodl informuje o vzajemnych relacich vSech 5 sledovanych
charakteristik, coz ma velkou informa¢ni hodnotu. Pokud je analyzovana napf. néjaka
firma za 6 nasledujicich let, ziskame 5 bodl odpovidajicich jednotlivym meziro&nim
obdobim. Pokud jsou zaneseny tyto body do grafu 22 Ize sledovat kvalitu vyvoje firmy
opét z hlediska vSech 5 sledovanych charakteristik. PFi praktickych aplikacich neni
vhodné pracovat s tak velkym rozsahem, jaky je pouzity na grafu 22, nybrz je vzdy
pouzit pouze vhodny vyfez odpovidajici rozsahu konkrétni analyzy. Tento vyfez je pak
vyplnén odpovidajicimi izokvantami. VSechny tyto Cinnosti zabezpecuje pfislusny
program.

V kapitole 8 budou uvedeny Cetné priklady vyuZiti popsaného nastroje zobrazeni pro
srovnani kvality vyvoje vyznamnych zemi svétoveé ekonomiky. V subkapitole 9.5 bude
tento zplsob pouZit pro srovnani 7 vyznamnych americkych firem, které byvaji
oznacovany za inovativni. Pro ilustraci je na toto misto zafazen graf 23 vysledk
analyzy kvality vybranych evropskych automobilek*®. Vychozi ¢asové fady udajl
o celkovych pfijmech (revenues) a zisku (net profit/loss) v ¢asovych fadach 2000 az
2014 byly ziskany z ucetnich uzavérek téchto spolecnosti. V tabulce 7 (T znadi trzby;
N naklady; Ef efektivnost) a v grafu 23 jsou vyneseny vysledky za celé sledované
obdobi.

Tabulka 7 - Vysledky analyzy 6 evropskych automobilek 2014/2000

w B B 5
2 3 = E & g
2| B g g

i 5% 13% 3%| 14 % -1% 96 %

e 95 % 87 % 97 % -86 % 99 % -4 %
G(Ef)| 0,30 %|0,92%| 0,17 % | 0,30 % | -0,02 % | 0,16 %
G(N)| 5,34 % 6,46 %| 6,38 % (-1,88 % | 3,29 %| -0,01 %
G(T)| 565%|7,44%|6,56 % |-1,58 %| 3,27 %| 0,15 %

Zdroj: autor

49 Této problematice byla vénovana diplomova prace (Ghiuri, 2016).
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Diky provazanosti uvedenych dynamickych charakteristik a parametrd je mozno
srovnavat analyzované automobilky podle vSech uvedenych veli€in souCasné. Na ose
X je vyneseno tempo rustu nakladt G(N) a na ose y je uvedeno tempo rustu efektivnosti
G(Ef). Tempo rlstu celkovych pfijmu je dano rovnobé&znymi ¢arkovanymi izokvantami,
zatimco svazek izokvant intenzity (i) a extenzity (e) ma svuj prisecik v pocatku.

Graf 23 - Vysledky analyzy Sesti vyznamnych evropskych automobilek

W al)
e 10% ! . —
o W \ &,,"\ Y. \ A \ 6,46%; 0,92%
—_ B 2 09% S\g & AN \ \
=\ (< \“"2‘ ’ \ Ly N \ o
AR AR S RN AR &\ \ $kod
o\ W \" o8% |\ _,?r.' %\‘7\' s\ ef’,«\" \ \ ‘o a
ATV A S A A
N B R N N B W I W g
A A \0,6% 1 \\ i \,\’ \\ \ \ [
A} L I [ ! e’
%\ O \ Logk-" \
\‘fG \ \1\ q’ “ ) ’,' ; , / \ \ 00]0’3'1{’ \ \
\\\\\\@ \\Dhy _: 'r’ \u ,’I \ ’, \ \"\:,"d \ \ \
\\\g_g_ \\ ’;yo I "l ',&\ /’ ’,J{\ \\ ”’J\ \ BMW \--"
-1.88%:030%,3% — [/ Y e o
o - ’0\‘ 0 [ I P \ ”,l\ . e;\_\QS_CZO——QS;%A%; 0130%\.
Daimler | . R .- \i=5% eZF
RN e/ P I B, w0 LA
\\ \‘@\1;\\ 0,01%; ﬁ‘\'}ﬁ%' i E\ =N \ \ 6,38%; 0,17%
YL ONT S . - " -1 ]
\ e \ \ | Fiat \ \ \
VA S o3 b
] 0\~ o
2% -1\’\/0 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%
0,4% v \ :

G(N)
Zdroj: autor

Rozlozeni bodu jednotlivych automobilek ukazuje nazorné vzajemné vyvojové
proporce. Je napf. zfejmé jak se méni pofadi analyzovanych firem podle vSech
sledovanych dynamickych charakteristik a parametru:

e podle G(Ef: Skoda, Daimler, BMW, VW, Renault, Fiat,

e podle G(N): Skoda, VW, BMW, Fiat, Renault, Daimler,

e podle G(T): Skoda, VW, BMW, Fiat, Renault, Daimler,

e podle (i) a (e): Daimler, Renault, Skoda, BMW, VW, Fiat.
V pofadi podle intenzity a extenzity je na prvni misto zafazen Daimler proto, Ze
intenzity 14 % bylo dosaZeno pfi vyznamné zaporné extenzité -86 %.
Z grafu 23, ktery zobrazuje intenzity a extenzity vSech 6 analyzovanych automobilek
za celé sledované obdobi je zfejme se jednotlivé automobilky vyznamne lisi. Jestlize
spolec€nosti Fiat, VW, BMW a Skoda vykazuji pfevazné intenzivni vyvoj. Fiat vykazuje
prakticky Ciste intenzivni vyvoj s extenzitou 99 %. Velmi blizky vyvoj Ciste intenzivnimu
vykazuje pfi extenzité 97 % VW a pfi extenzité 95 % BMW. Skoda vykazala pfevazné
extenzivni vyvoj s extenzitou 83 % a intenzitou 17 %. Takovy vyvoj je typicky pro
vétsinu automobilek zejména proto, Ze své vysoké technické urovné vozu a technologii
dosahli, jiz pfed ¢asem a v poslednich patnacti letech se si ji spiSe udrzuji. DalSim
dlvodem je to, Zze dopady uspésnych inovaci je vyznamné kompenzovan celosvétovou
hospodarskou krizi.
Vyznamné krizovy redukéni vyvoj vykazuje Daimler, kde extenzivni faktory pUsobi na
pokles produktu, extenzita je -86 % pfi intenzité 17 %, ktera ukazuje, ze redukéni
program ma z€asti inovacni povahu. Naopak témér Cisté intenzivni vyvoj, avSak pfi
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velmi mirném tempu rustu produktu vykazuje Renault s intenzitou 96 % a extenzitou -
4 %.

V zaveéru této Casti bude jesté provedeno srovnani pribéhu izokvant dynamickych
parametrd intenzity vypoctenych podle vztaht navrhovanych v této publikaci (obecné
vztahy (11) a (12), pro vyvoj firmy vztahy (48) a (49)) s alternativnimi dynamickymi
parametry i‘a e’ spoctenymi zjednodusené podle vztaht (57a) a (57b).

Graf 24 - Izokvanty alternativniho parametru intenzity podle vztahu (57a) a (57a)
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‘

Z porovnani grafu 24 a 21 je zfejmé, ze alternativnino dynamického parametru i
nejsou symetrické okolo osy I. a lll. kvadrantu, proCez jsou pro Cisté intenzivné-
extenzivni rast, kde plati G(Ef) = G(TC) zavislé na velikosti tempa ristu, coz nema
Zadnou rozumnou interpretaci. DalSim zavaznym problémem je skuteCnost, Zze pro
alternativni dynamické parametry (i) a (e‘) neplati vztah (55), proez izokvanty
extenzity (e‘) budou mit jiny prabéh, nebot budou zrcadlové symetrické okolo osy .
a lll. kvadrantu. Velmi problematické je rovnéz to, Ze dynamicky parametr intenzity
nabyva téZko interpretovatelnych hodnot z oboru funk&nich hodnot (-00; o0), takze
neodpovida zadné rozumné typologii vyvoju.

Graf 24 je nakreslen na rozdil od grafu 23 pro podstatné mensi rozsah zavisle
proménnych G(TC) a G(Ef) v rozmezi od -20 % do 20 %. V tomto malém méfitku se
jevi pribéh izokvant alternativni intenzity (i) témeéf shodny s izokvantami na grafu 21,
coz ilustruje jiz zminénou skutecCnost, Ze pro slabou dynamiku jsou vysledky obou
analyzovanych metod podobné. To v8ak plati jen pro I. kvadrant.
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Graf 25 - Izokvanty alternativniho parametru intenzity a extenzity - mensi
rozsah

/

/,

[
=

= -1000000%
—-10000%
—-2000%
1000%

/

/ ——500%
—200%

/

——

\
N

N

N

e -100%
e -50%
—5%
e 0%
10%
—_—20%

—30%
—40%
0 —=——50%
— 60%
70%
e 80%
90%
= 100%
—110%
117%
150%
200%
400%
1000%
10000%

777/ 1\\N

Zdroj: autor

Graf 26 - Izokvanty alternativniho parametru intenzity a extenzity - maly rozsah
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Uvedené zavéry plati jeSté presnéji, pokud jeSté zmenSime rozsah zavisle
proménnych G(TC) a G(Ef) na rozmezi od -2 % do 2 % tak, jak to ukazuje graf 26.
Jestlize v grafu 24 je jesté patrna nelinearita izokvant (napf. pro i = 0,5), tak na grafu
26 se jiz vSechny izokvanty jevi jako pfimKky.
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8 Narodohospodarské reseni a jeho aplikace

Narodohospodaiska aplikace se vyznacCuje tim, ze vystupy jsou dany celkovym
produktem nejCastéji HDP, efektivnost je dana souhrnnou produktivitou faktora® TFP
(total factor productivity) a vstupy jsou agregaci stavovych vyrobnich faktoru.
NejCastéji se pouziva agregace charakteristik Zzivé zvécnélé prace v podobé
souhrnného input faktoru TIF (total input factor).

Narodohospodarska agregatni produkcni funkce je pak dana prostou multiplikativni
(geometrickou) vazbou vyjadfujici produkt Y jako soucin souhrnné produktivity faktort
TFP a souhrnného input faktoru TIF

Y=TFP. TIF. (61)

Velikost TFP a TIF je dana konkrétnim mixem produkce, pouzitych technologii,
efektivnosti vyroby, distribuce apod. Zjisténi urovné a vyvoje TFP a TIF jsou
pfedmétem statické €i dynamické analyzy (ulohy). Vyvoj kazdé z téchto veli€in muze
byt odliSny, podle toho zda je ziskany produkt spiSe vysledkem zmény kvalitativnich Ci
kvantitativnich faktoru.

Souhrnny input faktor TIF Ize vypocitat napf. jako vazenou geometrickou agregaci
dvou zakladnich vyrobnich faktorl prace L a kapitalu K, coz je agregace Cobb-
Douglasova typu.

TIF = Lo, K(1-9). (62)
Tato funkce ma konstantni vynosy z rozsahu, nebot diky souctu vah, tj. exponentu

funkce, ktery je roven 1, bude po rozSifeni kazdého z vyrobnich faktoru t-krat i TIF
rozSifen t-krat. Dosadime-li vyraz (62) do vyrazu (61), ziskame vztah

Y=TFP. L. K19, (63)
coz je specialni forma produkéni funkce neoklasického modelu ekonomického rastu
Y=k.f(K, L). (64)

Koeficient k je ve vztahu (64) prfedstavovan TFP a funkce (K, L) je vyjadifena pomoci
vyrazu L2.K(™9), Pokud se ve vyrazu (63) TFP nezméni a L i K se zvysi t-krat, pljde o
tzv. Cisté extenzivni vyvoj odpovidajici konstantnim vynosim z rozsahu. Pokud bude
rustu produktu Y dosahovano pouze diky ménam TFP, pujde o Cisté intenzivni rust.

ZpUsob agregace vyrobnich faktorl ve statické uloze uruje jednoznacné zpusob
agregace v uUloze dynamické. Vyraz (61) Ize pfevést na dynamickou verzi agregatni
produkéni funkce vyjadienou pomoci indexu (koeficientll) zmény

I(Y) = I(TFP) . I(TIF). (65)
Obdobné mizeme vyjadrfit agregatni produkéni funkci také pomoci temp rustu
G(Y)={[G(TFP) + 1] . [G(TIF) + 1]} — 1. (66)

Pokud bude platit /(TFP) = 1 a soucasné I(Y) = I(TIF) > 1, jde o Cisté extenzivni rist,
ktery Ize vyjadrit také pomoci temp rustu, kdy G(TFP) = 0 a G(Y) = G(TIF) > 0. Pokud
by se oba indexy rovnaly a byly vétsi nez 1 tj. (TFP) = [(TIF) > 1, pak I(Y) = P(TFP) =
PP(TIF), coz predstavuje Cisté intenzivné-extenzivni rist. Obdobné Ize prevést do
dynamické verze s pomoci indexd nebo temp rustu i vyraz (62)

KTIF) =1 (L)@ . [(K) (-, (67)
G(TIF) = {[G(L) +1] @. [G(K) +1] ("a) } — 1. (68)

50 TFP je dnes jiz bézné uzivana narodohospodaiska charakteristika pfi zkoumani cyklického vyvoje
ekonomiky, viz napf. (Jaimovich a Robelo, 2009, s. 1097-1118).
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Stoji zato zastavit se struéné u geometrické interpretace vySe uvedenych vyraza.
|zokvanty stalé produkce Y, které odpovidaji vyrazu (61) a izokvanty stalé zmény
produkce I(Y), které odpovidaji vyrazu (65), jsou rovnoosé hyperboly s konstantni
elasticitou rovnou 1 a tudiz s proménlivou mezni mirou substituce. Izokvanty stalého
TIF, které odpovidaji vyrazu (62) a izokvanty stalé zmény souhrnného input faktoru
I(TIF), které odpovidaji vyrazu (67), jsou také rovnoosé hyperboly s konstantni
elasticitou rovnou 1 a tudiz s proménlivou mezni mirou substituce pouze za
pfedpokladu, Zze a = 0,5. Mezni mira substituce by byla konstantni pouze na linearnich
izokvantach, coz v pfipadé substituce prace a kapitalu neodpovida realité. Napf. pfi
vysokém stupni substituce prace technikou bude na udrzeni stejného T/F nutno
vynalozit pfi dalSim prohloubeni této substituce stale vétsi a vétSi mnozstvi kapitalu.
Proto i u izokvant stalého TIF, respektive izokvant stalé zmény /(TIF) budou v realné
ekonomice, jez nemuze fungovat s nulovymi hodnotami zadné z veli€in L, K, TIF ani
TFP, odpovidat hyperbolické izokvanty neprotinajici soufadné osy. Pravé skutecnost,
Zze ekonomika nefunguje s nulovymi veli¢inami L, K, TIF ani TFP a tudiz izokvanty
stalého TIF, respektive stalé zmény I/(TIF), nemohou protnout soufadné osy, je
argumentem pro to, aby vahy parametri a a (1-a) byly stejné. Pokud zaroven plati, ze
soucet téchto parametrl je roven 1, nastavaji stejné vahy jen pro a = 0,5. O tom
podrobné (Mihola, 2014, s. 583-604).

Kdyz dosadime vyraz (67) do vyrazu (65) a zvolime a = 0,5, ziskame dynamickou
agregatni produkéni funkci

1Y) = (TFP). [I(L).I(K)] (/2. (69)

Po zlogaritmovani tohoto vyrazu Ize ziskat nasledujici vyraz

In/(Y) = Inl(TFP) + V2. Inl(L) + "%. Inl(K). (70)
Pro indexy malo odlisné od 1 plati pro proménnou x, Ze logaritmus indexu je pfiblizné
roven tempu rastu®’
In/(x) = G(x). (71)
S vyuzitim tohoto pfiblizného vztahu Ize upravit vyraz (71) na vyraz odpovidajici
zjednodusené rovnici ristového ucetnictvi
G(Y) = G(TFP) + [G(L) + G(K)]/2. (72)
Vzhledem ktomu, Ze lze sestavit pfeny algoritmus na bazi pfimého vypoctu,
nebudeme komplikovat vypocty pouzivanim tohoto pfiblizného vypoctu. Pro srovnani
vysledkl s pouzitim klasického rustového Ucetnictvi a v této praci navrzené metodiky
budou pfi analyze kvality vyvoje USA, pouzity pro srovnani obé metodiky.

Podil vlivu vyvoje TFP tj. intenzivnich faktor( pro vSechny zde uvedené typy vyvojl
reprezentuje dynamicky parametr intenzity

. In I(TFP)
1= (73)
Iln I(TFP)| + In I(TIF)
Podil vlivu vyvoje TIF, tj. extenzivnich faktorl potom reprezentuje dynamicky parametr

extenzity

. InI(TIF) -
€= IIn I(TFP)| + In I(TIF)| (74)

51 Jde o ¢asto pouzivanou aproximaci logaritmické funkce v okoli bodu protinajicim osu x pfimkou
y=1+x, ktera je te€nou k logaritmické funkci v tomto bodé.
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Analogicky k vyrazam (73) a (74) Ize definovat vyrazy pro dynamicky parametr podilu
vlivu vyvoje prace L na vyvoj TIF

/= o.In I(L)
alin (L) +(1-a)|In I(K)|
(75)
a podilu vlivu vyvoje kapitalu K na vyvoj TIF
(1-a).In I(K) (76)

~aln ILf+ (1—a)]in I(K)|

Pro vypocet indexu zmény vybavenosti prace kapitalem®2 I(K/L) plati vztah
[(K/L) = I(K) I I(L). (77)
Dynamické parametry (/) a (k) umoznuji vypodcitat, jaka ¢ast extenzivniho podilu vlivu
byla zpUusobena vlivem vyvoje prace e(L), a jaka ¢ast vlivem vyvoje kapitalu e(K). Plati
e(L)=e.l, asouCasné e(K)=¢e.k. (78)
Tudiz dale plati
e =¢e(K).e(L). (79)
Skute¢nost zda vychazime ve statické uloze pfi agregaci dilich faktorQ
z multiplikativni vazby (62) nebo z aditivniho vztahu typu narodohospodarskeé identity>3
jako napf. Klacek (2006, s. 291), ma vliv na interpretaci vahy a v dynamické uloze.
Timto problémem se podrobné zabyvaji (Mihola, Wawrosz, v 2013, s. 32), kde
dospivaji k zavéru, ze pouze pfi volbé a = 0,5 bude pfi shodnych tempech zmény prace
a kapitalu G(L) = G(K), podil vlivu vyvoje kazdého z téchto faktori na vyvoj TIF pravé
50 %.

Graf 27 - Kvalitativni zény v prostoru zobrazeni struktury TIF
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52 |zokvanty I(K/L) vhodné doplniuji informacni pole prostoru /(L) na ose x a I(K) na ose y, kde je

vhodné zobrazovat izokvanty dynamickych parametrd / a k.

53 Vychozi aditivni agregace rustového Gcetnictvi je dana vztahem (80).
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Uvedena metodika umoziuje provadét pouze na zakladé ¢asovych fad tfech velicin,
ti. HDP, L a K informacné bohatou analyzu vyvoje zemi a globalnich ekonomickych
celku. Pfi volbé a = 0,5 je tento prostor symetricky okolo osy I. a Il. kvadrantu a Ize do
néj zakreslit kvalitativni zony zobrazeni struktury souhrnného input faktoru TIF, tak jak
to ukazuje graf 27.

Charakteristika zon v grafu €. 27:

zona 1. k = |; kapital roste rychleji nebo na hranici zon stejné rychle jako prace,
vybavenost prace kapitalem roste, takze probiha substituce prace kapitalem nebo se
na hranici z6n neméni,

zona 2. k < |; prace roste rychleji nebo na hranici zén stejné rychle jako kapital,
vybavenost prace kapitalem klesa nebo se na uhlopficné hranici zén neméni,

zbéna 3: k = 0; kapital roste nebo na vodorovné hranici zén stagnuje,
zbéna 4: k < 0; kapital klesa nebo na vodorovné hranici zon stagnuje,
zéna 5: | =2 0; prace roste nebo na svislé hranici zén stagnuje,
zbéna 6: | < 0; prace klesa nebo na svislé hranici zén stagnuje,

zéna 7: I(TIF) = 1 Cili G(TIF) = 0; souhrnny input faktor roste nebo na hyperbolické
hranici zén stagnuje,

zéna 8: I(TIF) < 1 Cili G(TIF) < 0; souhrnny input faktor klesa nebo na hyperbolické
hranici zon stagnuje.

Stejnému /(L) a I(K) by mél odpovidat stejny podil vlivu vyvoje obou faktort tj. L a K na
vyvoji TIF tj. 50 %. Rovnost | = k nastava pouze v pfipadé a=0,5.

V pfipadé kompenzace obou faktoru, kdy /(TIF) = 1 tj. G(TIF) = 0, plati rovnéz rovnost
I =k, pokud je /(L) > 1. Pokud je /(L) < 1 je tfeba zménit znaménko. Pro a = 0,5 je tedy
v daném pfipadé /= 0,5 a sou€asné k = -0,5 nebo / =-0,5 a sou€asne k = 0,5, coz ma
velmi dobrou interpretaci odpovidajici kompenzacni interpretaci intenzivnich
a extenzivnich faktord v prostoru zobrazeni kvality dynamiky vyvoje.

8.1 Srovnani s nastroji metodiky ristového ucetnictvi

V této publikaci se feSi prakticky stejny problém, kterym se na urovni narodniho
hospodarstvi zabyva ristové ucetnictvi, tj. kvantifikovat vliv intenzivnich faktord. Pokud
nepusobi zadné intenzivni faktory a dochazi ke zméné vystupu, tj. produkce, tak jde o
vyvoj extenzivni. V této uloze tedy zvazujeme jen dva faktory, intenzivni a extenzivni.
Ukolem je zmeéfit do jaké miry je dany vyvoj intenzivni pfi jakémkoliv vyvaiji, tj. rlstu Ci
poklesu vystupl a pozitivniho pfispéni i negativniho pfispéni jednoho ¢i druhého
faktoru. V ¢em spocivaji odliSnosti? Zakladni metodicky rozdil mezi odvozenim
metodiky dynamickych parametrd a odvozenim rustového ucetnictvi je v tom, ze
v pfipadé dynamickych parametrd vychazime z prosté multiplikativni vazby (61) a na
dalSim stupni z vazené multiplikativni vazby indexd prace a kapitalu (62), zatimco
rustové ucetnictvi vychazi ve svém primarnim pfistupu z aditivni vazené agregace
prace a k<’:1pité1lu54

Y = MPP« .K + MPP; .L, (80)
kde MPPx je mezni produkt kapitalu a MPP, je mezni produkt prace.

54 Viz napft. Helisek (2002, s. 98). Problematikou ristového Ucetnictvi rozvijeli zejména Solow (1956,
1957), Swan (1956), Kendrick (1961), Denison (1962), Jorgenson a Griliches (1967) a dalsi.
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Tento vyraz je platny jak pro vychozi obdobi oznaceni indexem ,0%, tak pro nasledné
obdobi oznacené indexem ,1“. Pokud do vyrazu pro druhé obdobi viozime za jednicku
vyrazy odpovidajici jednotlivym ¢lendm, ziskame:
TIFy _ Lo Ko
TIF; TR = MPPL.Ll.L0 + MPPy.K; A (81)
Jestlize takto vzniklé indexy pfevedeme na tempa rastu, ziskame
TIF, .[G(TIF) + 1] = MPP,.L,.[G(L) + 1] + MPPy.K,[G(K) + 1] (81a)
Za predpokladu, ze budeme predpokladat, soucet dynamickych vah je roven jedné,

muzZeme vyraz zjednoduS$it do vztahu mezi tempy rustu, ktery tvofi zaklad rovnice
rustového ucetnictvi (zatim bez tempa ristu technického pokroku)

G(Y)=a'. G(K) + (1-a’). G(L), (82)
kde pro va'lhy55 v pfipadé konstantnich vynosu z rozsahu plati:
o = K.M:Pk, (1-a) = L.MyPPl . (83)

Véhy56v tomto pfipadé zastavaji pfili§ mnoho uloh. Resi napf. rGznost jednotek
mérfeni, zabezpeduji scitatelnost jednotlivych faktorl a jejich ocenéni. Vztah (80)
generuje linearni izokvanty stalého Y, tedy izokvanty protinajici osy znazorfujici
v néjaké podobé mnozZstvi prace a mnozstvi kapitalu. Na téchto osach je mnozstvi
daného vstupu nulové. Vzhledem k tomu, Ze realna ekonomika nemuze fungovat ani
s nulovym Kani s nulovym L, musi v rustovém ucetnictvi na tento fakt reagovat

odliSnymi hodnotami vah pro kazdou zemi a rok>’.
Pokud zvolime multiplikativni vazbu (62), z které plyne analogicka dynamicka podoba
s pomoci indexu, ziskame vyraz

I(TIF) = I(K)* . I(L){" -, (84)
Velmi podstatné je, ze vahy a a (1-a) jsou shodné jak ve statické uloze reprezentované

vztahem (62), tak v uloze dynamické dané vyrazem (84), a tudiz nejsou zavislé na
hodnotach podilu jednotlivych sledovanych faktort na souhrnném input faktoru T/Fo.

Tento vyraz je hledanym vztahem mezi dynamickymi charakteristikami uvazovanych
veli€in, ktery snadno pfevedeme na pozadovany vazeny soucet logaritmovanim, ¢imz
ziskame

In I(TIF) = a.In[I(L)] + (1-a).In[I(K)]. (85)
Pokud tedy vyuZijeme pro vyjadfeni podilu vlivu vyvoje prace a vlivu vyvoje kapitalu
vyraz (85) misto vyrazu (82) mizeme vypocet vyrazné zjednodusit tim, Ze nemusime
dynamické vahy pocitat pro kazdy subjekt v kazdém roce, nybrz jsou v Case neménné.
DalSim velmi podstatnym divodem, proc€ je vhodné pouzit pro agregaci dil€ich faktor(
prace a kapitalu multiplikativniho vztahu (62) nebo (84) je povaha obou zkoumanych
faktoru, nebot v ekonomice je nezbytna pfitomnost obou. Bez Zivé prace se neobejde
ani automat, stejné jako Clovék se v ramci ekonomiky prakticky neobejde bez alespon
minimalniho vybaveni. Proto je nezbytné, aby tomu odpovidaly hyperbolické izokvanty
stalého TIF plynouci z vyrazu (62), nikoliv linearni izokvanty plynouci z vyrazu (80).

55 VVahy a vztaZzené na rustové Ucetnictvi oznacujeme s ¢arkou, abychom je odlisili od vah v metodice
dynamickych parametr(, kde maji ponékud jinou interpretaci a jinak se stanovuiji.

56 Odvozeni soucasné predpoklada tzv. neutralni technicky pokrok. Déle se predpoklada, ze mezni
produkty se rovnaji cené prace a cené kapitalu, takze vahy predstavuji dichodovy podil prace

a kapitalu.

57 Zpochybnit Ize i pfedpoklad konstantnich vynosu z rozsahu.
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Pravé tyto nepfirozené linearni izokvanty, které protinaji osy x a y jsou dalSi pficinou,
pro¢ musi byt vahy v ristovém ucetnictvi proménné v kazdém roce.
DalSi dulezitou odlisnosti hyperbolickych a linearnich izokvant je skute¢nost, Ze
linearni izokvanty se vyznacuji proménlivou elasticitou, zatimco hyperbolické maji
elasticitu stalou. Tato elasticita je dana pfimo hodnotou vahy a.
e =1/a-1 (86)

Vztah (62) je totiz vhodny pro modelovani substituce prace technikou, ktera
z historického hlediska prevazuje. Tento vyraz tedy vyjadfuje to, Ze Ize dosahovat
stejného souhrnného vstupniho efektu kombinaci rizného mnozstvi prace a kapitalu,
které mohou mezi sebou substituovat.
Obdobné vztah (84) vyjadfuje, Ze urcité zmény TIF vyjadifené napf. I(TIF) lze
dosahovat ruznymi kombinacemi indexu prace a indexu kapitalu. PFi substituci prace
kapitalem (pfipadné naopak) dochazi k uplné kompenzaci, to znamena se pfi
neménném /(TIF)=1 plati

I(K) = ——=. (87)

I(L)1-«a

Vzhledem k tomu, Ze neni zadny dlivod, pro€ by pfi upiné kompenzaci ristu kapitalu
poklesem prace mél byt tento vztah mezi indexy prace a kapitalu asymetricky, je nutno
zvolit vahu a = 0,5. Pak maji izokvanty v podobé rovnoosych hyperbol vztahu (86)
elasticitu € = 1. Pokud by se a nerovnalo 0,5, znamenalo by to, ze ur€itou zménu prace
I(L) by kompenzovalo vzdy néjaka mensi nebo vzdy néjaka vétsi zména kapitalu /(K).
Plati, Ze modelovani substituce prace kapitalem je témeér vzdy doprovazeno néjakym
pozitivnim efektem, ktery ale zachycuje zména souhrnné produktivity faktord TFP,
a tudiz neni problémem substituce.

Vztah (84) tim prechazi v geometricky primér. Citlivostni analyza vysledkd®® nam
ukazala, Ze toto podstatné zjednoduSeni vypoc€etniho algoritmu dava relevantni
vysledky. Jednotnou volbu a Ize interpretovat také tak, Ze technicky pokrok
a implementace intenzivnich faktor(i vyvoje ma celosvétovy dosah s tim, Ze jednotlivé
zeme jej realizuji s riznym ¢asovym zpozdénim. Dale plati, Ze pouze pfi volbé a = 0,5
bude pfi shodnych tempech zmény prace a kapitalu (ij. v situaci G(L) = G(K)), podil
vlivu vyvoje kazdého z téchto faktori na vyvoj TIF pravé 50 %. Tato skute€nost rovnéz
odlvodriuje pouziti jednotné hodnoty vahy 0,5.

DalSi problém rlastového ucetnictvi je, Zze dava jen priblizné vysledky, coz lze
akceptovat jen pro mala tempa rustu do 5 %. O tom se pfesvéd¢ime, kdyZ odvodime
rustové ucetnictvi z multiplikativni vazby, kterou ziskame dosazenim vyrazu (84) do
vyrazu (65), ¢imz ziskame dynamickou agregatni produkéni funkci

I(Y) = I(TFP) . I(K)a . [(D(T-9), (88)
Po zlogaritmovani tohoto vyrazu Ize ziskat po zavedeni temp ristu nasledujici vyraz
In [G(Y) +1] =In [G(TFP) +1]1 + a . In[G(K) +1] + (1 - a) . In[G(L) +1]. (89)

Pro mala tempa rustu az do 5 %, plati pro jakoukoliv proménnou A dostate¢né
presné® vyraz
In [G(A) + 1] = G(A). (90)

58 Porovnanim vysledkl ziskanych pomoci ristového Gcetnictvi a ndmi navrzené metody jsme se
zabyvali na analyze vyvoje USA v (Mihola, Wawrosz, 2014).
59 Podrobné o této presnosti Hajek a Mihola (2009, s. 741-743).
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S vyuzitim tohoto pfiblizného vztahu lze upravit vyraz (89) na

G(Y)=G(TFP)+ a.G(K)+ (1-a). G(L), (91)
coz je klasicka rovnice rastového Ucetnictvi®®, kterou jsme odvodili pomoci pfiblizného
vztahu (90), pro¢ez plati také jen pfriblizné®!. Pfesné vysledky lze ziskat pouzitim tzv.
pfimych vypoctu, které se neopiraji o vztahy mezi dynamickymi charakteristikami.
Rozdily ve vysledcich pfi pouziti ristového ucetnictvi a dynamickych parametr(
z uvedeného divodu jsou v praxi pro doposud bézna mala tempa rastu zanedbatelna.
To ale nebude platit pfi turbulentnéjSim vyvoji ekonomik, které |ze oCekavat a rozhodné
ne pfi pouziti metodiky na jinych hierarchickych urovnich.
Nami odvozena metodika dynamickych parametrd se opira o systematickou a uplnou
typologii vSech druhu vyvoju, zatimco rustové ucetnictvi se touto problematikou
explicitné nezabyva.

8.2 Aplikace uvedené metodiky na analyzu CR, Slovenska
a vyznamnych svétovych ekonomik

8.2.1 Srovnani vyvoje Ceska a Slovenska

Smyslem této subkapitoly je ukazat aplikaci vtextu pfedstavenych dynamickych
parametrd na prikladu analyzy vyvoje Ceska a Slovenska za obdobi let 1990 az 2014.
Cilem zkoumani je kvantifikovat, jak se zména intenzivnich a extenzivnich faktoru
podilela na zméné HDP dané zemé. Pro zjednoduSeni se lze u obou zemi zabyvat
pouze prumeérnymi mezirocnimi hodnotami za tfi obdobi 1990 az 2000, 2000 az 2010
a 2010 az 2014 a pramé&rnymi Udaiji za celé sledované obdobi. Udaje o tempech vyvoje
HDP®2 a tempech vyvoje prace L byly Cerpany zejména ze Statistické pfilohy evropské
ekonomiky (Statistical Annexes to European Economy) z podzimu 2014 a z podzimu
2005, které vydava Evropska unie®?, respektive ze staté (Mihola, Wawrosz, 2013).
Tempo rustu kapitalu bylo vypoéteno na zakladé udaju o Cistém stavu kapitalové
zasoby v jednotlivych letech, ve stalych cenach roku 2010, uvedenych v databazi
AMECO, ktera je pfistupna na strankach Evropské unie®*. Udaje pro transformaéni
obdobi 1990 — 1994 byly pfevzaty z (Mihola, Wawrosz, 2013).

Pouzity algoritmus vypo&tu pro Cesko a Slovensko, odpovidajici metodé pfimého
vypoctu, je nasleduijici:

1. Vypocet I(TIF) s pomoci vyrazl (67) pro a = 0,5.

2. Vypocet I(TFP) s pomoci vyrazl (65) ze znamého /(Y) a I(TIF).

3. Vypocet primérnych indexu a temp rustu vSech veli€in za tfi Casové useky.

4. Vypocet dynamickych parametrd intenzity a extenzity podle (73) a (74).

60 Dalsi detaily k rovnici ristového ucetnictvi viz Vackova (2012).

61 Zakladnim zdrojem této nepresnosti je to, Ze rlistové Ucetnictvi v podstaté ignoruje multiplikativni
¢ast pfesného vztahu mezi tempy rustu: G(Y) = G(TFP) + G(TIF) + G(TFP).G(TIF).

62 Udaje pro zménu HDP vychazeji z HDP jednotlivych let vyjadfenych ve stalych cenach roku 2010.
63 European Commission (2014), European Commission (2005).

64 Konkrétné je databaze AMNECO pFistupna na www strankach Reditelstvi pro ekonomiku a finance
Evropské komise http://ec.europa.eu/economy_finance/db_indicators/index_en.htm, absolutni udaje
o Cisté kapitalové zasobé Ize najit na
http://ec.europa.eu/economy_finance/ameco/user/serie/ResultSerie.cfm.
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G(Y) %

G(L) %

G(K) %

GKI/L) %

G(TIF) %

G(TFP) %

intenzita i

extenzita e

1990/2014 \

3.1
0,1
2,4
2,3
1,2
1,9
60
40

Tabulka 8 - Analytické udaje kvality vyvoje za Slovensko

1990/2000 [ 2000/2010 | 2010/2014
\ 0,4 4,8 2,0
\ -1,3 0,4 0,5
- 24 E 2,9 0,6
\ 2,8 2,4 0,1
| 00 1,6 0,5
| 04 3,1 1,5
L 66 73
| 9 34 27

Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, database AMNECO, autor

VSechny vychozi a vypoctené udaje jsou soustfedény pro Slovensko v tabulce 8 a pro
Cesko v tabulce 9.

Tabulka 9 - Analytické udaje kvality vyvoje za Cesko

G(Y) %
G(L) %
G(K) %
GK/L) %
G(TIF) %
G(TFP) %
intenzita J
extenzita e

kel Py 1990/2000

2000/2010|2010/2014

0,2 3,2 0,7
-1,3 0,4 0,2
1,6 2,5 1,3
29 2,1 1,1
0,1 1,4 0,7
0,1 1,7 0,0
37 55 0

63 45 100

Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, database AMNECO, autor

Graf 28 - Primérna meziroéni tempa rastu HDP Ceska a Slovenska za obdobi
1995-2014 a za zvolené diléi Casové useky
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor
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Graf 29 - Vliv intenzivnich (i) a extenzivnich (e) faktorti na vyvoji HDP Ceska
a Slovenska za obdobi 1990-2014
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Tempa rustu produktu G(Y) obou statu za celé obdobi a zvolené Casové uUseky
zobrazuje graf 29. Graf 28 ilustruje ve stejné struktufe dosazenou intenzitu a extenzitu
vyvoje — tedy vyjadfuje, jak se v procentech na tempu rastu (zméné) HDP podilela

zména intenzivnich, respektive extenzivnich faktort®. Slovenské mezirogni prumeérné
tempo rGstu HDP za celé obdobi je 3,1 %, zatimco Cesko vykazuje pouze 1,9 %.
Tohoto vysledku dosahlo Slovensko pfi vy$$i intenzité 60 %, zatimco Cesko vykazalo
za celé obdobi 53 %. Toto obdobi je provazeno v obou zemich hlubokym
transformanim procesem, vyznamnou restrukturalizaci, avSak také vyznamnym
nastupem pocitaCovych technologii, biotechnologii, automatizaci, lepSi organizaci
prace, lepsSim vyuziti schopnosti lidi i dalSich efektivnich postupd, tj. prosazovaly se
intenzivni faktory rustu.

v s

PFiznivéjSich vysledkld dosahuje Slovensko i ve vSech sledovanych ¢asovych usecich
1990-2000; 2000-2010 a 2010-2014. Nejmensi rozdily v nizkém tempu rlistu HDP jsou
v prvnim sledovaném obdobi, kde Slovensko vykazuje primérné ro¢ni tempo rustu
HDP 0,4 %, zatimco Cesko jen 0,2 %. Slovensko tohoto vysledku dosahlo pfi témé&rf
gist& intenzivnim vyvoji 91%, zatimco Cesko pfi intenzité 37 %. Presto, Ze pii malych
tempech rastu vyznamné klesa vypovidaci schopnost dynamickych parametrq, je to
znacny rozdil. Znamena to, ze transformacni a restrukturalizaéni proces mél na
Slovensku intenzivn&jsi povahu nez v Cesku. V obdobi let 2000 — 2010 (z hlediska
tempa rustu HDP se jedna o nejvyraznéjSim obdobi) vykazuje Slovensko primérné
roéni tempo ristu HDP 4,8 %, zatimco Cesko 3,2 %. Téchto vysledkd bylo dosaZzeno
presto, ze obé zemé zaznamenaly v roce 2009 recesi v dusledku svétové hospodarské
krize. Slovensko toto tempo rlstu vykazalo pfi intenzité 66 %, zatimco Cesko pfi
intenzité 55 %. Pfes rozlicné turbulence tohoto obdobi se jiz prosazuji dopady
vstup do eurozony, ktery byl provazen mirnym znehodnocenim transformaéniho kurzu
slovenské koruny, coz mélo stimulaéni efekt. Nejvétsi rozdily v kvalité vyvoje se
projevuji v poslednim &tyfletém obdobi, kdy Slovensko vykazuje tempo rlistu HDP 2,0
% pi intenzit& 73 %, zatimco Cesko dosahlo tempo rastu HDP 0,7 % &isté extenzivné.
Na Slovensku se tak projevuje vyhoda jejich relativné hladkého vstupu do eurozony i

65 Pro vS§echna sledovana obdobi pro obé zemé plati, Ze tempo rdstu HDP bylo kladné. Zména
intenzivnich i zména extenzivnich faktort vzdy pfispivaly k rdstu, tudiz jsou hodnoty obou
dynamickych parametr(i vzdy kladné.
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konsolidovanéjsiho politickeho vyvoje, ktery nebyl doprovazen tolika zasadnimi otresy
jako v Cesku.

Graf 30 - Vliv intenzivnich (i) a extenzivnich (e) faktori na vyvoji HDP Ceska
a Slovenska za obdobi 1990-2014
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Pokud chceme uplatnit nami navrzenou typologii vztaht mezi vyvojem TFP a TIF na
strané jedné a HDP na strané druhé, jsou vyhodnéjSi meziroCni udaje. Budeme
postupovat na zakladé udaja v grafu 10 nebo 11 proti sméru hodinovych ruci¢ek od I.
po IV. kvadrant a pokusime se pfifadit konkrétni situaci, ktera se v CR &i na Slovensku
v letech 1990 az 2014 udala. V praxi tak ukazeme, Ze nami popsané vyvojove typy
realné nastavaiji a teorie jim musi vénovat odpovidajici pozornost®. Konkrétné:

- Kpfevazné extenzivnimu rustu dosSlo vroce 1998 na Slovensku, kdy
I(TIF) = 3,2a l(TFP) = 0,7. Dynamicky parametr extenzity €inil 82 %, dynamicky
parametr intenzity 18 %.

- Ktémér gisté intenzivné-extenzivnimu rlstu doslo vroce 1996 v CR, kdy
I(TIF) = 2,1 a l(TFP) = 2,0. Dynamicky parametr extenzity €inil 51 %, dynamicky
parametr intenzity 49 %.

- K pfevazné intenzivnimu riistu do$lo v roce 2000 v Cesku, kdy /(TIF) = 0,1
a I(TFP) = 3,5. Dynamicky parametr extenzity €inil 17 %, dynamicky parametr
intenzity 83 %.

- Ktémér Cisté intenzivnimu ristu doSlo vroce 2000 na Slovensku, kdy
I(TIF) = 0,7 a I(TFP) = 1,1. Dynamicky parametr extenzity €inil 7 %, dynamicky
parametr intenzity 93 %.

- Kintenzivné-extenzivnimu kompenzaénimu rastu doSlo vroce 2013 na
Slovensku, kdy /(TIF) =-0,5 a I(TFP) = 1,9. Dynamicky parametr extenzity Cinil
-21 %, dynamicky parametr intenzity 79 %.

- K intenzivné-extenzivnimu kompenzaénimu poklesu do$lo v roce 1990 v CR,

66 Podle oCekavani se nepodafilo najit redlné situace pro Gisté extenzivni rlist, ¢istou intenzivné-
extenzivni kompenzaci, €isté extenzivni pokles. Podafilo se najit realnou situaci pro &isté intenzivni
pokles. V pfipadé cisté intenzivné-extenzivniho rlstu, disté intenzivniho rastu, c&isté intenzivné-
extenzivniho poklesu a Cisté extenzivné-intenzivni kompenzace se nepodafilo najit tyto &isté situace,
ale situace, které se jim blizi, proto jsme v textu pouZily pro danou situaci slovo téméf. Jsme si védomi,
Ze zejména v transformacnich letech 1990-1994 mohou byt hodnoty /(TIF) a I(TFP) zkreslené, pfesto
se domnivame, Ze situace zminéné v textu pro dané roky maji realny zaklad.
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kdy I/(TIF) = -1,7, zatimco hodnota /(TFP) byla 0,5. Dynamicky parametr
extenzity €inil -76 %, dynamicky parametr intenzity 24 %.

- Kpfevazné extenzivnimu poklesu doSlo vroce 1991 na Slovensku, kdy
I(TIF) =-12,1 a I(TFP) = -6,1. Dynamicky parametr extenzity Cinil -67 %,
dynamicky parametr intenzity -33 %.

- K témér Cisté extenzivné-intenzivnimu poklesu doslo v roce 1992 na Slovensku,
kdy I(TIF) = -3,3 a I(TFP) = -2,6. Dynamicky parametr extenzity €inil -56 %,
dynamicky parametr intenzity -44 %.

- K pfevazné intenzivnimu poklesu doslo v roce 2009 na Slovensku, kdy /(TIF) = -
1,2 a I(TFP) = -4,2. Dynamicky parametr extenzity Cinil -22 %, dynamicky
parametr intenzity -78 %.

- K gisté& intenzivnimu poklesu doslo v roce 2009 v CR, kdy /(TIF) = 0a I(TFP) = -
4,1. Dynamicky parametr extenzity Cinil 0 %, dynamicky parametr intenzity -100
%.

- K extenzivné-intenzivnimu kompenzaénimu poklesu do$lo v roce 1992 v CR,
kdy hodnota /(TIF) byla -4,0, zatimco hodnota /(TFP) byla -7,9. Dynamicky
parametr extenzity Cinil 15 %, dynamicky parametr intenzity -85 %.

- Ktémér Ccisté extenzivné-intenzivni kompenzaci doslo vroce 1999 na
Slovensku, kdy /(TIF) = 0,5 a I(TFP) = -0,7. Dynamicky parametr extenzity Cinil
42 %, dynamicky parametr intenzity -58 %.

- K extenzivné-intenzivnimu kompenzaénimu rastu doslo v roce 1993 v CR, kdy
I(TIF) byla 0,3, zatimco hodnota /(TFP) byla -0,2. Dynamicky parametr extenzity
¢inil 59 %, dynamicky parametr intenzity -41 %.

8.2.2 Analyza vyvoje USA

Vyvoj HDP USA bude analyzovan za obdobi 1960-2011. Zdrojem vstupnich udajq, tj.
hodnot G(Y), G(L) a G(K) pro danou ekonomiku byly Statistické pfilohy evropské

ekonomiky (Statistical Annexes of European Economy), které vydava Evropska unie®’.

V pfipadé urCeni hodnot G(K) byla pouzita metoda ,nepretrzité inventarizace*®.
Zakladem této metody je pfiCitani hrubych investic k zasobé kapitalu a odecitani
odepsaného kapitalu, kde se vychazi z odhadnuté miry odpist. Na zakladé takto
ziskanych, respektive dopoctenych hodnot byly stanoveny vahy a a (1 — a) pro
pfislusny rok, které odpovidaji podilu pfislusného faktoru. Tyto vahy byly pouZity ve
druhé varianté pro vypoc":et69 tempa rustu souhrnného input faktoru G(TI/F) dle (68).
V prvni varianté byly stanoveny pfi vypoc¢tu G(TIF) vahy a a (1 — a) na zakladé vySe
uvedeného vzdy na hodnoté 0,5. Pro vypocet tempa rustu souhrnné produktivity
faktorl G(TFP) byl pouzit vyraz (66).

Z temp rustu G(Y), G(TFP) a G(TIF) nebo analogickych indexl Ize pomoci vyrazu (73),
(74), (75), (76) vypocist hodnoty vSech Ctyf sledovanych dynamickych parametra (i),
(e), () a (k). Vzhledem k tomu, Ze padesatileté Fady nékolika vstupnich ukazatel( tvofi
rozsahly soubor, jsou v tabulce ¢. 10 uvedeny pouze vychozi primérné udaje stejné
jako veskeré vypoctené charakteristiky za celé obdobi a za kazdych 10 let. Celkova a
desetileta tempa rustu produktu G(Y), prace G(L) a kapitadlu G(K) byla vypoctena

67 Statistické prilohy evropské ekonomiky Ize najit na internetu na strankach Evropské Unie. V soucasné
dobé jsou zvefejriovany dvakrat rocné. Na vyzkumu se podilel a sbér relevantnich dat zajistil expert na
tuto problematiku pan Mojmir Hajek.

68 Anglicky ,perpetual inventory method".

69 \iz vyraz (83).
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prostfednictvim geometrickych pramérl indext téchto veliCin. Tempo rustu
vybavenosti G(K/L) bylo vypocCteno pomoci vyrazu (77), pro¢ez je shodné pro obé
varianty. V pfipadé varianty 2 se v ramci algoritmu vypoctu nepfedpoklada vypocet
tempa rustu souhrnného input faktoru G(TIF) ani extenzity e, nebot metoda rastového
ucCetnictvi s témito veliCinami nepracuje.

Tabulka 10 - Dynamicka uloha — analyza HDP a jeho vstupti pro USA 1960-2011

vstupni vypocet [ varianta 1: a=0,5 varianta 2: a meziro¢ni

Gy) |6 [ew | awin) [amplearp)] i T e [ew | e [ G(TFP) el) | e

-

60-11 [3,1% | 1,5% |2,8% | 1,3% | 2,2% | 0,9% |30% |70% [25% | 45% | 1,2% |38% [33% | 29%

60-71 |4,2% | 1,8%|3,7% | 1,8% 27% | 1,4% |33% [67%|22% | 45% | 1.8% |43% |30% | 27%

72-81 13,2% |2,2% |2,8% | 0,6% 25% | 0,6% |20% [80% |35% | 45% | 0,8% |24% |48% | 28%

82-91 12,9% |1,6%|2,3% | 0,7% 2,0% | 0,9% |31% [69%|29% | 40% | 1,0% |35% [40% [ 25%

92-02 |3,5% | 1,6%|29% | 13% | 2,.3% | 1.2% |35% |65%[23% | 42% | 1,5% |42% [31% | 27%

03-11 [2,5% |0,9% | 2,6% | 1,7% 1,8% [ 0,7% [29% [71% | 19% | 52% | 1,0% |39% [26% | 33%

Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Graf 31 ilustruje tabulku 10, ktera ve svém prvnim fadku uvadi, jakym zpusobem bylo
dosazeno primérného roéniho tempa rustu produktu 3,1 % za celé padesatileté
obdobi. Podle varianty 1 vypoctu (vahy a = (1 — a) = 0,5) jej bylo dosazeno ze 30 %
vlivem intenzivnich faktorl a ze 70 % extenzivné, pficemz tento extenzivni vyvoj se
sklada z 25 % vlivu vyvoje prace a ze 45 % vyvoje kapitalu (70 % se zde rozklada na
tzv. pfispévky).

Graf 31 - Vliv intenzivnich (i) a extenzivnich e(L) a e(K) faktora na vyvoji HDP
USA za obdobi 1960-2011, pokud hodnota parametru a = 0,5
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

DalSich 5 fadka tabulky 10 ilustruje obdobné vyvoj v jednotlivych desetiletich.
NejpfiznivéjSiho vyvoje bylo dosazeno v Sedesatych a devadesatych letech, kde bylo
dosazeno nejvétsiho tempa rastu HDP 4,2 % a 3,5 % pfi nejvySSich intenzitach 33 %
a 35 %. Relativné nejméné intenzivni se jevi leta sedmdesata, kdy intenzita €ini 20 %
pfi primérném meziro&nim rlstu produktu 3,2 %. Podil vlivu vyvoje kapitalu je velmi
stabilni ve v8ech sledovanych dekadach 42 % az 45 % s vyjimkou posledni dekady,

v v

dochazi k nejpomalejSimu rastu tempa produktu 2,5 %. Zpomaleni tempa ruastu
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produktu je doprovazeno vySSi nezaméstnanosti a prohlubujici se substituci prace
technikou.

Graf 32 ilustruje totéZz na zakladé vypoctl varianty 2, ve které jsou hodnoty vah
a a (1 — a) stanoveny meziro¢né. Vysledky jsou obdobné jen s tim rozdilem, Ze jsou
proporcionalné posileny podily vlivu intenzity a prace na ukor kapitalu.

Graf 32 - Vliv intenzivnich (i) a extenzivnich e(L) a e(K) faktorti na vyvoji HDP
USA za 1960-2011, pokud hodnota parametru a je stanovena meziro¢né

100% -
60% / /

20% - nnan Qi
0% -

60-11 60-71 72-81 82-91 92-02 03-11

Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Velmi malé rozdily mezi vysledky prvni a druhé varianty ilustruje graf 33, ktery pro
kazdou variantu zobrazuje vypoc€tena meziro¢ni tempa rlstu souhrnné produktivity
faktord G(TFP). Vysledky varianty 1, kde je a = 0,5 jsou v tomto grafu zakresleny plnou
Sedou ¢arou, zatimco varianta 2 s individualnimi a je zakreslen ¢arkované.

Graf 33 - Srovnani tempa riistu souhrnné produktivity faktori G(TFP) obou
variant (USA, 1960-2011)
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Meziro€ni vysledky tempa rastu HDP a podilu intenzivnich a extenzovnich faktort na
tomto tempu rustu jsou zobrazeny na grafech 34 a 35, a to pouze pro variantu 1, nebot
pomoci varianty 2 nelze spocitat podily vlivu v téch letech, kdy je tempo ristu HDP
zaporné nebo néktery ze sledovanych faktort plsobi na pokles produktu, coz nastalo
v 16 z padesati sledovanych let. Tempu rastu HDP v grafu 34 odpovidaji v kazdém
roce v grafu 35 tfi podily vlivu:

- Podil vlivu intenzivnich faktor — intenzita i,

- Extenzivni podil vlivu vyvoje prace e(L),

- Extenzivni podil vlivu vyvoje kapitalu e(K).
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Graf 34 - Tempo rustu HDP USA (1960-2011)
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor
Graf 35 - Podil vlivu intenzivnich a extenzivnich faktord na G(HDP) USA
(1960-2011), a=0,5
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Z grafll 34 a 35 je ziejmé, Ze v letech, kdy USA dosahovalo vysSiho tempa rustu HDP
nez 2,3 %, pusobily vSechny tfi uvazované faktory na rist. Vysoka tempa rustu
produktu jsou vzdy doprovazena vysokou intenzitou. Recese nebo prudky pokles
tempa ruastu HDP byl vzdy doprovazen tim, Ze doSlo k intenzivnimu poklesu, kdy
intenzivni faktory plsobi na pokles (konkrétné k tomu dochazi v roce 1967, 1970,
1974, 1975, 1980, 1982, 1991, 2001, 2007, 2008, 2009). V letech 1971, 1972, 1975,
1982, 1991, 2002, 2008 a 2010 doSlo k poklesu podilu vlivu prace a v roce 2009
i podilu vlivu kapitalu. VSechny tyto vyrazné vykyvy koresponduji s néjakou
vyznamnou udalosti. Struéné: po karibské krizi v roce 1961 nasleduje zlaty rast
Sedesatych let ukonCeny prvnim rozpadem bretton-woodského systému pevnych
ménovych kurst v roce 1971. Tomuto rozpadu pfedchazi zaporna intenzita a zaporna
extenzita prace e(L) v roce 1970. V letech 1972 a 1973 jsou intenzivni i extenzivni
veli€iny kladné, v letech 1974 a 1975 vSak klesa jak tempo rustu HDP, tak je zaporna
intenzita, v roce 1975 i hodnota e(L). P¥icin tohoto propadu je vice: jednak definitivni
rozpad bretton-woodského systému v roce 1973, dale zdraZeni cen ropy jako reakce
arabskych zemi na porazku od Izraele ve stejném roce v tzv. jom-kipurské valce, rist
inflace jako dusledek tohoto zdrazeni ropy a vysokych vladnich vydajd na valku ve
Vietnamu, fakticka porazka USA v této valce i v disledku skandalu Watergate. Propad
HDP a zaporna intenzita v roce 1980 jsou zpUsobeny vitézstvim islamské revoluce
v Iranu v predchazejicim roce, jez vedla k dalSimu ristu cen ropy. Dané problémy
ovlivnily i prezidentské volby, kdy se novym prezidentem v roce 1981 stal R. Reagan.
S nim je spojena tzv. reaganomika doprovazena poklesem dani a dalSich pfijma
vefejnych rozpoctll, kterému vSak nekorespondoval adekvatni pokles vefejnych
vydajl. Snizeni dani a omezeni dalSich regulaci vytvofilo pfiznivé podnikatelské
prostfedi, které v8ak na pocCatku vlady R. Reagana ohrozovala vysSi inflace (ta Cinila

67



v roce 1980 pfes 13 % a v roce 1981 pies 10 %). V roce 1982 se restriktivni monetarni
politikou podafilo inflaci snizit, nicméné tato restrikce zpUsobila kratkodobou recesi
HDP i zapornou intenzitu v daném roce. Uspé&sna éra reaganomiky pokraduje kratce i
po roce 1989, tedy za prezidenstvi G. Bush st. Propad HDP i intenzity v roce 1991
nastava soucCasné s rozpoutanim valky v Iraku. Pokles intenzity v roce 2001 a pokles
prace v roce 2002 jsou spojeny s utoky na New Yorské mrakodrapy a se stagnaci
kolem roku 2001 v disledku splasknuti tzv. technologické bubliny. Léta 2007 az 2009
jsou obdobi hypotecni, respektive finan¢ni krize. Roky tésné po krizovych letech se
vzdy vyznacuji vysokou intenzitou. Ukazuje se tedy, ze navrzené analytické nastroje
dobfe reaguji na realny prabéh udalosti.

8.2.3 Analyza vyvoje Ciny

DalSim pfikladem pouZiti popsané metodiky je stru¢na analyza kvality dynamiky vyvoje
HDP Ciny za stejné obdobi poslednich padesati let (1960 — 2011). Zdrojem vstupnich
Gdaji hodnot’ G(Y), G(L) a G(K) jsou rovné&z Statistické pfilohy evropské ekonomiky
(Statistical Annexes of European Economy) Evropska unie. V pfipadé urCeni hodnot
G(K) byla pouzita op&t metoda nepretrzité inventarizace“. Analyza Ciny je zpracovana
pouze pro prvni variantu s vahami vahy a = (1 — a) = 0,5. Pro vypocCet G(TFP) byl
pouzit vyraz (66) a pro vypocet hodnot dynamickych parametrl (i) a (e) vyrazy (73) a
(74). | zde vzhledem k rozsahlosti vstupnich udaja jsou v tabulce 11 uvedeny pouze
prumérné udaje vstupnich a vypoctenych charakteristik za celé obdobi a za kazdych
10 let. Celkova a desetileta tempa rastu produktu G(Y), prace G(L) a kapitalu G(K) byla
vypoctena jako geometrické praméry indexa.

Tabulka 11 - Dynamicka Gloha — analyza vyvoje HDP a jeho vstupti pro Cinu
1960-2011

vstupni vyp. |varianta1 a=0,5
G(Y) |G(L) |G(K) |G(KIL)|G(TIF)|G(TFP)|i
60-11 8,0% |2,2%|7,1% |48% |4,6% |3,3% |42%|58%
60-71 |13,9% [2,9%(2,5% |-0,3% |2,7% |1,1% |30% |70%
72-81 |16,2% (2,1%|4,7% |2,6% |3,4% |2,7% |45% |55%
82-91 19,9% (3,2%(6,1% |2,8% |4,6% |5,0% |52% |48%
92-02 (9,8% [1,2%|9,8% |8,5% |54% |4,7% |47%|53%
03-11 |10,4%(0,7%[12,3% |11,5% |6,3% |3,8% |38% |62%

0]

Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Graf 36 ilustruje tabulku 11, kde se v prvnim fadku uvadi dosazené priamérné rocni
tempo rastu produktu 8,0 %. Toho bylo za celé padesatileté obdobi bylo dosazeno pfi
42% intenzité a 58 % extenzivné. DalSi fadky tabulky 11 ilustruji vyvoj v jednotlivych
desetiletych obdobich. V prvnich tfech desetiletich se zvySuje tempo rustu produktu z
3,9 % az na 9,9 % pfi trvale rostouci intenzité od 30 % a 52 %. DalSi dvé desetileti tato
velmi vysoka intenzita klesa na 47 % a 38 % pfi stagnujicim primérném meziro€nim
rustu produktu 9,8 % a narastu na 10,4 % v poslednim sledovaném desetileti. Tempo
rustu vybavenosti prace technikou G(K/L) mirné klesalo v Sedesatych letech, pfiCemz
od té doby trvale vyznamneé roste.

70 Podrobnéji o zplsobu ziskavani vychozich Gdajl je v subkapitole 3.8.6.
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Graf 36 - Vliv intenzivnich faktord na vyvoji HDP Ciny, 1960-2011
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Meziro¢ni vysledky tempa rastu HDP a podilu intenzivnich a extenzovnich faktord na
tempu rustu HDP pro variantu 1 jsou zobrazeny na grafech 37 a 38. Variantu 2 nelze
pouzit, nebot neni dostate¢né univerzalni. Tempu rastu produktu HDP v grafu 37
odpovida v kazdém roce v grafu 38 dva podily vlivu:

- Podil vlivu intenzivnich faktor( — intenzita i,
- Podil vlivu extenzivnich faktort — intenzita e.

Graf 37 - Tempo rastu HDP Ciny (1960-2011)
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor
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Graf 38 - Podil vlivu intenzivnich a extenzivnich faktort na tempu rastu HDP
Ciny (1960-2011), a=0,5
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Zdroj: Statistical Annexes of European Economy, autor

Z grafti 37 a 38 je ziejmé, ze v letech kdy Cina dosahovala vy$$iho tempa rastu HDP,
podilely se oba sledované faktory na rust. Vysoka tempa rlastu produktu jsou vzdy
doprovazena vysokou intenzitou. Recese nebo prudky pokles tempa rustu byl vzdy
doprovazen tim, ze doslo k intenzivnimu poklesu (konkrétné k tomu doSlo v letech
1961, 1962, 1967, 1968, 1974, 1976, 1989 a 1990). VSechny tyto vyrazné vykyvy
koresponduji s néjakou vyznamnou udalosti. Stru¢né: léta 1961 a 1962 spadaji do
obdobi tzv. Velkého skoku (obvykle je toto obdobi datovano mezi roky 1958 az 1962),
tedy souboru opatfeni, kterym chtél zejména vidce €inskych komunistll Mao Ce-tung
urychlit rozvoj zemé. Kolektivisticka opatfeni, na jejichz zakladé byla Cina rozdélena
do mnoha komun, které mély byt sobéstacné a odpoveédné za sveé vysledky, vSak vedly
k pravému opaku — poklesu HDP a smrti nékolika desitek milionu lidi”". Poté, co byla
dana politika opusténa, nasledovalo zotaveni, kdy se tempa rustu HDP $plhala az
k 18 %, byt samozifejmé zaklad tohoto ristu byl nizky. Rast Sedesatych let byl vSak
v roce 1966 ukoncen obdobim tzv. Kulturni revoluce, které znamenalo dalSi chaos,
fadéni tzv. Rudych gard’?, kampané proti inteligenci apod. Vysledkem byl opét pokles
HDP zejména v letech 1967 a 1968, ztraty na Zivotech’® a dal$i negativa. Nékteré
negativni projevy Kulturni revoluce byly postupné odbouravany od roku 1969, na
poCatku 70. let 20. stoleti doslo rovnéz k obnoveni vztahtd s USA (v€etné navstévy
prezidenta Nixona v Ciné v roce 1972), k pfijeti Ciny do OSN a tim k vétSimu zapojeni
do mezinarodniho obchodu. Ve se pozitivné odrazilo na ekonomickém vyvoiji, avSak
fada projevl a dusledkl kulturni revoluce pretrvavala. V roce 1976 zemfeli (v lednu)
&insky predseda vliady Cou En-laj a (v zafi) viidce komunistd Mao Ce-tung. Zaroven
probihal mocensky boj o Maovo nastupnictvi. V letech 1989 doSlo k potlaceni
studentskych hnuti. VVysokeé intenzity dosahované v letech 1977 az 1988 jsou obdobim
prosazovani politiky otevieni se svétu a Caste¢né hospodarské a politické liberalizace.
Devadesata léta dvacatého stoleti vykazuji sice vysoka tempa rtstu HDP i intenzity,
avsak s klesajici tendenci. Nicméné dalSi reformy, které se v dané dobé i na po¢atku
21. stoleti (za prezidentd Tiang Ce-mina a Chu Tin-thaa) uskutecnily, vedly zejména
od roku 2005 opét k zvySovani temp rustu HDP i rlstu dynamického parametru
intenzity. Mirné zpomaleni temp rustu HDP a poklesu dynamického parametru intenzity
po roce 2008, jsou projevem svétové ekonomické krize, které se musely odrazit
i vCing zapojené do mezinarodniho obchodu a dal$ich mezinarodnich vztah
(v podobé nizsi zahraniéni poptavky po €inském zboZzi). Souhrnné Ize konstatovat, Ze

71 Odhady hovofi o 20 az 40 milionech mrtvych v obdobi Velkého skoku. Viz (Fairbank, 2010).
72 Rudé gardy tvofili zejména mladi lidé sdruzeni v dané organizaci. Detaily napf. v (Walder, 2009).
73 Pocet obéti Kulturni revoluce se odhaduje na cca 8 miliond. Viz (Fairbank, 2010).
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rovnéz priklad analyzy vyvoje HDP Ciny ukazuje, Ze navrzené analytické nastroje
dobfe reaguji na realny prabéh udalosti.

8.2.4 Analyza vyvoje Ruska

Porovnani meziro¢nich temp rastu G(HDP) analyzovanych ekonomickych celku’
umoznuje graf €. 39. Pro srovnani jsou zde uvedeny vedle Udaju za Rusko téz udaje
za Cinu. Meziroéni tempa rastu HDP Ciny jsou silng volatelni a trvale vysoka.
Nejmensi volatilitu maji trvale mirné klesajici tempa ristu SSSR. Obdobi 1992 az 1999
je obdobi chaosu po rozpadu SSSR, neuspésnych reforem a privatizace. Prezidentem
v té dobé byl Boris Jelcin. Po tomto obdobi nasleduji stabilné vysoka tempa rastu
Ruska, ktera jsou pferusena jen svétovou krizi v roce 2009. Tato svétova hospodarska
krize se témé&F nepromitla do vyvoje tempa Ciny, kterda ma pfes svou nar(stajici
otevienost znacny vnitfni trh a obrat.

Graf 39 a 40 - Pramérna roéni tempa ristu G(HDP) Ciny a Ruska (SSSR)
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Zdroj: autor na zakladé meziro€nich temp riistu vychozich udaju tj. G(Y); G(L) a G(K)

O tom jak intenzivni byl vyvoj HDP ilustrovany grafem 39 a 40 v Rusku (SSSR)
a v jednotlivych letech, vypovida graf 41 zobrazujici podil intenzivnich a extenzivnich
faktor(l. Z graful je zfejmé, Zze v pfevazné vétsiné pripadu pusobi na rist HDP soucasné
jak extenzivni, tak intenzivni faktory. Struény komentar si bude vSimat predevSim
trvalejSich tendenci na zvySovani intenzity a dale vykyvum, které vedly k zapornym
hodnotam dynamického parametru intenzity.

Lze konstatovat, ze dynamické parametry intenzity a extenzity dokazaly v pfipadé
vyvoje Ciny a USA dobfe popsat realny prab&h udalosti. Jak je tomu v pfipadé
Sovétského svazu a po jeho rozpadu Ruska? Sedesata léta se vyznadovala trvalym
rastem tempa rlstu produktu okolo 5 % s intenzitou mezi 30 a 50 %. Sedmdesata léta
vykazuji staly mirny pokles tempa rustu produktu z hodnoty 4,6 na 2,2 %. V obdobi
ropné krize od roku 1973 jsou tato klesajici tempa rlstu produktu doprovazena
zapornou intenzitou v rozmezi -2,9 az -5,8 %. Obdobi od roku 1977 do 1985 se
vyznacuji stabilnim tempem rastu HDP okolo 2 %, avSak s trvale rostouci intenzitou
od 0,2 az do 42 %. Od roku 1985 do 1991 stal v Eele Sovétského svazu Michail
Gorbacov. Jde o obdobi vyznamnych demokratickych reforem, omezovani disledné
kontroly nad statnimi organy a zlepSovani obchodnich a jinych vztahl se zapadem.
Hodnota dynamického parametru intenzity je do roku 1988 kladna, ale menS$i nez
v pfedchazejicim obdobi. Nestabilni politické prostfedi nepfeje technologickému
pokroku. To se jasné projevuje v letech 1989 a 1990, kdy se dynamicky parametr
intenzity dostava do zapornych hodnot. V dané dobé jiz zapocal fakticky rozpad SSSR

74 ZpUsob ziskani udaju je popsan v subkapitole 8.2.2.
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v€etné lokalnich ozbrojenych konfliktd. Rok 1991 je rokem puce, jehoz cilem je
odstranéni Gorbacova z mocenskych pozic. SSSR zanika 31. 12. 1991. Prvni obdobi
vyvoje Ruska v ramci prezidentského obdobi Borise Jelcina (1992-1999) se vyznacuje
velmi nekonsolidovanou ekonomikou s trvalou recesi v letech 1992 az 1996 s tempy
ristu mezi -3,6 az -12,7 % vroce 1994. Rust o 1,4 vroce 1997 byl vroce 1998
nasledovan opét recesi -5,3 %, ktera v Rusku doprovazena finanéni krizi s inflaci 84 %
a Ctyfnasobnému znehodnocenim rublu’®. Divoka privatizace a transformace v letech
1992 az 1998 spojena se skuteCnosti, Ze stat jen slabé plnil své zakladni funkce jako
vymahani prava, skute€nost, Ze dochazelo k nekontrolovatelnym pfesuniim majetku,
k vzniku nejriznéjSich skupin oligarchu i skupin organizovaného zlo€inu, jednoznacné
méla na parametr intenzity negativni vliv. V obdobi prvniho prezidenstvi Vladimira
Putina (1999-2007), kterému se podafilo vySe uvedené problémy alespor Castecné
fesit, se vyznacuje trvalym rastem HDP mezi 4,7 az 10 % v roce 2000 (celkem za toto
obdobi vrostl HDP na osminasobek). Rok 1999 je zajimavy Cisté intenzivnim rlstem
s intenzitou 100 %. Po celé prezidentské obdobi V. Putina jde o pfevazné intenzivni
rast, v némz intenzita neklesa pod 70 %. Export vzrostl v letech 2000 az 2006 o 74 %.
Jestlize kumulovana zadluzenost byla v roce 2000 60 % HDP, pak v roce 2008 byla jiz
jen 7,9 % HDP. Trvaly rust HDP je provazen i prezidentskym obdobim Dmitrije
Medvedéva (2007-2012), kdy se pohyboval mezi 4,3 az 8,5 % pfi intenzivné
extenzivnim vyvoji s intenzitou a extenzitou okolo 50 %. Vyjimkou byla pouze svétova
krize, ktera se v Rusku projevila v roce 2009 tempem rastu -7,8 % s intenzitou -85 %
a extenzitou 15 %. Tudiz i v pfipadé SSSR a Ruska, kde Ize diskutovat o kvalité
vstupnich dat, prokazaly dynamické parametry intenzity a extenzity svoji vypovidajici
schopnost. Asi nejvice diskutované muize byt obdobi let 1978-1985 s relativné vysokou
intenzitou, kterd neodpovida predstavé stagnujiciho breznévovského a
postbreznévovského SSSR. Zde pravdépodobné svou roli sehrava vySe uvedena
skute€nost, Ze tempa rustu vstupnich ukazateld (G(Y), G(K) a G(L)) jsou v pfipadé
SSSR odhadnuty, pfipadné dopocitany a mohou byt nadhodnoceny.

Graf 41 - Intenzita a extenzita vyvoje SSSR a Ruska za obdobi 1961-2011

100%
80%
60%
40%
20%

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

-100%

Zdroj: autor z meziro¢nich temp riistu vychozich udajui tj. G(Y); G(L) a G(K)

75 Podrobnéjsi udaje o vyvoji v Rusku ¢erpame z (Hafner, 2004, s. 20 a 21).
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Graf 42 - Intenzita a extenzita vyvoje EU17 za obdobi 1961-2011
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Zdroj: autor z meziroénich temp rastu vychozich udaiji tj. G(Y); G(L) a G(K)

8.2.5 Analyza vyvoje EU15

Graf 42 ilustruje vyvoj EU157%. Srovnani s grafem 35 dokumentuje, Ze vyvoj EU15
v mnohém kopiruje vyvoj USA. S vyjimkou svétové krize 2009 nedochazi v zadném
roce kzaporné hodnoté dynamického parametru extenzity. Zaporna hodnota
dynamického parametru intenzity nastala pouze v deviti pfipadech. Primérné
meziro¢ni tempo rustu G(HDP) 5 % v Sedesatych letech bylo doprovazeno vysokymi
hodnotami dynamického parametru intenzity 25 az 55 %. Toto obdobi ukoncila
stagflace zplsobena ropnou krizi v roce 1974 a 1975. V dusledku arabsko-izraelské
valky v fijnu 1973 zemé Stfedniho vychodu téZici ropu zvySovaly ceny a omezovaly
dodavky ropy do nékterych evropskych zemi. Tato skute¢nost zpusobovala v celé EU
hospodarské problémy. Pokles HDP o 0,6 % v roce 1975 byl doprovazen i poklesem
prace o témér 1 %. Parametr intenzity klesnul na témér -60 %. Souhrnna produktivita
faktor0 TFP klesala o 1,9 %. Zotaveni zropné krize vroce 1976 zaznamenalo
vyznamné pozitivni hodnoty. Ruast HDP o 4,5 % byl doprovazen zastavenim poklesu
prace G(L), ristem G(TFP) o 2,7 %. Vyvoj byl vtomto roce pfevazné intenzivni,
intenzita dosahuje 61 %, zatimco extenzita dosahla hodnoty 39 %. Krize v letech 1980
a 1981 je projevem neefektivni hospodarské politiky v nékterych zemich, napf. ve
Velké Britanii, jejichz dusledkem byly vysoké hodnoty inflace i nezaméstnanosti
(inflace v GB vroce Cinila pfes 15 %, nezaméstnanost 8 %. Dusledkem téchto
problém0 bylo vitézstvi M. Thatcherové ve volbach v roce 1979). Dale se na krizi
projevilo vitézstvi islamskeé revoluce v Iranu a nasledny rust ropy. Po krizové roky 1983
a 1984 se vyznacluji pfevazné intenzivnim ristem 59 a 57 %. Recese v roce 1993 se
vyznaCovala poklesem produktu o 0,4 % pfi téméf Cisté intenzivnim poklesu pfi
intenzité -93 %. Tato recese je dlsledkem transformacnich procest v EU. V roce 1992
byla v Maastrichtu podepsana Smlouva o Evropské unii, coz byl nejvétsi meznik v
déjinach EU. Byla stanovena pravidla pro budouci jednotnou ménu i pro zahrani¢ni a
bezpecnostni politiku a uzsi spolupraci v oblasti spravedinosti a vnitfnich véci. Nazev
"Evropské spolecCenstvi" byl podle smlouvy oficialné nahrazen nazvem "Evropska
unie". V roce 1993 byl zaveden jednotny trh a jeho Ctyfi svobody volného pohybu
zboZi, sluzeb, osob a kapitalu se staly skute€nosti. Od roku 1986 bylo vydano vice nez
200 pravnich predpisu k odstranéni prekazek zejména v oblasti dafiové politiky, Upravy
podnikani a odbornych kvalifikaci. Uskute€néni volného pohybu nékterych sluzeb se
ale zpozdilo. V roce 2009 dochazi k poklesu HDP o 4,4 % pfi zaporné intenzité -94 %
i zaporné extenzité -6 %. Na svétové hospodarstvi doléha svétova finanéni krize.

76 ZpUsob ziskani udaju je popsan v subkapitole 8.3.6.
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Problémy zaclinaji kvuli hypoté&nim avéram ve Spojenych statech. Problémy ma také
nékolik evropskych bank. Tato krize vedla k uzsi hospodarské spolupraci mezi zemémi
EU. Ukazuje se tedy, Ze i v pfipadé EU15 navrzené analytické nastroje dobfe reaguji
na realny prubéh udalosti.

8.2.6 Porovnani vyvoje USA, Ciny, Ruska a EU15

Kvalita dynamiky vyvoje Ciny, USA, EU15""a Ruska (do roku 1992 SSSR) za obdobi
poslednich padesati let (1961-2011) byla zkoumana na zakladé vychozich udajd
o meziro¢nich tempech rustu produktu, prace a kapitalu, tj. G(HDP), G(L) a G(K). Jak
byly vychozi udaje ziskavany? V pfipadé USA a EU15 byly u hodnot G(HDP), G(L)
a G(K) hlavnim zdrojem Statistical Annex of European Economy, které kazdorocné
publikuje Evropska komise. Tyto udaje byly porovnany s vyzkumnymi studiemi
a Clanky v odbornych védeckych Casopisech. Tempo rastu G(HDP) pro EU15 bylo
k dispozici jiz od roku 1961, stejné jako pro USA a to pro jednotlivé roky za celé obdobi.
V pfipadé stanoveni tempa rlstu kapitalu byly Udaje ziskany s pouzitim ,metody
nepretrzité inventarizace” (perpetual inventory method). Zakladem je pficitani hrubych
investic k zasobé kapitalu a odecitani odepsaného kapitalu, kde se vychazi
z odhadnuté miry odpisu.

V piipadé Ciny jsou tempa rdstu HDP prevzaty z &inskych Statistickych roenek
a z webovych stranek &inského National Bureau of Statistic of China. Udaje o vyvoji
tempa ristu prace pro Cinu pochazeji z International Labor Organization (ILO),
pri¢emz tato data byla porovnavana s udaji védeckych ¢lanku. U tempa rastu kapitalu
je u Ciny pro prvni polovinu obdobi v literatufe uveden pouze prispévek kapitalu k rastu
HDP vypocitany jako soucin duchodového podilu kapitadlu nasobeny tempem ristu
kapitalu. Zpétnym vydélenim dichodovym podilem kapitalu, Ize ziskat tempo ristu
zasoby kapitalu. Ve druhém obdobi je tempo rlastu kapitalu G(K) pfevzato z védecké
literatury, ktera vyuziva rovnéz metodu nepfretrzité inventarizace.

V pripadé Ruska je potiz s obdobim 1961-1991, kdy Rusko bylo soucasti Sovétského
svazu a dostupné udaje se vztahuji k SSSR a nikoliv k Rusku. Rozhodli jsme se proto
SSSR ztotoznit s Ruskem, a to proto, ze Rusko mélo v tomto celku zasadni vyznam
z hlediska vSech ffi vstupnich ukazatell — vyvoje GDP, prace i kapitalu. Tempa ristu
HDP od roku 1992 jsou pfevzaty z prognéz International Monetary Fund (World
Economic Outlook, IMF). Pro Sovétsky Svaz (obdobi 1961-1991) se tempa rustu
produktu tykaji realného hrubého narodniho produktu HNP, jehoZz dynamika se
v zasadé nelisi od dynamiky HDP. Tempa rlstu HNP pro Sovétsky svaz byla prevzaty
z védeckeé literatury a jedna se o odhady, protoze byvaly Sovétsky svaz tyto udaje
nepublikoval. Tam kde ro¢ni udaje chybély, ale byly k dispozici pétileté priméry, byly
chybéjici ro€ni udaje doplnény tak, aby bylo primérné pétileté tempo ristu zachovano.
Tempa rlstu prace jsou pro Rusko od roku 1992 pfevzaty z ILO. Pro byvaly Sovétsky
svaz byly udaje za 1éta1961-1991 prevzaty z védeckych ¢lankl a chybéjici ro€ni tempa
ristu byla doplnéna tak, abychom odpovidali primérnym tempum ristu za pétileta
obdobi. U tempa rustu kapitalu jsou udaje za roky 1992-2011 ziskany ze studie OSN
a World Economic Outlook IMF. Tempa rUstu kapitalu byla odvozena z pfispévku
kapitalu k rastu HDP. Pro Sovétsky svaz pochazi tempa rustu kapitalu za roky 1961-
1991 z védecké literatury a chybéjici ro¢ni udaje byly doplnény tak, aby odpovidal
pétiletému primérnému tempu ristu uvedeného v literature.

77 EU15 tvori nasledujici zemé: Belgvie, Dén§ko, Finsko,v Francie, Italie, Irsko, Lucembursko, Nizozemi,
Némecko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Spanélsko, Svédsko Velka Britanie. V této podobé
spolecenstvi existovalo mezi 1. lednem 1995 a 30. dubnem 2004.
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S pomoci vyrazu (68) pro a = 0,5 bylo pro kazdy celek vypocéteno tempo rdstu
souhrnného input faktoru G(TIF). Pro vypoCet tempa rustu souhrnné produktivity
faktord G(TFP) byl pouzit vyraz (66). Takto stanovena tempa rlstu umoznuji vypocet
obou dynamickych parametrd (i) a (e) s pomoci vyrazl (73) a (74). Vyraz (77) pro
tempa rustu byl pouzit na vypocet tempa rastu vybavenosti prace kapitalem G(K/L).
Vychozi primérné L’Jdaje78 stejné jako vesSkera vypoctena prumérna tempa za celé
obdobi jsou uvedeny v tabulce €. 12 a ilustrovany jsou grafy 43 a 44.

Tabulka 12 - Tempa rastu a parametry i, e za obdobi 1960 az 2011
GHDP)| G(L) | G(K) | G(K/IL) [ G(TIF) | G(TFP) | i e

China 7,7% 22%| 7,1%| 4,8%| 4,6% 3,0%| 40%| 60%
USA 3,1% 1,5%| 2,8% | 1,3%| 2,1% 0,9%| 29%| 71%
EU 2,6% 0,4%| 3,0%| 25%| 1,7% 0,9%| 35%| 65%
USSR and Russia 1,9% 0,5%| 2,2%| 1,6%| 1,3% 0,6%| 30%| 70%
Russia from 1992 1,0%| -0,3%| 0,9%| 1,3%| 0,3% 0,7%| 69%| 31%
Russia from 1999 5,2% 0,7%| 2,3%| 1,6%| 1,5% 3,7%| 71%| 29%

Zdroj: autor z meziroénich temp ristu vychozich udajua tj. G(Y); G(L) a G(K)

Zmeénu vykonnosti analyzovanych ekonomik charakterizuje prdmérné roc¢ni tempo
rustu HDP ve stalych cenach. Nejvyssi primérné mezirocni tempo 7,7 % vykazala
Cina. Nasleduje USA s prumérnym tempem rlstu 3,1 %, EU15 vykazuje prdmérné

v v

tempo rustu 2,6%, a nejnizSi tempo vykazuje SSSR/Rusko’” 1,9 %. Samostatné
Rusko (1992-2011) jesté niz8i tempo rustu produktu 1 %. AvSak Rusko po konsolidaci
tj. od roku 1999 vykazuje meziro¢ni primérné tempo produktu 5,2 %.

Cina vykazuje nejvy3$i hodnoty vSech $esti sledovanych tempa ristu. V Cing se
nejvysSi tempo rustu jak prace 2,2 %, tak zejména kapitalu 7,1 %, coz se promita do
vysokého tempa G(TIF) 4,6 %. Tyto nové nasazené vyrobni faktory jsou vyuzivany
s nejvySSim tempem rustu G(TFP) 3,0 %, coz se promita i do nejvy$siho tempa rustu
vybavenosti prace 4,8 %. Druha nejvétsi tempa rastu produktu a prace i G(TIF)
vykazuje USA, avSak tempo ristu efektivnosti mérené G(TFP) je jiz stejné jako v EU15
a sice 0,9 %. V EU15 je vyznamné vysSi tempo rustu vybavenosti prace kapitalem 2,5
% oproti spole¢nému vyvoji SSSR a Ruska (1,3 %), Ruska od roku 1992 (0,3 %),
Ruska od roku 1992 (1,6 %) a USA, (1,3 %.) Z toho ovSem nelze jednoduse usuzovat,
ze USA je na nizsi technické urovni, nebot to mize byt disledek toho, Zze v USA se na
tuto vysSSi uroven dostaly jiz pfed rokem 1960. NejmenSi tempa ristu vykazuje za celé
obdobi 1961-1991 SSSR/Rusko. To je ale vyznamné ovlivhéno rozpadem SSSR.
Samostatné Rusko (tedy od roku 1992) vykazuje jak nejmensi tempo ristu G(HDP)
jen 1 %, tak kapitalu 0,9 % pfi zaporném tempu ristu prace -0,3 %, coz se promita do
SouCasné je zde ale vykazana extrémné vysoka intenzita 69 %. Pokud budeme
sledovat konsolidované Rusko od roku 1999, zjistime, Ze vykazuje po Ciné& druhé
nejvétsi meziro€ni primérné tempo rlstu HDP 5,2 % pfi nejvy§Sim tempu rustu
G(TFP) 3,7 %. Uvedené skuteCnosti dobre ilustruje graf 43.

78 VypocCet prumérnych meziro¢nich temp rastu vychazi z geometrického prameéru indexu.
79 Udaje za Rusko navazuji na Udaje za SSSR.

75



Graf 43 - Primérna tempa rastu G(HDP)
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Graf 44 - Intenzita a extenzita vyvoje 1961-2011
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Ke srovnani kvality dynamiky vyvoje jednotlivych celku slozi graf €. 44. Je zfejmé, ze
oba faktory tj. extenzivni i intenzivni plsobi ve v§ech pfipadech na rast produktu. Ve
vSech sledovanych ekonomikach, az na samostatné Rusko (a Rusko od roku 1999),
prevazuje extenzivni vyvoj. Nejvyssi intenzity dosahuje Cina 40 %, nasleduje EU15
s intenzitou 35 %, v SSSR/Rusko je intenzita 30 % stejné jako v USA 30 %. Samotné
Rusko od roku 1992 vykazuje vysoky 69% podil intenzivnich faktorli a Rusko od roku
1999 vykazuje intenzitu 71 %.
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9 Podnikové reseni a jeho aplikace

Podnikova analyza je svym zpusobem metodicky snaz$i, nebot agregatni vystupy
mohou byt vyjadieny celkovymi pfijmy TR, agregatnimi vstupy celkovymi naklady TC
a jejich podil je definuje efektivnost®®. Odpada tak obtizny problém agregace vyrobnich
faktoru prace a kapitalu pfipadné dalSich vyrobnich faktor(), ktery bylo tfeba fesSit pfi
narodohospodarskych aplikacich. O co jednodusSi je v podnikové aplikaci agregace
ruznorodych vstupl pomoci tokové veli€iny celkovych nakladl o to je komplikované;si
respektovat Fadove nizsi poCet poclty prekryvajicich se inovacnich cykll. Podnikovou
aplikaci obecné produkéni funkce plynouci z vyrazu (27) je

TR=Ef. TC. (92)

Dynamicka podoba této podnikové produkéni funkce nezbytna pro odvozeni
dynamickych parametra intenzity a extenzity je

I(TR) = I(Ef) . I(TC). (93)
Na vic oproti mnohym jinym aplikacim v€etné narodohospodaiské, ma velmi dobrou
interpretaci take jejich rozdil veli€in vyskytujicich se v vyrazu (92), kterym je zisk Z. Ve
vychozim roce ¢asoveé fady plati:

Zo=TRo - TCo. (94)
Vztah mezi efektivnosti a nakladovou rentabilitou! vyjadiuje vyraz
Efo=TR/TC=(Zo + TCo)l TCo=Zo/TCo + 1. (95)

V literatufe Ize nalézt néktera feSeni vyjadreni intenzity a extenzity vyvoje, ktera jsou
na rozdil od zde predlozeného FeSeni pouzitelna pouze pro kladné pfirtistky obou
uvazovanych faktord. Pro rust podporovany obéma sledovanymi faktory napf.
(Cyhelsky, 1978, s. 302), (Toms, 1983); (Toms, 1988, s. 76) a (Hajek, 1966).
V dynamickeé uloze je ale nezbytné zohlednit i pfipady poklesu jak jednotlivych faktord,
tak vystupu samotného. To je hlavnim dlvodem, pro€ se vyskytuji v dale uvedenych
vztazich absolutni hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze defini€nim oborem indexu jsou
v nasem pfipadé nezaporna Cisla (viz poznamka pod ¢arou 16), Ize bezproblémové
pouzit pfirozené logaritmy. V podnikovych analyzach nelze vyloucit, Ze budou oba
uvazované faktory plsobit na pokles vystupu. Pokud pusobi jeden faktor na rust
a druhy na pokles, bude dochazet k ¢aste€né kompenzaci vlivi nebo se dokonce
projevi vzajemna kompenzace s nulovym rustem vystupu. Nasledujici vyrazy®? byly
odvozeny tak, aby vérohodné vyjadiovaly veskere situace, které mohou nastat.
Dynamicky parametr intenzity:

In I(Ef) (96)

i=
|In Z(Ef)| + |In I(TC),
a doplnikovy vztah pro extenzitu:

oo In /(TC) (97)
|In I(Ef)| +|In I(TC),

80 Takto definovana podnikova efektivnost ma obdobny vyznam jako souhrnna produktivita faktord na
urovni narodohospodarské. Viz napf. (OECD, 2003) a (OECD, 2004), z ¢eskych autort napf. (Hurnik,
2005); (Dybczak, 2006); (Hajek, 2006); (Ministerstvo financi, 2009) a na Slovensku napf. (Zimkova,
2007).

81 \Vztahem mezi efektivnosti a trzni rentabilitou se budeme podrobné zabyvat v subkapitole 9.1.4

82 Spoluautorem konecné verze téchto vztaht je J. Ramik, prorektor VSB TUO viz (Ramik, 1986, s.
27).
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Pro Cisté intenzivni vyvoj generuji vyrazy (96) a (97) i=1a e =0 (. 100 % intenzity
a 0 % extenzity), zatimco pro Cisté extenzivni vyvoj generuji vyrazy (96) a (97) i=0
a e = 1. | ve v8ech ostatnich pfipadech dava uvedena dvojice dynamickych parametrut
jednoznac¢nou informaci o typu vyvoje v daném dil¢im &i souhrnném obdobi. Rovnéz
ve vSech ostatnich pfipadech zakladnich a smiSenych vyvoju nabyvaji dynamické
parametry pfirozené interpretovanych hodnot pro v8echny typy vyvoju z jejich uplné
typologie.

9.1 Modelovani cisté intenzivniho rustu a vztah
k efektivhosti investic

Systematicky vyzkum kvality trajektorii ekonomickych systému vedl, jak bylo ukazano,
k obecnému feSeni méfeni podilu vlivu extenzivnich a podilu vlivu intenzivnich faktort
na zménu vystupld tohoto systému. Tato uloha byla nejdfive feSena na
narodohospodarské urovni®® v podobé snahy o vycisleni vlivu technického pokroku
pomoci rovnice rustového Ucetnictvi. Zcela analogicky Ize chapat méfeni intenzity
vyvoje i na urovni firmy s tim, Zze vystupy jsou celkové pfijmy TR a vstupy jsou celkové
naklady TC, pficemZz zména podilu TR/TC pfedstavuje zménu efektivnosti Ef této
transformace. Jestlize na urovni statu probiha velmi mnoho inovacnich aktivit
soucasné, tak na urovni firmy jde jen jednu nebo nékolik inovacnich cykll podle
velikosti firmy a odvétvi, které pokryva, proto je na urovni firmy velmi dulezité, jak je
proveden Casovy frez, tj. mezi kterymi roky sledujeme firemni trajektorii. DalSi
komplikaci je skuteCnost, Ze na urovni podniku je velmi vhodnym postupem sledovat
vramci jednoho inovacniho cyklu také tzv. efektivnost investic, ktera sleduje
predevsim navratnost vynalozenych prostiedku.

Pfi aplikacich nové navrzené metodiky méfeni intenzity trajektorie na vyvoj firmy se
ukazalo jako nezbytné fesit téz problém nazorné interpretovat tzv. Cisté intenzivni
vyvoj4, pfi némz plsobi vyhradné intenzivni faktory, zatimco extenzita je nulova.
Takovy vyvoj je sice v praxi méné pravdépodobny, stejné jako vSechny zakladni
vyvoje, av8ak i tak musi existovat realna predstava o tom, co pfedstavuje. Podnikové
aplikace narazely téz na obecny problém vztahu mezi efektivnosti investic a
efektivnosti transformace vstupu na vystupy podniku.

V subkapitole 9.1.1 bude ukazano na fiktivnim pfikladu®® s vyuzitim specifického
matematického aparatu a odpovidajiciho zobrazeni, v ¢em spocCiva vztah mezi
méfenim efektivnosti investic a efektivnosti transformace vstupd na vystupy.
Subkapitola 9.1.2 obsahuje obecny priklad Cisté intenzivniho vyvoje firmy, z ¢ehoz
vyplyne i jak Ize odvodit metodiku sledovani vlivu kumulace inovacnich pocinG nebo
jejich vzajemné synchronizace.

9.1.1 Vztah mezi efektivnosti investic a efektivnosti podnikatelské
¢innosti

Na firmu se mizeme divat jako na ekonomicky systém, ktery transformuje vstupy,
tj. suroviny, energii, praci, kapitalové vybaveni apod. na produkci €i sluzby. Financni
vyjadieni vstupl predstavuje v tokovém vyjadfeni celkové naklady TC, zatimco
realizované vystupy predstavuji celkové pfijmy TR. Podnikani tedy spociva v tom, ze

83 Podrobné viz kapitola 8.

84 Jde o to zjistit, zda je Cisté intenzivni vyvoj také pFipustnym (moznym) feSenim.

85\ soucasné dobé propracovavame také piiklady vyvoje konkrétni firmy, ktery ilustruje uvedené
skute€nosti, aviak tento pfiklad silné pfevySuje kapacitni moznosti toho pfispévku.
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podnikatel transformuje celkové naklady TC za néjaké obdobi napf. za rok j na celkové
prijmy TR za stejné obdobi.

Pokud zavedeme dynamickou ulohu, tj. stanovime dynamické charakteristiky zmén
uvedenych veli€in v ¢ase pomoci indexud nebo temp rastu, muzeme vyjadfit intenzitu
nebo extenzitu vyvoje za dané obdobi podle vztahu (96) a (97). Pfedpokladame pfitom,
Ze jsou realné vSechny moznosti vyskytujici se v uplné typologii podnikového vyvoje,
tj. vCetné Cisté intenzivniho vyvoje.

Namitkou nékterych analytik(l je, Ze kazda inovace néco stoji, pfi€emz navratnost
vynaloZzenych prostfedkl je zachycena pravé prostfednictvim efektivnosti investic,
ktera je v podstaté vazana vzdy na jeden inovacni cyklus. S takovou namitkou je nutno
souhlasit. Vzajemna vazba obou pfistupl k efektivnosti bude zfejma z nasledujiciho
prikladu, ktery ukaze, Ze realizace néjaké inovace prostrednictvim inovace se provadi
pravé proto, aby se dosahlo intenzivnéjSiho vyvoje. Intenzivni vyvoj totiz pfinasi oproti
extenzivnimu zadouci zvySeni konkurence-schopnosti, nebot zisk pak neni dosahovan
jen na vrub zvySovani rozsahu produkce. Navratnost dané investice je pak nutnou
podminkou této zmény.

Pro zjednoduseni budeme v prvnim pfiblizeni zvazovat pfipad, realizace inovacniho
zaméru bez pujcky, tj. zfinanCnich prostfedkl, které si vyprodukovala firma
v podobé zisku Z a odpisu R pfedchozim obdobi. Proto, aby bylo mozno sledovat toto
kumulované zjednoduSené cash-flow, jako soucet odpistu R a zisku Z, je nutno Clenit
celkové naklady TR alespon na 2 polozky: naklady zvécnélé prace v podobé odpist R
a naklady na Zivou praci V.

TCi=Ri+V, (98)
Pokud je rovnice (98) délena veli€inou celkovych nakladu, Ize sledovat podily zvécnélé
a zivé prace, které se Casto pfi investovani méni ve prospéch podilu zvécnélé prace,
nebot obvykle dochazi spiSe k substituci prace technikou nez naopak.
Nyni |ze ukazat, pribéh konkrétni fiktivni investi¢ni aktivity, ktera bude v prvni verzi
vyznamné zjednodusena s tim, Ze v dalSich variantach bude tento pribéh zrealnén
pfijetim dalSich zobecnéni. V prvém kroku je pfedpokladan ustaleny chod firmy
v mésicnich krocich. V kazdém ze 7 uvodnich mésicu se vynalozi napf. celkové
naklady TC = 20000 PJ®, které se ¢leni na odpisy R = 8000 PJ a naklady Zivé prace
V=12 000 PJ. Za 7 mésicl se v kumulovaném cash-flow nashromazdi 126000 PJ,
coz stadi na investici za uvazovanych 120000 PJ. Za pfedpokladu jednorazového
investovani béhem osmého meésice nebude v tomto mésici inkasovan zadny pfijem,
nenabéhnou bézné provozni naklady, ale v nakladech se objevi cela investovana
Castka, ktera bude znamenat pro firmu momentalni mésicni ztratu v osmém mésici ve
vySi Z =-120000 PJ. Cash-flow klesne na pouhych 6000 PJ.

Nasledujici devaty mésic se opét rozbéhne ustaleny chod, ktery bude charakteristicky
nové nastavenymi hodnotami veliin R; Va timi TC a dale TR a tim i Z. Racionalni
podnikatel bude v novém obdobi ofekavat predevSim vysSi mésiéni zisk nez
v pfedchozim ustaleném chodu. Pokud bude tohoto vySSiho zisku dosazeno pfi
rostouci efektivnosti, bude tim souasné zvySovat svou konkurence-schopnost.
Takového intenzivniho vyvoje lze dosahnout mnoha ruznymi zpusoby. Jednim
Z nejzajimaveéjSich je situace, kdy dojde vlivem investice k poklesu celkovych nakladu,
tak Ze dochazi k substituci prace technikou, pfi ¢emz celkové pfijmy TR rostou tak, ze
zabezpecuji nejen rast zisku Z, nybrz i efektivnosti Ef.

86 Oznaceni PJ znadi néjakou obecnou penézni jednotku.
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Takovy pfiklad nastane napf. pokud, celkové naklady klesnou z 20000 na 18000 PJ,
pficemz odpisy R vzrostou 8000 na 10000 PJ a naklady na Zivou praci V klesnou
z 12000 na 8000 PJ. Pokud pfitom vzrostou celkové pfijmy TR z 30000 na 32000 PJ,
pak zisk Z vzroste z 10000 na 14000 PJ, tj. 0 40 % a takeé efektivnost vzroste z 1,5 na
1,78, tj. 0 18,5 %. Jelikoz timto byl vypocten ustaleny stav pfed i po investici, |ze
spocitat dobu navratnosti investice a také podil intenzivnich faktorq, tj. intenzitu. Jak
ukazuje graf 45 cash-flow se vrati do vySe pfed investici, tj. v 7. mésici za pul roku,
tji. v mésici 13. Intenzita spo¢tena podle vztaht (96) a (97) ma hodnotu 62 %, zatimco
extenzita vychazi zaporna -38 %. Jde tedy o intenzivné extenzivni kompenzaci,
tj. intenzivni faktory jsou Caste€né kompenzovany faktory extenzivnimi, proCez
dochazi k rustu celkovych pfijmi TR.

Graf 45 - Casovy prabéh cash-flow
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Presto, Ze se zde pracuje s Casovymi fadami, které je nutno vrealu posuzovat
vzhledem Kk rozliSeni souCasné a budouci hodnoty penéz, zatim timto problémem
vypocet nekomplikujeme a také byly zvoleny pfipady s relativné rychlou realizaci
investice v fadu mésicu, kde Ize tento fenomén zanedbat.

9.1.2 Cisté intenzivni vyvoj z pohledu efektivnosti investic

Uloha modelovat realnost ¢&isté intenzivniho vyvoje vznikla jako &asta pfipominka pfi
prezentaci dosavadnich vysledkd vyzkumu méfeni a modelovani kvality vyvoje
ekonomickych trajektorii. Cist& extenzivni vyvoj je zcela logickou soudasti uplné
typologie vyvojli, avSak otazkou bylo, zda je takovy teoreticky koncept v praxi viibec
mozny a jak se jeho modelovani vyporadava s otazkou potfeby zainvestovat realizaci
vyvoje, ktery dokaze transformovat prakticky stejny rozsah zdroju do vysSich vystupt
vyhradné na zakladé intenzivnich faktorl. Podstatou feSeni tohoto problému je
pochopit zakladni souvislosti, mezi efektivnosti vyvoje transformace vstupu na vystupy
a efektivnosti investic v podnikové praxi.

Dale uvedeny realny pfipad Cisté intenzivniho vyvoje bude vyuzivat matematicky
aparat odvozeny v pfedchozi kapitole s tim, Ze uvolnime predpoklad®’ o realizaci
investice v ramci jediného mésice. Tentokrat se bude puvodné zamyslena investice ve
vySi 120000 PJ realizovat postupné v prib&hu osmi mésici®. Takova investice

87 Stejné snadné by bylo uvolnit pfedpoklad o ustaleném chodu pred realizaci investice i po ni.
88 |nvestice bude realizovana tak, Ze v jednotlivych mésicich budou investovany ¢astky 7000; 15000;
17500; 20000; 20000; 17500; 15000 a 8000 PJ.
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odpovida napf. postupné vyméné 6 strojl, takze po celou dobu realizace investice
dochazi k produkci na dosud pracuijicich strojich a prubézné nabiha produkce jiz na
strojich novych. Po celou dobu realizace investice jsou celkové pfijmy TR omezené?,
avSak neklesaji az na nulu. V prubéhu prvnich sedmi mésicu realizace investice
dochazi ke ztraté. Novy ustaleny chod se vyznacuje tim, ze celkové prijmy TR vzrostly
z 30000 na 34 000, tedy 0 13 %. Celkové TC naklady zustaly ve své vysi, tj. 20000 PJ,
avSak zmeénila se jejich struktura ve prospéch zvécnélé prace, tj. doSlo k substituci
prace technikou nebot, odpisy R vzrostly z 8000 PJ na 11600 PJ, zatimco naklady na
zivou praci klesly z12000 PJ na 8400 PJ. Prabéh struktury celkovych pfijma
i celkovych nakladu v jednotlivych mésicich je zfejma z grafu 46.

Graf 46 - Casovy pribéh TR a jeho struktury
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Na zakladé uvedenych vypocCtl Ize spocitat obdobné jako v pfedchozim pfipadé
prubéh cash-flow spolu s dobou navratnosti a také intenzitu a extenzitu mezi vychozim
a kone¢nym ustalenym chodem. Prubéh cash-flow je zobrazen na grafu 47, z kterého
je zfejmé, ze doba navratnosti investice je 14 mésicl. Vzhledem k tomu, Ze rostou
pouze celkové pfijmy TR, nikoliv celkové naklady TC, jde o Cisté intenzivni rist, ktery
je dan hodnotou parametrt i =100 % a e = 0 %.

Graf 47 - Casovy prabéh cash-flow- gisté intenzivni rast
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89 VVypadky celkovych trzeb oproti vysi v prvotnim ustaleném chodu 30000 PJ jsou v jednotlivych
mésicich nasledujici: -10000;-20000;-25000;-28000;-25000;-20000;-10000 a 0 PJ.
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9.1.3 Kumulace investicnich aktivit

Jestlize je mozné modelovat rozdéleni investicni aktivity na jeji Casti, Ize tento princip
pouzit stejnym zplsobem i na modelovani prabéhu vice investiCnich aktivit, které
mohou byt soubézné nebo téz fazové posunuté. Kazda investicni aktivita bude mit
svou dobu navratnosti a také svou intenzitu. Jestlize doby navratnosti nejsou
jednoduse kumulovatelné, byt mohou byt hrazeny z jednoho finan€niho zdroje, tak
vypocet intenzity €i extenzity vyvoje za celou firmu kumulujici rizné rdzné investicni
aktivity je mozna na zakladé souctd vychozich tokovych veli€in odpisu R, Zivé prace
V a celkovych pfijmd TR zinovované c¢innosti. V tom sméru je vypocet intenzity
vnitropodnikovych informacnich soustav. Pfesto ma pfi volbé vhodného ¢asového fezu
dobrou vypovidaci schopnost i vypocet intenzity a extenzity z udaju za celou firmu,
k Cemuz staCi udaje ze zvefejiovanych ucetnich uzavérek. Tyto udaje ale obvykle
nestaci na vypocCet doby navratnosti investic.

Tato subkapitola ukazala jak tésna je souvislost mezi efektivnosti transformace vstupu
na vystupy firmy, ktera je urc€ujici pro efektivhost podnikani a efektivnosti investic,
pravé ta je sledovana v pfipadé investovani, jenZz je zase zakladnim inovacnim
faktorem. Matematicky aparat odvozeny pro vyjadieni uvedené souvislosti Ize uspésné
pouzit jak na ilustraci tzv. Cisté intenzivniho vyvoje, tak analyzy kumulace investi¢nich
pocint firmy. Tyto poznatky zavrSuji feSeni problematiky aplikace méfeni intenzity
vyvoje na narodohospodarské urovni na méreni kvality podnikovych trajektorii.

9.1.4 Vztah mezi rentabilitou a efektivnosti

V této subkapitole vychazime pfi méfeni intenzity firemniho vyvoje z vymezeni vystupu
v podobé celkovych pfijmu TR a vstupu firmy jako celkovych naklad TC. Rozdil téchto
dvou veli€in TR-TC definuje zisk Z. Vyvoj zisku je opravnéné povazovan za ukazatel
kvality podnikani, avSak protoze zisk muize rUst jak extenzivné, tak intenzivné, je
potfeba zavést spolehlivy indikator intenzity a pravé tim je, jak jsme jiz ukazali,
efektivnost Ef, definovana jako podil celkovych pfijm0 a celkovych nakladd, tj. Ef =
TRITC, ktery vyjadfuje, kolik K& vystupul jsme ziskali z jedné K& vynalozenych nakladu.
PFi prezentaci vysledkd vyzkumu méfeni intenzity a extenzity na podnikové urovni se
Casto objevovaly namitky v tom smyslu, zZe disciplina podnikovych financi obvykle
pracuje spiSe s ukazatelem rentability trzeb, tj. Re= Z/ TR, ktery pfedstavuje podil zisku
v celkovych pfijmech. Rentabilitu trzeb (Re) I1ze do odvozenych vztahu snadno zavést
misto efektivnosti Ef, avSak neni to vhodné z hlediska interpretaci vysledku a jak
ukazeme ve vychozi dynamické produkéni funkci, musi figurovat index efektivnosti.
Mezi rentabilitou a efektivnosti je sice jednoznacny funk&ni vztah, tj. Ef = f(Re) a také
inverzni vztah Re = f(Ef), ktery neobsahuje Zadné parametry, avSak tento vztah neni
linearni, byt je monoténné rostouci. Proto se tato studie zabyva pravé timto vztahem,
jeho odvozenim, zobrazenim a jeho vlastnostmi.

V této subkapitole ukazeme, proc€ je |épe pouzivat jako indikator intenzivniho faktoru
ve vyvoji firmy pfi odvozeni dynamického parametru intenzity efektivnost, nikoliv
rentabilitu.

Pokud bychom zaménili efektivnost za rentabilitu, dostali bychom mnohem méné
prehledny vztah, ktery neumoziuje separaci dynamickych indikatord intenzity
a extenzity i vytvofeni pfehledné typologie vSech vyvoju firmy v€etné napf. poklesu
a kompenzaci obou faktoru.

_TC
" (1-Re)

TR (99)
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Pokud bychom ale dynamizovali vyraz (99) misto vyrazu (92) ziskame pro dalSi
odvozeni jiz prakticky nepouzitelny vyraz

_ Reoigag
I(TR) = 2 1(TO) (100)

Zakladnim problémem tohoto vyrazu je, Ze nedovoluje separovat identifikatory
intenzivnich a extenzivnich faktord. Potfebovali jsme totiz ziskat vztah mezi
dynamickymi charakteristikami (v tomto pfipadé mezi indexy) celkovych pfFijmu
a identifikatory extenzivnich a intenzivnich faktoru, tj. celkovych nakladu a efektivnosti.
Index rentability je nevhodnym indikatorem intenzity proto, Zze ve vyrazu (100)
vystupuje jesté velikost rentability trzeb ve vychozim obdobi Reo.
Podstatné je, ze pfi Cisté intenzivnim vyvoji se méni efektivnost, zatimco se neméni
naklady, takze I(TC) = 1, proCez I(TR) = I(Ef). Pokud se pfi Cisté intenzivnim vyvoji
méni rozsah produkce do dalSiho obdobi k-krat, tak plati pro index efektivnosti tento
jednoduchy dobfe interpretovatelny vztah
TRy kTRg
1) == T = Jib =k (101)
0 TCo TCo
Stejné k-nasobné rozSifeni produkce se v indexu rentability promitne pfi Cisté

vvvvvv

TCq TCy
1—1 -0
R TR kTR 1 1 .1
IR=r=—m=" -5 G D (102)
0 1zl ~The 0 0

Graf 48 - Vztah efektivnosti Ef a rentability trzeb Re
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Zdroj: autor

Takto komplikovany vyraz, v kterém vystupuje téz vychozi rentabilita, neni vhodnym
indikatorem intenzity a tudiz ani dobrym vychodiskem pro Uplnou typologii vyvoju.
Exaktni vyjadfeni vztahu efektivnosti a rentability trzeb ve statické uloze vyplyva
zZ jejich defini¢nich vyrazu
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TR TR 1
Ef = 4¢=TrEr — ke (103)
Reciproky vztah vyjadfuje rentabilitu trzeb pomoci efektivnosti
1
R=1- FT: (104)
Vztah (103) zobrazuje graf 48. Jde o monotdnné rostouci, konkavni, spojitou funkci,
ktera protina osu y v bodé [0;1]. V okoli tohoto bodu je funkce (103) velmi dobfe
aproximovatelna exponencialou y = Re, s kterou ma v tomto bodé nejen stejnou

funkéni hodnotu, nybrz i hodnoty derivaci vSech stupnu.

Vztah (104) pfedstavujici inverzni funkci ke vztahu (103) zobrazuje na graf 49. Jde
opét o monotdnné rostouci, avsak konvexni, spojitou funkci, ktera protina osu x v bodé
[1;0]. V okoli tohoto budu je tato kfivka velmi dobfe aproximovatelna pfirozenym
logaritmem y= In(Ef), s kterou ma v tomto bodé nejen stejnou funkéni hodnotu, nybrz
i hodnoty vSech derivaci.

Graf 49 - Zavislost rentability trzeb Re na efektivnosti Ef
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Pro nasi ulohu je podstatny vztah rentability trzeb a efektivnosti v dynamické uloze,
tji. hledame néjaké vyjadfeni vztahu mezi dynamickymi charakteristikami efektivnosti
a rentability trzeb dynamizaci vyrazt (103) a (104) ziskame

_ 1—Reo _ 1—Reo
I(Ef) " 1-Re; 1—-Rey.I(Re) (105)
Reciproky vztah vyjadfuje rentabilitu trzeb pomoci efektivnosti
I(Re) = — — — . (——1) (106)

Rey  I(Ef)  “Regy

V obou pfipadech neni mozZzné nalézt vtah vyhradné mezi dynamickymi
charakteristikami (indexy &i tempy rUstu), nebot v obou vyrazech se objevuje jesté
rentabilita ve vychozim obdobi Reo. Graf 50, ktery zobrazuje vyraz (106) pro hodnoty
Reo =0 az 1 po 0,1. VSechny kfivky (izokvanty) jsou rostouci, konvexni a spoijité. Cim
jsou nizSi hodnoty vychozi rentability, tim je odpovidajici kfivka strméjsi a limitné se
stava rovnobézkou s osou y pro I(Ef) = 1. Pokud by se naopak Reo bliZilo 1, pak se
tato kfivka limitné blizi rovhobézce s osou x pro [(Re) = 1.
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Existence téchto kfivek brani v tom, aby byl index (nebo tempo rastu) rentability trzeb
pouzit pro odvozeni dynamickych parametrl intenzity a extenzity, a aby byla tato jinak
vyznamna charakteristika vyuZzita jako indikator intenzivnich faktord.

Graf 50 - Zavislost rentability trzeb I(Re) na efektivnosti I(Ef)
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9.2 Kvalita trajektorii vybranych vyznamnych firem USA

Americky Casopis Fast Company vyhlasuje kazdoro¢né pofadi nejvice inovativnich
firem svéta — vysledky jsou zvefejiiovany na internetovych strankach Casopisu
www.fastcomapny.com. U inovativnich firem Ize pfedpokladat vyznamny vliv
intenzivnich faktorl. Zda je tomu vskutku tak, bylo zkoumano na nejvice inovativni
firmé pro rok 2013 — Nike. Jeji vysledky byly navic porovnany s vysledky dalSich
6 spole¢nosti (Amazon, Apple, Coca Cola, Google, Ford Motor, Target), které se v roce
2013 umistily mezi prvnimi 30 nejvice inovativnimi firmami®. Analyza byla provedena
pro obdobi let 1995-2011 (za rok 2011 jsou pro jednotlivé firmy k dispozici posledni
znamé hospodariské vysledky). Doba 17 let je dostateCné dlouha pro kvalifikované
zhodnoceni, zda u firmy Nike, tak u srovnavanych firem, pfevlada puasobeni
intenzivnich faktord nad extenzivnimi. Do srovnavaciho vybéru byly proto zafazeny
firmy, které existovaly po celou dobu tohoto obdobi®!. Z divodu kratkosti své existence
proto nebyly zahrnuty dalSi inovativni spole€nosti (napf. ty, které se v roce 2013 podle
Casopisu Fast Company umistily mezi prvnimi deseti nejvice inovativnimi) — hodnoty
parametrd intenzity a extenzity u téchto firem by mohly byt zkresleny nahodilymi vykyvy
celkovych pfijmU a nakladu v jednotlivych letech.

Tabulka 13 obsahuje meziro¢ni tempa rastu celkovych pfijmd G(TR) a celkovych
nakladd G(TC) firmy Nike za obdobi 1995 az 2011. Za dané obdobi dale uvadime

9 Vstupni data, tj. celkové prijmy (TR), celkové naklady (TC) a ekonomicky zisk (EP) jsou v pfipadé
firem Apple, Coca Cola, Ford, Nike a Target pfevzaty z
http://money.cnn.com/magazines/fortune/fortune500/, u firem Amazon z vyro&nich zprav firmy, které
jsou dostupné na http:// http://phx.corporate-ir.net, Udaje pro firmu jsou pfevzaté Google z http://
http://investor.google.com/earnings.html.

91 Jedinou vyjimkou je firma Google, u které jsou k dispozici data az od roku 2001.
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vypoctené hodnoty tempa rustu efektivnosti G(Ef) a dynamickych parametri podill
vlivu intenzivnich faktorud (i) a extenzivnich faktoru (e).

Tabulka 13 - Dynamické charakteristiky spolec¢nosti Nike

1996/5 | 1997/6 [ 1998/7 | 1999/8 [ 2000/9 [ 2001/0 | 2002/1 | 2003/2 | 2004/3 | 2005/4 | 2006/5 | 2007/6 | 2008/7 | 2009/8 | 2010/9|2011/0
G(TR) | 36%| 42%| 4%| -8%| 2%| 5%| 4% 8%| 15%| 12%| 9%| 9%| 14%| 3%| -1%| 9%
G(TC) | 36%| 42%| 9%| -9% 1% 6%| 4% 11%| 11%| 11%| 8%| 9%| 13%| 6%| -3%| 6%
G(EF) 0%| 0%| -5% 1% 1% 0% 1%| -2%| 4% 1% 1% 0% 1%| -3%| 3%| 3%
i 1%| 0%)| -35%| 10%| 56%| -4%| 13%| -19%| 26%]| 10%| 6%| -2%| 8%| -32%| 43%| 32%
e 99%|[ 100%| 65%]| -90%| 44%| 96%| 87%| 81%| 74%| 90%| 94%| 98%| 92%| 68%| -57%| 68%

Zdroj: hodnoty TR a TC byly prevzaty respektive vypoéteny z http://money.cnn.com/
magazines/fortune/fortune500/. Pro vypocet hodnot dynamickych parametrt vyrazy (96) a (97)

Graf 51 - Podil vlivu intenzivnich a extenzivnich faktorl spole¢nosti Nike
1996-2011
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Zdroj: tabulka 13

Graf 51 ilustruje nazorné, co u firmy Nike ovliviiuje meziro¢né kolisava tempa rustu
celkovych pFijmu. NejvysSich temp ristu TR okolo 40 % bylo dosazeno v prvnich dvou
letech® 1996 a1997 Cisté extenzivnim vyvojem tj. e = 99, prakticky 100 %. Nasleduje
krizovy rok 1998 se slabym 4 % rustem TR a extenzivni kompenzaci i= -35 %
a e =65 %. Vroce 1999 klesaji TR o 8 % pfi vyrazné pfevazujici extenzité i =10 %
ae=-90%. Vroce 1998 byla spoleCnost zasaZena asijskou krizi, coZ bylo hlavnim
divodem vysSiho tempa rastu vydaju nez pfijma. Firma na danou skutecnost
reagovala v roce 1999 redukci svych nakladd, nicméné dusledky krize se projevily
i v propadu pfijmu. Pfijmy vzrostly az v roce 2000 — rust byl disledkem intenzivné
extenzivniho rustu (i = 56 %, e = 44 %.) V tomto roce bylo dosazeno nejvétsiho podilu
vlivu intenzivnich faktord z celého sledovaného obdobi. V letech 2001 az 2008 doSlo
k postupnému rustu tempa ristu TR az na 15 % pfiéemz minimalni hodnota inila
solidnich 8 % (rok 2003). Ve vSech pfipadech pfevazoval extenzivni vyvoj, ktery se
pohyboval mezi 74 % a 98 %. Intenzita se pohybovala mezi -19 % az 26 %. PfiCiny
zaporné hodnoty parametru (i) byly nasledujici®:

92 Fiscal year of Nike starts 1st June and ends 31th May. E.g. year 1996 covers period from 1st June
1995 till 31t May 1996.
98 Analyza pfricin vychazi z vyroc¢nich zprav firny Nike za sledované roky.
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- vroce 2001 problémy v prodeji nizko a stfedné cenového sortimentu v USA,
- vroce 2003 diky vys8Simu tempa ristu TC nez tempa rastu TR. Rust nakladi
byl projevem zhodnocovani USD,
- vroce 2007 v dusledku nepatrné vysSiho rustu tempa nakladd nez tempa
pFijma.
V letech 2009 az 2010 se z hlediska vlivu intenzivnich faktoru prakticky opakuje
situace zlet 1998 az 1999. V roce 2009 byla firma zasazena svétovou finan¢ni
a ekonomickou krizi, v jejimz dUsledku se snizilo tempo rlastu pfijmu, takze pFijmy
rostly méné nez naklady. Firma reagovala na danou situaci redukci nakladd, nicméné
dusledky krize stale pretrvavaly, coz se odrazilo v mirném poklesu prijma.

Posledni déleny sloupec grafu 51 ukazuje, Zze za celé sledované obdobi se na
prumérném meziroénim tempu rdstu pfijmd ve vysi 9,6 % podilely intenzivni faktory
jen 3 %, zatimco extenzivni 97 %. Za dané obdobi firma Nike rostla témér Cisté
extenzivné. Z hlediska procesnich a organizaCnich inovaci tak lze konstatovat, ze
firma zde zaznamenala nepatrny pokrok. Neznamena to, Ze nebyla uUspésna
v produktovych a marketingovych inovacich. Jednu z obvykle charakteristickych
vlastnosti inovaci — snizovani nakladd a zvySovani vystupu v8ak firma Nike splfiuje
velmi diskutabilné. Jsme si védomi skute€nosti, ze firma produkuje témér veskeré své
produkty mimo USA, zatimco na pfijmech se trh USA dlouhodobé podili vice nez 40
% (43 % pro rok 2011). Vyvoj nakladl firmy muze byt ovlivnén kursovym vyvojem USD
vu€i ménam zemi, ze kterych firma dovazi. | pfes danou skuteCnost vSak z naSi
analyzy plyne, Ze by se firma na procesni a organizacni inovace méla vice zaméit.

Tabulka 14 - Vychozi udaje srovnavaci analyzy sedmi spoleé¢nosti USA

1995 - 2011

Indicator Amazon | Google Apple Ford Motor Nike Target Coca Cola
TR (mil. $) 13116 13744 | 21966 154 571 12 516 47 243 24 596
Z (mil.$) 363 5161 3408 2784 1021 1854 4 854
TC (mil.$) 12 752 8 583 18 558 151 786 11 495 45 389 19742
Ef=TR/TC 1,028 1,601 1,184 1,018 1,089 1,041 1,246
G(TR) 30% 84% 20% 0,5% 10% 7% 7%
G(TC) 28% 80% 17% -0,5% 9% 7% 6%
G(EF) 2% 2% 2% 1% 0% 0% 1%

i 8% 4% 11% 67% 3% 3% 17%

e 92% 96% 89% -33% 97% 97% 83%

Zdroj: TR bylo vypoéteno pomoci vyrazu (94). Dynamické parametry (i) a (e) dle (96) a (97)
Pfejdéme nyni ke srovnani pramérnych hodnot temp rustu G(TR), G(TC) a G(Ef)

a prumeérnych hodnot parametru intenzity (i) a extenzity (e) firmy Nike s dalSimi
americkymi inovativnimi firmami. V tabulce 14 jsou prmérna meziro¢ni tempa rustu
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a dynamické parametry za celé obdobi usporadany stejné jako v tabulce 13, avSak
jsou doplnéna o ro¢ni primérné hodnoty absolutnich udaji TR, EP, TC a Ef.

Vysledky porovnani kvality vyvoje sledovanych firem za celé obdobi jsou nazorné
zobrazené v grafu 52. V ném je na vodorovné ose tempo ristu celkovych nakladi
G(TC) a na svislé ose tempo rustu efektivnosti G(Ef). Z vodorovné osy pro dané
hodnoty procent rovnéz vychazeji rovnobézné izokvanty G(TR), které jsou znazornény
Carkované. Tyto izokvanty jsou odvozeny diky vztahu (55). Svazek kfivek vychazejici
z poCatku predstavuje izokvanty stalych hodnot dynamickych parametrt intenzity
a extenzity jsou dany vyrazem (60). Tyto izokvanty pfedstavuji vSechny hodnoty G(Ef)
a G(TC), které ve vyrazech (96) a (97) daji dané hodnoty parametrl (i) a (e) tabulky

vivos o

a G(TC), pro které ve vyrazu (96) i = 2 % a ve vyrazu (97) e = 98 %.

Graf 52 - Porovnani intenzity dynamiky sedmi spoleénosti USA
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Z grafu 52 plyne, Ze nejvysSiho primérného tempa ristu G(TR) 84 % dosahuje firma
Google s vétsi ztratou nasleduje Amazon 30 %, Apple 20 %, Nike 10 % Target a Coca
Cola shodné 7 % a pouze 0,5 % vykazuje Ford Motor. Z hlediska intenzity vyvoje je
ale poradi velmi odliSné. Meziro¢ni rist firmy Ford Motor byl dosazen zejména diky
intenzivnim faktordm — jedna se o intenzivni kompenzaci, pfi niz intenzita 67 %
vyvazuje zapornou extenzitu -33 %. Ve vSech ostatnich firmach jde o pfevazné
extenzivni vyvoj. Druhou nejvétsi intenzitu vykazuje Coca Cola 17 %, nasledovana
Apple 11 %, Amazon 8 % dale Google, Nike a Target s intenzitou 4 % nebo 3 %.
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Uvedena analyza ukazala, Ze i v pfipadé vysoce inovativnich firem je jejich vyvoj
zaloZen pfevazné na extenzivnich faktorech — k tempu rustu celkovych pfijma dochazi
z vétSi Casti v dusledku ristu celkovych nakladu. Neni pochyb, Ze v mezirocnim
srovnani mohou na vyvoj nakladu pusobit i dalSi faktory napf. v podobé zhodnocovani
USD a tim ristu cen vstup(, v dlouhodobém vyvoji 17 let by se v8ak mély intenzivni
faktory projevit. | nejvice inovativni firma pro rok 2013 dle ¢asopisu Fast Company
firma Nike se v obdobi let 1995-2011 vyvijela pfevazné extenzivné. Paradoxné
nejvétsiho intenzivniho vyvoje dosahl zastupce tradi¢niho odvétvi vyrobce automobill
firma Ford Motor, ktera diky uplatnéni intenzivnich faktorl dokazala kompenzovat
pokles hodnoty celkovych nakladu. Inovativni firmy samoziejmé inovuiji v oblasti kvality
svych produktd, marketingu apod. Nicméné produktové a organizacni inovace by
nemély zustavat stranou a zde mohou inovativni firmy dosahnout podstatnych
ZlepSeni.
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10 Charakteristika dosavadni publikacni
¢innosti na dané téma

Prvni publikace® na téma této monografie byly publikovany jiz v roce 1979 [2], [3]
a dale v roce 1983 [2] a 1985 [8] a [9]. Intenzivné jsem se vénoval otazkam
dynamickych parametrl intenzity a extenzity téz ve své disertacni praci [6]. Celkem
bylo od roku 1979 na téma této disertacni prace publikovano 8 vyzkumnych praci Ci
kapitol v monografii, 30 ¢lankd v odborném recenzovaném ¢i impaktovaném asopise,
35 pfispévku na mezinarodnich konferencich. Z toho 37 je evidovano v databazi RIV,
SCOPUS a ve Web of Science. Pravidelné se této problematice vénuji osvétové akce
zejména na teoretickych seminafich VSFS. Jako $kolitel jsem ja nebo moji spoluautofi
vedli na téma monografie

- tfi bakalarské prace:
e Kvashuk, A. (2013) Indikatory vlivu inovaci a dalSich intenzivnich faktort na
vyvoj firmy,
e Rautenkranc, M. (2016), Méfeni kvality vyvoje vybranych zemi pro potfeby
orientace firem v mezinarodnim obchodé.
e Vystrcilova, V. (2016), Hodnoceni vyvoje hospodareni firmy.
- tfi diplomové prace:
e Hrabovska, M. (2013), Vyznam merania efektivnosti v. mikroekonomickych
systémoch,
o Knize, J. (2013), Analyza vitality firmy,
e Decker, L. (2017), Oborova analyza vybrané slupiny podnikd.

Mezi klicové publikace na téma odvozeni dynamickych parametrt efektivnosti patfi
zejména publikace [6], [16], [22], [23], [28], [29], [72], [73], [75] a [77].
Narodohospodarskymi aplikacemi, které se vénuji téz otazce stanoveni vah
geometrické agregace vyrobnich faktor prace a kapitalu a se zabyvaji zejména [27],
[31], [33], [36], [37], [38], [39], [43], [49], [50], [59], [62], [69], [75], [76] a [7T7].
Podnikovym aplikacim jsou vénovany prace [30], [32], [34], [35], [39], [40], [41], [42],
[44], [45], [46], [47], [48], [52], [54], [55], [56], [57], [58], [70], [71], [72], [73], [785] a [96].
Novymi aplikacemi v ramci odvozeni indikatorl udrzitelného rlstu, rozvoje teorie
dynamické produkéni funkce nebo nové koncipované nabidkové nebo cenové
elasticity se zabyvame v publikacich [24], [25], [26], [54], [61], [63], [64], [66] a [67].

% Vybrana chronologicka bibliografie podstatnych vystup( na toto téma tvofi je uveden v zavéru této
publikace pfed seznamem citaéni literatury.
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11 Zavery a dalsi moznosti vyuziti ziskanych
vysledku

Tato monografie fesi zasadni obecny problém méfeni podilu vlivu intenzivnich faktort
na vyvoji vystupl néjakého systému na zakladé nékolika vychozich premis, které se
liSi od doposud publikovanych postupt napf. v ramci tzv. rlstového ucetnictvi. Tyto
vychozi myslenky lze shrnout do téchto bodu:

e Vstupni informaci jsou Casové fady vstupu a vystupu, z nichz Ize vypocitat
Casové fady pomérl vystupl na jednotku vstupU, kterou nazveme efektivnost.

e Zmény v Casové fadé charakterizujeme pomoci dynamickych charakteristik
tempa rustu a indexd, které se navzajem lisi o 1.

e Budeme uvazovat pouze dva faktory: extenzivni a intenzivni.

e Extenzivni vyvoj je takovy, kde je zména vystupu dana vyhradné zménou
rozsahu dané Cinnosti nikoliv zménou jeji kvality.

e Ukazalo se, Ze univerzalnim indikatorem intenzivnich faktord je zména
efektivnosti.

e Pokud se efektivnost neméni, jde o Cisté extenzivni vyvoj.

e Podil vlivu extenzivnich faktord na vyvoji vystupd lze, na rozdil od vlivu
intenzivnich faktort, relativné snadno a pfitom pfesné zméfit na zakladé
logaritmického rozkladu multiplikativnich vztahu mezi indexy vystupu, vystupu
a efektivnosti, vztah (7).

e VSe ostatni spada na vrub mnoha riznorodych intenzivnich faktoru.

e Ulohu budeme Fesit obecné pro risty, poklesy a stagnace viech uvazovanych
veli€in, coz znamena, Ze uvazujeme i pfipady, kdy budou intenzivni a extenzivni
faktory pusobit proti sobé&, pfipadné se budou navzajem zcela kompenzovat.

e Vysledné definicni vyrazy jsou navrzeny tak, aby hodnoty dynamickych
parametri extenzity a intenzity nabyvaly pro tzv. zakladni vyvoje pfedem
nadefinovanych dobfe interpretovanych hodnot v oboru funkénich hodnot mezi
-1az1.

e Algoritmy vypoCtu dynamickych parametrl intenzity a extenzity a dalSich
dynamickych charakteristik ¢i statickych udaji budou navrzeny tak, aby vypocet
zavisle proménnych daného modelu nebyl zavisly na pfibliznych vztazich, tj.
napf. aby byl pouzitelny jen pro nizka tempa rastu napf. do 2 %.

Vysledné vztahy pro vypocet podilu viivu intenzivnich a extenzivnich faktord na vyvoj
vystupl néjakého systému ma v obecné podobé tuto podobu (viz (11) a (12):

j=_In I(E) (107)
\In J(Ef)| + |In I(x)
In /(x) (108)

® T 2B+ in 1)

Vstupnimi Udaji jsou index nebo tempa rastu vstupd /(x) a index nebo tempo ristu
efektivnosti /(Ef). Aplikace téchto vyrazl pro vypocet podilu vlivu zmény cen nebo vlivu
zmény prodaného mnozstvi na zménu trZzeb je dana vztahy (22) a (23).
Narodohospodarskou aplikaci pfedstavuji vyrazy (48) a (49) nebo (73) a (74),
podnikovou aplikaci pfedstavuji vyrazy (96) a (97).

Cetné aplikace dynamickych parametr( intenzity a extenzity ukazaly, Ze jsou dobfe
pouzitelné nejen v mnoha druzich ekonomickych analyz na vSech hierarchickych
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urovnich ekonomiky, nybrz také prakticky ve vSech védnich oborech. Je to vSude tam,
kde Ize néjaky systém charakterizovat vyvojem jeho vstupu a vystupl a kde ma
néjakou rozumnou interpretaci také podil vystupl a vstupl. AvSak interpretaci
ukazatele poctu jednotek vystupl na jednotku vstupu Ize najit téméF vSude.

Pro vypocet izokvant dynamickych parametri intenzity a extenzity v prostoru
dynamickych charakteristik vstupl a efektivnosti byl odvozen univerzalni
exponencialni vztah (60)
illn I(x)|
I(Ef) — elsgnG(Ef)-1 (109)

Na narodohospodarské urovni jsou vétSinou vystupy ekonomiky meéfeny hrubym
domacim produktem HDP ve stalych cenach. Souhrnné vstupy jsou ¢asto oznacovany
jako souhrnny input faktor TIF, ktery je vazenou geometrickou agregaci uvazovanych
vyrobnich faktorl, nejCastéji prace L a kapitalu K. Vazena geometricka agregace
vychazi z Cobb-Douglasova vztahu, kde vystupuji také vahy a. V €lancich [59], [60],
[62] a [75] jsme se podrobné zabyvali problematikou stanoveni téchto vah a dospéli
jsme k zavéru, Ze je vyhodné zvolit tuto vahu jednotné pro vSechny zemé a jejich
agregace v libovolném roce ve vysi a = 0,5. Vysledky analyz dlouhodobych ¢asovych
fad vyznamnych ekonomickych celkll ukazaly validni dobfe interpretovatelné zavéry.
Citlivostni analyza potvrdila, Ze takové velmi podstatné zjednoduSeni vypoctu dava
validni vysledky bez ztraty informace. Teoretické zduvodnéni tohoto, oproti ristovému
uCetnictvi netradi¢nimu postupu, vychazi opravnénosti multiplikativni agregace
vyrobnich faktoru prace a kapitalu misto tradi¢né pouzivané vazené aditivni agregace.
Zakladni rozdil je v tom, Ze multiplikativni agregace pracuje se stejnymi vahami jak ve
statické, tak v dynamické uloze. To vyplyva mimo jiné z logického na hyperbolické
izokvanty stalého tempa souhrnného input faktoru G(SIF) v prostoru temp rustu prace
G(L) a G(K) stejné jako pozadavku na symetrii sité téchto izokvant okolo osy I. a lll.
kvadrantu.

Na podnikové urovni si je obvykle nutno vybrat vhodného reprezentanta vystupu
v podobé celkovych pfijmU a celkovych vstupl jako aditivni vazenou agregaci, kde
jako vahy vystupuiji ceny. Podilem vstupu a vystupu je efektivnost, ktera vyjadfuje, kolik
penéznich jednotek celkovych pfijmu ziskame z jedné jednotky vloZzenych celkovych
nakladd. Analyza je o to bohatsi, Ze takto definovana efektivnost uruje téz nakladovou
rentabilitu (podil zisku na nakladech) nebo vynosovou rentabilitu (podil zisku na
celkovych pfijmech). Sou¢asné mizeme sledovat zisk jako rozdil celkovych pfijmu
a celkovych nakladu.

Mimoradné zajimavé pouziti odvozenych dynamickych parametrl intenzity a extenzity
je pfi analyze vyvoje dosazenych trzeb z hlediska vlivu vyvoje prodaného mnozstvi
a vyvoje ceny prodavaného produktu. Ukazalo se totiz, Ze izokvanty obvykle
pouzivané poptavkové Ci nabidkové elasticity jsou totoZzné s izokvantami nami
odvozenych dynamickych parametr( intenzity a extenzity, které v tomto pfipadé
vyjadfuji podil vlivu vyvoje cen a podil vlivu vyvoje prodaného mnozZstvi. AvSak
interpretace dynamickych parametrd je ve vSech zpusobech vyvoje nazorna
a jednoznacna, zatimco hodnoty elasticit se pohybuji od 0 az do « a nedovolu;ji
rozliSovat, zda se nachazime na sestupné (poptavkové) nebo vzestupné (nabidkové)
kfivce. Navic nam elasticita nedovoluje rozliSovat, zda se nachazime na horni &i dolni
vétvi pfislusné izokvanty. O tom podrobné v publika¢nich vystupech [64] a [67].

Dalsi pfesvédcive pouziti dynamickych parametrt jsme provedli pfi prohlubovani teorie
produkénich funkci, kdyZz jsme se pokusili vysvétlit, jaky je vztah mezi statickou
produkéni funkci a vétSinou nadproporcionalni dynamickou produkéni funkci viz napf.
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[22], [53] [64], [67] a [71]. Dynamické parametry intenzity a extenzity 1ze pouZzit také
pfi analyzach inovaénich cyklu.

Slibné jsou i dosavadni vysledky pouziti dynamickych parametrd v pfirodnich védach,
napfiklad ve fyzice. Velmi nazorna je napf. analyza vyvoje dosazené délky drahy télesa
vzhledem k vlivu pusobeni uréité neménné rychlosti, tj. €asu a vlivu zmény rychlosti,
tj. zrychleni. Pokud jde o rovhomérny pohyb konstantni rychlosti, je podil vlivu ¢asu
100 %, zatimco zrychleni bude mit nulovy vliv. Napf. pfi volném padu, tj. pfi pohybu
s konstantnim zrychlenim bude podil vlivu €asu a zrychleni stejny, tj. 50 %. Ukazuje
se, ze lIze tuto metodiku pouzit také pro prehlednou analyzu cyklickych pohybu nebo
relativistickych efektl specialni teorie relativity.
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Publikace obsahujici myslenky publikovaneé
v této vedecke studii

(tuéna poradova €isla maji publikace registrované na Web of Science, RIV a Scopus)
[1] (Mihola 90 %, vedouci fesSitelského tymu), (1975). Metodika hodnoceni ekonomicke
efektivnosti primyslu, Vyzkumna prace €. 35, VUPR NH.

[2] (Mihola 80 %, Pastrhak 20 %), (1979). Matematicky aparat konstrukce syntetickych
ukazatell, Mathematic Apparatus of Synthetic Eficiency Indicators Construction, Ekonomicko-
matematicky obzor 1, ISSN 0013-3027, s. 20-33.

[3] (Mihola 50 %, Pastriiak 50 %), (1979). Economic-efficiency Indicators and Management,
Politickd ekonomie, volume: 27; Issue 1, ISSN 0032-3233, s. 81-85.

[4] (Mihola 60 %, kolektiv), (1980), Synteticke ukazatele efektivnosti, Ekonomicka studie ¢. 69,
VUPR NH, ABA0O1.

[5] (Mihola 90 %, vedouci fesitelského tymu), (1983). Méreni intenzity ekonomického vyvoje,
Vyzkumna prace €. 130, VUPR NH, ABA0O1.

[6] (Mihola 100 %), (1983). Normativni pfistup k tvorbé ukazateli efektivnosti spolecenské
vyroby, Disertaéni prace, UUNV, EU CSAV.

[7] (Mihola 80 %, vedouci fesit. tymu), (1984). Modelovani hlavnich charakteristik
ekonomického vyvoje jednotek vyrobni sféry, Vyzkumna prace €. 1, UUNV.

[8] (Mihola 100 %), (1985). Oceriovani investi¢nich aktivit v procesu intenzifikace. Seminar
Ekonomicka komise pro Evropu, Kyiev, Ukrajina.

[9] (Mihola 100 %), (1985). Modelovani hlavnich charakteristik trajektorie vyroby, sbornik Rust
efektivnosti ekonomiky v 80. letech a jeho faktory, EU CSAV, VP €. 221, MDT 330.131.5.

[10] (Mihola 90 %, vedouci feSitelskeho tymu), (1985). Analyza funkci parametru intenzity,
Ekonomicka studie ¢. 52, UUNV.

[11] (Mihola 50 %, Kasalicky 50 %), (1986). Evaluation of the hole of investment in stepping
up economic activity, B.set of summaries Economic, bulletin for Europe &. 2, Oxford, New York
(pFispévek do sborniku).

[12] (Mihola 80 %, vedouci feSitelskeho tymu), (1988). Vybrané modeloveé prostiedky
narodohospodarskych, podnikovych a demografickych dloh Ekonomicka studie €. 143, UUNV.
[13] (Mihola 80 %, vedouci fesitelského tymu), (1989). Prostiedky modelovani podnikove
trajektorie vyvoje, Ekonomicka studie ¢. 200, UUNV.

[14] (Mihola 100 %), (1991). Lexikon trZznich pojmu, Mlada fronta, ISBN 80-204-0263-2
(monografie).

[15] (Mihola 90 %, vedouci fesitelskeho tymu), (1992). Analyza ekonomiky CSFR v roce 1992,
UUNV, 1992 (monografie).

[16] (Mihola 100 %), (1995). Kvantitativni metody, distancni studium. Navrh ucCebnice pro
magisterské studium na VSEM, 2005, 103 s. (skripta).

[17] (Mihola 70 %, Hrach 30 %), (2005). Souhrnné ukazatele, Working Paper CES VSEM,
ISBN 1801-2728 (vyzkumna studie ev. RIV).

[18] (Mihola 70 %, Hrach 30 %), (2005). Souhrnné ukazatele — poznamky k jejich urCovani,
Bulletin CES VSEM, ISBN 1801-1578 (€lanek v odborném periodiku ev. RIV).

[19] (Mihola 100 %), (2006). Souhrnné ukazatele — poznamky k jejich ur€ovani, Statistika ¢. 2,
ISBN 0322-788X (recenzovany ¢lanek).

[20] (Mihola 100 %), (2006). Kompozitni ukazatele udrzitelného rozvoje. (Vychodiska Fizeni
k udrzitelnému rozvoji.) Vyzkumna zprava pro CSU.

[21] (Mihola 100 %), (2006). Metodicke pfistupy ke konstrukci souhrnnych ukazatell, Statistika
¢. 5, CSU (recenzovany ¢lanek v odborném periodiku ev. RIV).
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[22] (Mihola 100 %), (2007). Agregatni produkéni funkce a podil vlivu intenzivnich faktord.
Statistika ¢. 2, CSU (recenzovany ¢lanek).

[23] (Mihola 100 %), (2007). Souhrnna produktivita faktort — ptimy vypocet, Statistika C. 6,
CSU (recenzovany ¢lanek).

[24] (Mihola 100 %), (2007). Kompozitni ukazatele udrzitelného ristu, Mezinarodni konference
Univerzita Karlova a STUZ Udrzitelny rozvoj — ideologie, nebo vize? Praha, 8. 12. (pfispévek
na konferenci).

[25] (Mihola 80 %, Hajek 20 %), (2008). Udrzitelny rist — matematicky aparat, Statistika €. 5,
CSU (recenzovany Clanek).

[26] (Mihola 80 %, Hajek 20 %), (2008). UdrZitelny rast — analyza Ceské republiky, Statistika
€. 6, CSU (recenzovany ¢lanek).

[27] (Mihola 80 %, Hajek 20 %), (2009). Analyza vlivu souhrnné produktivity faktord na
ekonomicky rust Ceské republiky., Politicka ekonomie 6, Volume: 57; Issue: 6 (s. 740 az 753),
ISSN 0032-3233 (impact Web of Science).

[28] (Mihola 100 %), (2012). Vyjadreni vlivu intenzivnich faktort a optimalni struktura lidskych
zdroju, mezinarodni konference Riadenie ludskych zdrojov v kontexte globalnych zmien.
Trendianska univerzita A. Dub&eka v Trenciné, 26. 4. 2012, ISBN 978-80-8075-530-0.

[29] (Mihola 60 %, Vlach 30 %, Campbell 10 %), (2012). Implications of the Quantisation of
Production Factors, Acta Oeconomica Universitatis Selye, 2012/1, ISSN 1338-6581 (Clanek
v odborném periodiku ev. RIV).

[30] (Mihola 100 %), (2012). Méfeni intenzity vykonnosti podniku, mezinarodni konference
V8B, Technicka univerzita Ostrava, Ekonomicka fakulta, 12. a 13. 9. 2012, sbornik ISBN 978-
80-248-2768-1 a Ekonomicka Revue (Central Eurolien Review of Economic Issues), VSB,
Technicka univerzita Ostrava (sbornik konference a recenzovany ¢lanek).
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univerzita Ostrava (monografie).
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[34] (Mihola 100 %), (2012). Intenzita vyvoje, teorie, pfiklady. Mezinarodni konference Vysoké
Skoly podnikani Ostrava, Katedra podnikani a managementu, 11. 10. 2012.
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Resumé

This monographic work came about out of the need to summarize the results of
research spanning more than thirty years, such research having been concentrated
primarily within the last five years. The topic of measuring the quality of economic
development in terms of the effect of extensive and intensive factors has always been
a central topic of economics, and has recently been boosted even more by the needs
of the knowledge economy. However, the actual scope of the issue emerged only after
universal tools that can be utilized on all hierarchical levels of the economy, as well as
beyond it, were successfully developed for dealing with this issue. The universal
utilization potential for dealing with various issues was reflected by, among other
things, the extensiveness of publication activity in several dozen publication points,
including impact journals in the Czech Republic and abroad, and also at domestic and
foreign conferences as well component submissions in certain monographic works.
Because it is difficult for both the professional and lay public to monitor such a scope
of information, the need came about to concentrate all of the information along with
many applications into a single, systematically organized research publication.

Numerous applications of dynamic parameters of intensity and extensity have shown
that they are easily applicable not only in many kinds of economic analyses on all
hierarchical levels of the economy, but also practically in all fields of study — anywhere
a certain system can be characterized in terms of the development of its inputs and
outputs and where the proportion of inputs to outputs also has a certain reasonable
interpretation. However, the interpretation of the indicator of the number of units of
outputs per unit of input can be found almost anywhere.

On a national economy level, outputs of the economy are usually measured in terms
of the gross domestic product — GDP — in constant prices. Total inputs are often
designated as a total input factor (TIF), which is a weighted geometric aggregation of
considered factors of production, most frequently labor and capital. The weighted
geometric aggregation is based upon the Cobb-Douglas relationship, where weights a
also figure. In four fundamental articles, we focused in detail on the issue of setting
such weights, and reached the conclusion that it is favorable to select such a weight
uniformly for all countries and their aggregation, in any given year, in the amount a =
0.5. The results of the analyses of long-term time series of significant economic units
have shown valid, easily interpretable conclusions. On a company level, it is usually
necessary to select an appropriate representative of outputs in the form of total income
and inputs as additive weighted aggregation, where prices figure as weights. The
proportion of inputs to outputs is effectiveness, which expresses how many monetary
units we obtain out of one unit of invested costs. The analysis is all the richer in that
such defined effectiveness also determines the return on costs (proportion of profit to
cost) or revenue returns (proportion of profit to total revenue). At the same time, we
can monitor profit as the difference between total revenues and total costs.

Especially interesting is the application of derived dynamic parameters of intensity and
extensity in the analysis of the development of achieved receipts, in terms of the effect
of the development of the quantity sold and the development of the price of the product
being sold. It has been shown that isoquants of the generally utilized demand or supply
elasticity are identical to the isoquants of the dynamic parameters of intensity and
extensity derived by us, which, in this case, express the proportion of the impact of
price development and the proportion of the impact of the development of the quantity
sold. However, the interpretation of dynamic parameters is, in all manners of
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development, illustrative and clear, whereas elasticity values range from (0; «) and do
not allow differentiation as to whether we are on a downward (demand) curve or on an
upward (supply) curve. In addition, elasticity does not allow us to distinguish whether
we are on the upper or lower branch of the relevant isoquant. That topic is discussed
in detail in two publication outputs.

We carried out a further convincing utilization of dynamic parameters in deepening the
theory of production functions, when we attempted to explain what the relationship is
between the static production function and the generally over-proportional dynamic
production function. Dynamic parameters of intensity and extensity can also be applied
in analyses of innovation cycles.

The existing results of utilizing dynamic parameters within the natural sciences, e.g. in
physics, are also promising. For example, an analysis of the development of the
attained length of the path of a body, in view of the effect of the influence of a certain
unvarying speed, i.e. time, and the effect of a change in velocity, i.e. acceleration, is
quite illustrative. In the case of even motion at a constant speed, the proportion of the
effect of time will be 100%, whereas acceleration will have zero impact. For example,
in the case of a free fall, i.e. motion with constant acceleration, the proportion of the
effect of time and acceleration will be the same, i.e. 50%. It has been found that such
methodology can also be utilized for a synoptic analysis of cyclical fluctuations or of
the relativistic effects of the special theory of relativity.
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Poznamky
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