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Predmluva

Kriminalistika je vzhledem k obsahu a formam vyzkumu samostatnym a rozsahle
interdisciplinarnim védnim oborem. VyuZivani vybranych metod a poznatkd jinych
oboru, jez aplikuje na svlj pfedmét zkoumani (zakonitosti vzniku, shromazdovani,
vyuzivani stop a soudnich dukazu) a vytvafi kombinace poznatkl v zajmu uspéSného
odhalovani, vySetfovani a predchazeni trestné Cinnosti. K védnim oborim, jejichz
vybrané poznatky jsou v rlzné mife tvur€im zplsobem vyuzivany, patfi zejména
fyzikalné matematické a technické obory, biologie, medicina, psychologie, psychiatrie,
fizeni, pedagogika a dalSi. Dulezité je dale vyuzivani poznatkll ze specialnich obor
jako bioniky, biomechaniky, biochemie, kybernetiky, soudniho inZenyrstvi a;.

Zadny z uvedenych pFibuznych &i aplikovanych obord se pfimo nebo $ifeji
problematikou vzniku, shromazdovani a vyuzivani stop a soudnich dukazl v procese
odhalovani a predchazeni trestné Cinnosti nezabyva, a nelze proto exaktné
kriminalistiku zahrnout jako specializaci do nékterého z nich. Vyuzivani viceoborové
tematiky zfejmé jednak souvisi s vnitfnim ¢lenénim kriminalistiky a jednak vychazi
z potfeb uspésného odhalovani, vySetfovani a pfedchazeni trestné Cinnosti. Védecky
vyznam feSeni Sirokého okruhu problému v procesu odhalovani, vySetfovani a
predchazeni trestné cinnosti je dan samotnym vyznamem kriminalistiky v boji
s trestnou &innosti. Redeni téchto otazek v jejich souhrnu je mozné pouze pomoci
integrace hledisek a poznatkll vice védnich oborll, coz umozni kvalitativné vyssi
uroven novych poznatkl a prohloubeni pfinosu k dalSimu rozvoji védy i spoleCenské
praxe.

Velmi dulezitou soucasti kriminalistiky je metoda zpétné vazby, kdy na zakladé
objektivné zjisténych skutecnych pficin trestné €innosti, poruch a havarii, je umoznéno
jim prfedchazet a tim Setfit narodnimu hospodafstvi a jednotlivcim zna¢né hodnoty,
lidské zivoty a zdravi. Déje se tak zejména prenasenim poznatkll do vychovy,
ovliviiovanim teoretickych konstrukci a v neposledni mife i pfispivanim k navrhum
zmeén v pravnich a technickych normach.

V systému  kriminalistickych teorii patfi vyznamné misto kategoriim
kriminalisticka stopa a kriminalisticka identifikace. Kriminalistika slouzi k uplatnéni
funkce trestniho prava, a tim i opravnénym zajmim obdcanl, organizaci a celé
spolec€nosti, k vytvofeni spoleCenského védomi, ze ani jeden trestny &in nezlstane
neodhalen a pachatel spravedlivé nepotrestan. Tak jako kriminalisticka teorie obecné,
jsou i specialni teorie o kriminalistickych stopach a identifikaci spojeny mnoha
souvislostmi, vztahy a vzajemnymi vazbami.

Objektem specialnich kriminalistickych teorii o stopach a identifikaci jsou
kriminalisticky vyznamné materialni zmény a ve vSech souvislostech slozity proces
ztotozriovani objektl identifikace.

Dialektika zkoumani objektd téchto specialnich kriminalistickych teorii,
dialektika prechodu od empirické k teoretické urovni poznani je znacné sloZita.
Pfedmétem téchto teorii jsou zakonitosti vzniku, uchovani a zaniku kriminalistickych
stop a jinych ddkazl a tvorba dikazi novych.

Pfedpoklady pro rozpracovani kriminalistického aspektu v procesu dokazovani
vznikaji na zakladé uréeni okruhu a obsahu situacné typickych procesul vzniku a zaniku
kriminalistické stopy. Tyto pfedpoklady jsou zakladem pro nasledné rozpracovani
obecnych poucek, a to pro situace typického jednani subjektu v procesu odhalovani,
vySetfovani a prfedchazeni trestné Cinnosti. Z tohoto procesu je pak odvozen napf.
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stavajici systém kriminalisticko-technickych metod, prostfedkud, postupl a operaci
vztahujicich se ke zkoumani zakonitosti vzniku, existence a zaniku kriminalistickych
stop a zakonitosti procesu ztotozriovani materialnich objektl identifikace.

Pojeti kriminalistiky v této publikaci vychazi z fyzikalni interpretace a
nasledného matematického zpracovani zakladniho kriminalistického problému,
tj. spravnou interpretaci stop trestného c¢inu tento ¢in rekonstruovat a
identifikovat objekt, ktery stopu vytvoril.

Zakladni pojmy a teorie z nich vytvorené vychazeji z této jednoduché predstavy.
Kazdy pachatel je materialniho (hmotného) pavodu a lze jej v zasadé usvédcit na
zakladé jeho interakce (vzajemného plsobeni) s okolim. Kazdy pachatel totizZ musi, i
proti své vuli, respektovat fyzikalni zakony bilance energie, zachovani hybnosti, hmoty,
entropie a popfipadé i dalSi. Interakce pachatele s okolim je dana pravé témito zakony
bilance formulovanymi pro pfislusné specifické podminky trestného Cinu. Spravnou
interpretaci téchto zakonu Ize z nich urcit velké mnozstvi parametrt charakterizujicich
pachatele. Rekonstrukce Cinu a identifikace pachatele je pak provadéna pomoci
stejnych parametrd, pomoci kterych je charakterizovana jeho interakce s okolim.

Z obecného hlediska je pachatel ,podobjektem®, tj. Casti néjakého vétSiho celku
»objektu“ (spole€nosti). Kazda vyssi forma zivé hmoty je stejného materialniho pavodu
jako hmota neZiva (liSi se jen stupném organizace — vzdalenosti od rovnovahy), a musi
se proto Fidit patficné zobecnénymi zakony nezivé prirody. Toto zobecnéni musi
vyhovovat Il. Zakonu termodynamiky, ktery Ize pro nase ucely chapat jako nemoznost
vratit v Case pfislusny fyzikalni, biologicky a ekologicky déj do pFfesné stejného
pavodniho stavu. Toto zasadni omezeni nam urcuje smér Casového vyvoje a poskytuje
nam fadu informaci o vlastnostech materialnich objektl a tedy i pachatele.

Zakony spolecnosti se z tohoto vice fyzikalniho hlediska jevi jako zavazné
zpusoby interakce (chovani) jednotlivych podsystému (jedinct spolecnosti), pfiemz
tato interakce musi vést ke stabilité a integrité celého systému (spole¢nosti).

Zakladni mysSlenkou obecného pfistupu kidentifikaci je ztotozhovani
konkrétniho objektu, ktery je vzdy materialni povahy, se svym modelem, ktery mize
byt povahy abstraktni i materialni. Zakladnim prostfedkem identifikace je systém. Zde
pod timto pojmem rozumime soubor Cisté abstraktnich pojmu, veli€in, vztahu mezi
nimi. Pomoci téchto systému charakterizujeme vSechny materialni vlastnosti objektu.
Pomoci ného je rovnéz vytvofen abstrakini model objektu, nazyvany téz ,srovnavaci
objekt® nebo ,srovnavaci vzorek“. Mira pravdivosti modelu objektu je nakonec
vyjadfovana kritériem shody (shodnosti). Do uvahy zahrnujeme i vliv chyb na
pravdivost modelu. Postup identifikace se nazyva systémovym pfistupem, protoze
jeho hlavni idea spociva ve vytvoreni systému pojmu, modeld a relaci, ktery pak proces
identifikace determinuje.

PFi tvorbé systému jsou hlavnim zdrojem pojmu a modelt matematicko-fyzikalni
formulace pfirodnich véd. Této koncepci je pak podfizen i zde rozpracovavany
systémovy pfistup v oblasti kriminalistickych stop a identifikace.

V soucasné dobé je trasologie jako kriminalisticko-technicka disciplina prakticky
uzivana u Policie CR na osmi krajskych feditelstvich (odpovidajicich byvalému
krajskému usporadani policie CR). Na kazdém z nich je, v ramci Sluzby kriminalni
policie a vySetfovani, zfizeno Oddéleni kriminalistické techniky a expertiz. Tato krajska
pracovi§té jsou zastfeSena Kriminalistickym Ustavem Praha (KUP), ktery ma
celorepublikovou plisobnost a disponuje v ramci Policie CR nejlepSim technickym
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vybavenim a zamé&stnava nejvétsi odborniky v oboru. KUP je tedy nejvy$si tuzemskou
autoritou v ramci Policie CR a kromé& samotné expertizni &innosti zaji$tuje a organizuje
vyzkum, vyvoj a inovace zejména v oblasti metod a prostfedkd pro znaleckou a
kriminalisticko-technickou Cinnost.

Cilem predkladané monografie je shrnout soucCasné teoretické poznatky
prozkoumat o teorii trasologie a 0 mechanismu vzniku a zaniku trasologickych stop a
vyhodnotit sou€asny stav metod zajiStovani a zkoumani trasologickych stop.

Monografie je pfepracovanym a na zakladé vysledkl zejména vlastniho
teoretického a empirického vyzkumu doplnénym a podstatné rozSifenym textem
uréenym pro kurz kriminalistickych expertl policie, ktery byl vydan Institutem pro
vychovu a vzdélavani SPPV FMV pod nazvem ,Kriminalistika (stopy a identifikace),
vroce 1991, zaméfenym podle potfeb vyuky kriminalistiky na Fakulté pravnich a
spravnich studii Vysoké Skoly finan¢ni a spravni, na kriminalistické stopy nesouci
informaci o vnéjSi stavbé, struktufe pusobiciho objektu v oblasti kriminalistické
trasologie.

Monografie rovnéz ve znacném rozsahu vyuziva poznatkl autort publikace:
Straus, J., Porada, V. a kol. (Chmelik, J., Vrba, J., Vomacka, M., Novakova, D. a
Demel, J.). Kriminalisticka trasologie. Praha: PA CR a KU Praha, 2004, 288 s).

Monografie ,Trasologie” byla zpracovana standardni, identifikovatelnou a
védecky uznavanou metodologii rozvoje forenznich véd. Metodologicka vychodiska se
opiraji o dosavadni teoretické badani a védecké zaveéry jsou orientovany na praktické
aplikace v kriminalistické praxi. Monografie je vystupem z feSeni vyzkumného ukolu
Interni grantové agentury VSFS &. 7429/2017/07 s nazvem ,Nové moznosti zkoumani
kriminalistickych stop s biomechanickym obsahem a interpretace zavéra znaleckych
zkoumani*. Monografie je také vystupem z projektu VSFS &. 7427/2019/06.

Autofi



1 Historicky prehled o vyvoji trasologie

Historické pocatky trasologie nelze pfesné stanovit, v déjinach kriminalistiky neexistuje
pevny historicky pfedél pro zavedeni trasologie do kriminalistické praxe. Od davnych
dob byly stopy zvéfe odlévany a vyuzivany pro identifikaci zvéfe a tato zkusenost se
prenesla i do kriminalistické Cinnosti. Dnes je trasologie uznavanym a vyznamnym
oborem kriminalistické techniky a sotva by se naSel nékdo, kdo by o tomto tvrzeni
pochyboval. Trasologie je obor, zabyvajici se vyhledavanim, zajiStovanim a zejména
pak zkoumanim stop obuvi, nohou, dopravnich prostfedkl, stop lidské bipedalni
lokomoce (stop chuze) a dalSich stop stejného druhu (ortopedickych pomucek,
popfipadé jinych véci a zvifat), jejichz vznik je vazan na kriminalisticky relevantni
udalost.

V historii lidstva se vystfidalo mnoho metod boje proti zlo€innosti, ale vyznamné
pocCiny na tomto poli lidské €innosti byly zaznamenany az na pocatku 19. stoleti. Tyto
pocatky nelze pominout, i kdyz v této kapitole i celé knize mapujeme a hodnotime vyvoj
trasologie, jako obor kriminalistické techniky v Ceskoslovensku od roku 1939.

Stejné jako mnoho genialnich a nesmrtelnych napadud, byl polozen zaklad
trasologie zcela nahodné a pod vlivem okolnosti, které vyzadovaly zajistit dukaz, ktery
az do té doby byl na mistech zlo€ind vniman, ale nikdy nebyl zajistén a pouzit jako
dUkaz k usvédceni pachatele.

Prestoze kriminalisticka historicka véda zcela pfesné nevymezuje okamzik, kdy
byl poloZzen zaklad kriminalistické trasologii, pfidrzme se historicky dobfe
zdokumentované a znamé udalosti, ktera vedla ke zrozeni kriminalistické trasologie
jako oboru kriminalistické techniky.

Prvnim, kdo vyuzil zkuSenosti a poznatkd s odlévanim stop obuvi, byl Eugene
Francois Vidocq. V roce 1814 byl ve Francii Vidocq $éfem pafizské kriminalni policie,
pozdéji nazyvané ,Sareté”. Vidocq byl jisté pozoruhodnou postavou, nebot mél velmi
pestrou minulost. Od vojaka, pfes jarmareCnika, namoinika az po trestance a
galejnika. V roce 1799 potreti uprchl z vézeni a tentokrat naposledy. Podafilo se mu
zaclenit do spole¢nosti a stal se obchodnikem s latkami v Pafizi. Pfesto byl pafiZzskou
policii odhalen, ale tentokrat se rozhodl nevratit se zpét do vézeni. Naopak nabidl
pafizské policii své sluzby a zejména znalost pafizského podsvéti. Policie fizena
ministrem vnitra jeho nabidku pfijala a tak se byvaly trestanec stal vykonnym
pomocnikem policie a obanem dbalym zakonu.

Kromé jiného se Vidocq podilel na vySetfovani série vrazd obchodnikd, ktefi se
vraceli po setméni z trznice, ktera se nachazela za branami mésta. Vidocq si zahy
vSiml napadné stopy, ktera se nachazela v okoli mista vrazd. Neslo o béZnou stopu,
ale o stopu svédcici o tom, Ze ten, kdo ji zanechal na misté, mél zdeformovanou
pravou nohu. Z polohy této stopy Vidocq usoudil, Ze jde o stopu nékoho, kdo se na
vrazdach pfimo nepodili, ale spiSe jim zpovzdali pfihlizi. Proto zacal Vidocq patrat po
muzi s deformovanym pravym chodidlem. Vysledek se brzy dostavil a Vidocq dostal
typ na muze, ktery navstévuje vykficeny podnik ,Marillon®, kde se odehravaly bujné
vecCirky. Zde nasel i svého neznameého. K jeho prekvapeni to byl vazeny ¢len méstske
rady a osobné spravce trzisté v Pafizi Jean Pierr Vallier.

Nedlouho poté byl nalezen opét zavrazdény kupec, ktery se vracel z trzisté s
méscem plnym penéz. Tentokrat se jiz Vidocq cilené zaméfil na stopu deformovaného
pravého chodidla a v blizkosti mista vrazdy ji naSel. Uvédomil si, ze ma zcela
hmatatelny dikaz ke konkrétni osobé. Jedinym problémem bylo, jak tento dikaz

8



zajistit tak, aby byl pouzitelny proti muzi, kterého jiz znal a ktery pozival vynikajici
poveésti. Ve snaze zajistit stopu tzv. in natura, pokusil se ji noZzem vyfiznout, ale blato
a hlina, v niz byla stopa, se zbortilo a stopa byla definitivné zni€ena. Vidocq vyhledal
jinou stopu a v tom okamziku mu hlavou bleskl napad. Kdyz nelze odnést stopu i s
blatem a hlinou, pak by Slo odnést z mista Cinu odlitek stopy. Jako nejvhodné&jsi mu
pfisla na mysl sadra, ktera nez ztuhne, rozmichana ve vodeé tvofi polotekutou tvarnou
hmotu, kterou lze plastickou stopu vylit a pak, az zatuhne, ji vyjmout a odnést. Tak se
takeé stalo a Vidocq si poprvé v historii odnesl z mista odlitek stopy, o niz védél, komu
patfi. Tak mohl podat obZalobu na vazeného ¢lena méstské rady a spravce verejného
trzisté Jeana Pierra Valliera. Pfed soudem vSak obhajce Valliera zpochybnil
vérohodnost Vidocqga coby byvalého trestance a tak musel byt soud odrocen. Mezi tim
ministr vnitra udélil Vidocqovi milost na vSechny pfedchazejici zloCiny a soud mohl
opétovné zasednout a obzalobu projednat. Vzhledem k dobré povésti Valliera i k tomu,
Ze ucCast na vrazdé obchodnika popiral, rozhodl se Vidocq pozadat soud o svoleni
provedeni dukazu pfed soudem. Nechal do soudni siné donést plato s nanesenym
blatem, pak pozadal Valliera, aby pres blato presSel. Ten nic netusic, klidné blatem
proSel a zanechal tam stopu svého deformovaného chodidla. Vidocqovi pomocnici
stejnym zpUsobem odlili do sadry stopu a kdyz sadra ztuhla, vyjmul odlitek a pfedlozil
ho soudci. Pak vytahl peclivé uschovany odlitek téZe stopy z mista €inu a ponechal na
soudci, aby si oba odlitky prohlédl. Byly shodné. Vallier se pod tihou tohoto dikazu
k ¢inim pfiznal.

Obr. 1.1 - Eugen Francois Vidocq (1775-1857) (Straus, Vavera 2012).

V té dobé ani sdm Vidocq netusil, Ze tak bezdéky polozil zaklad, na némz byla
vybudovana trasologie jako jeden z oboru kriminalistické techniky.

PfestoZe od té doby uplynula hezka fadka let, princip odlévani trasologickych
stop v terénu se nezménil a sadra se k odlévani stop pouziva doposud. Jiny pfipad
vyuziti objemové stopy v terénu a jeji srovnani s experimentalné provedenou stopou



je mozné nalézt napf. v prvnim dile této dgjinné dualogie ,D&jiny Ceskoslovenské
kriminalistiky slovem i obrazem®.

Bezesporu Evropskym meznikem v pojimani a chapani trasologickych stop se
stala prace profesora trestniho prava na univerzité ve Styrském Hradci, zakladatele
rakouské kriminalistické Skoly a vyznamné osobnosti svétové kriminalistické védy
Hanse Grosse (1847-1915), ktery poprvé systematicky popsal praktické vyuZiti
trasologickych stop pro identifikacni ucely. Tim dal punc trasologii jako jednomu z
oboru kriminalistické techniky a sou¢asné vysledky zkoumani téchto stop povysil na
soudem uznavany dukaz. Své praktické a teoretické poznatky shrnul v ucebnici
»Handbuch fur Untresuchungsrichter” (PFirucka pro vySetfujici soudce) poprvé vydané
v roce 1893. V této u€ebnici vénoval trasologickym stopam celou kapitolu. Jednotlivé
Casti maji nazev ,Stopy nohou a jiné stopy, Pozorovani stop, Vznik stop pohybu,
chuze, béhu“. Studoval nejen jednotlivé stopy obuvi a bosych nohou, ale také stopy
pohybu, chlize a béhu.

Obr. 1.2 - Hans Gross (Straus, Vavera 2012).

Ze souCasného pohledu je pozoruhodné, Ze v téchto souvislostech se zmiriuje
jiz i o zakladech biomechanického zkoumani trasologickych stop. Tim pojmenoval
zcela jasné misto i funkci trasologie v systému kriminalistické védy, kterou svymi dily
prakticky zaved| do ucebnich osnov vysokoSkolského vzdélavani. Tato Cast trasologie
je podrobnéji rozepsana v kapitole ,Forenzni biomechanika®“.

Kazdy uziteCny objev, ktery byl zvefejnén, se ihned stal vefejnym majetkem a
byl vyuzivan. Tak se stalo i s otisky lidskych chodidel at’ jizZ bosych nebo obutych, ale
byl pfebran i zpasob zajistovani tohoto druhu stop. Neni proto Zzadnym pFekvapenim,
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Ze policisté tyto zkuSenosti prebirali a uplathovali je ve své praktické kriminalistické
cinnosti.

Vedle stop bosych i obutych chodidel zaujalo pozornost mnoha védcu i lidské
ucho jako vnéjsi fyziognomicky znak kazdého ¢lovéka. Prvni krucky vyuziti
jedine€ného tvaru usniho boltce k identifikacnim aceldm byly uskutecnény jiz v 19.
stoleti belgickym odbornikem v oboru statistiky Lambertem Queteletem. Vyslovil
teoreticky nazor, Ze neexistuji dva jedinci v téZe populaci, ktefi by byli stejni, a tudiz
nemaji ani stejny tvar usniho boltce. Tuto teorii pak experimentalné ovérovali odbornici
z rtznych védnich oborl, zejména v oboru mediciny. Prvnim policejnim ufednikem,
ktery se zabyval kromé jiného i uchem ¢lovéka jako vnéjsim fyziognomickym znakem,
byl Alphonse Bertillon, ktery vytvofil cely systém méfeni télesnych rozméra Clovéka
tak, aby podle nich mohla byt provedena pfipadna identifikace.

DalSi, kdo se zabyval tvarovymi charakteristikami usniho boltce s cilem
identifikace osoby, byl R. Imhofer. Tento prazsky usni Iékaf zvefejnil svlj ¢lanek
»Vyznam usniho boltce pro identifikaéni ucely“ (Die Bedeutung der Ohrmuschel fur
Feststellung der Identitat, 1906). V ném popisuje pouziti anatomie vnéjsSiho ucha pro
ucely individualni identifikace. V ¢lanku porovnava pfiblizné 500 obrazk tvart lidskych
uSi. Na tomto vzorku dokazuje, ze pouze ve tfech pfipadech doslo k vyskytu shodné
kombinace tfi rys. Z toho dovozuje zavér, ze k ureni identity usi postaci shodna
kombinace Ctyf rysu.

Ceskoslovenska kriminalistika a logicky i trasologie byla ovlivnéna vyzkumy
ruskych kriminalistl. Jedine¢nost lidského ucha dokumentoval také vyznamny
kriminalista M. M. Gerasimov. Jedna z jeho knih popisuje rekonstrukci lidské tvare
pomoci lebky se zaméfenim na tvar ucha. Cituje zde také Morelliho, ktery se zabyval
nepravidelnostmi ucha zplUsobenymi degeneraci. Gerasimov pouzil praci V. V.
Vorobeva, ktery prozkoumal asi 700 usSi muzd, Zen a déti za pouziti Schvalbeho
postupu. Tato prace vedla k pochopeni skuteCnosti, Ze existuji rozdily mezi lidskymi
rasami a stala se pouzitelnou jako podklad pro provadéni rekonstrukci tvare. Jeho
prace obsahuje tabulku velikosti v milimetrech pro jednotlivé rasy. Na zakladé vysledku
zkoumani vnéjsiho ucha se Gerasimov domniva, ze existuje souvislost mezi velikosti
zvukovodu a celkovou velikosti ucha. Zjistil, Ze jestlize byl vstup do zvukovodu maly,
bylo ucho celkové rovnéz malé.

V obdobi od roku 1900 do roku 1940 byla pozornost upfena na ucho v
souvislosti s urCovanim otcovstvi. Mnoho praci z tohoto obdobi se zabyva
anatomickymi ¢astmi ucha rodinnych pfislusniku. Je provadéno mnozstvi projektd v
riznych zemich. Po roce 1940 se vyzkum morfologickych znak( ucha orientuje
vyhradné na identifikaci osoby.

Po vzniku Ceskoslovenské republiky v roce 1918 piebiraly nové se formujici
policejni utvary praxi i praktické zkuSenosti svych predchddct, z nichz mnozi pasobili
v nové zformovanych policejnich utvarech, nebot jednorazova personalni obména
nebyla mozna. Vyuzitelnost poznatk(l byla neomezena a tak se osvédcené postupy
pouzivaly i nadale, aniz by nékdo uvazoval o jejich zdokonaleni, natoz pak zkoumani
poznatk( na urovni védeckého badani.

Byl pocitovan nedostatek v systematickém Sifeni policejnich znalosti a
zkusenosti mezi noveé pfijatymi policisty. To vedlo k tvurdi iniciativé starSich zkuSenych
policistu, ktefi se dobrovolné ujali ukolu sestavit puvodni ¢eské ucebnice pro policisty.
Jednim z nich byl i major Cetnictva Rudolf Kostak, ktery v roce 1934 sepsal ,U¢ebnici
patraci taktiky“, ktera byla schvalena vynosem ministerstva vnitra ze dne 1. 12. 1934
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€. 69.475/1934-13 jako ucebni pomucka pro Cetnictvo, ovSem vydana byla vlastnim
nakladem az v roce 1938.

Uc€ebnice byla rozdélena na dvé Casti. V prvni Casti vysvétlil nékteré teoretické
otazky a v druhé &asti se zabyval praktickymi radami pfi vySetfovani jednotlivych druh
trestnych &ind.

Kromé jiného v prvni Casti v VI. kapitole se zabyva i teorii o stopach, do nichz
zahrnuje i trasologické stopy, i kdyz pojem trasologické stopy nepouziva. Nicméné se
v této Casti jiz zabyva pojmy vztahujicimi se k trasologickym stopam. Upozorfiuje na
to, Ze je v praxi nespravné pouzivan pojem ,stopy nohou“, kdyz spravné jde o ,otisk
nohou“ a rozliSuje otisky bosych nohou a obutych. Rovnéz zde uvadi déleni téchto
otiskll na plastické, barevné a latentni. DalSi déleni, které zde uvadi, sméfuje ke
zpusobu, jak byly otisky vytvofeny a uvadi chuazi, v béhu, ve stoje a ve skoku.
Vypracoval i déleni otiski objemovych, pficemz rozdélil rizna prostfedi do Ctyf
kategorii a to, otisky vytvofené v materialu hustém, v materialu sypkém a poddajném,
ve snéhu a v materialu fidkém. SouCasné se zabyva i technikou zajistovani stop
vytvofenych v jiz uvedenych prostfedich. Pozornost vénuje i stopam vzniklym koly v té
dobé uzivanych dopravnich prostfedkd v€etné urCovani, kterym smérem dopravni
prostfedek jel.

Z obdobi prvni republiky mezi Iéty 1918 az 1938, nenachazime vyznamné
teoretické dilo v oboru trasologie, které by navazovalo na praci Hanse Grosse nebo
feSilo otazky spojené s trasologii zcela samostatné, zpravidla se rizni autofi vénovali
vice jinym kriminalisticko-technickym oborim.

Pfesto Ize pfipomenout praci Petra Chyby, ktery v roce 1928 vydal knihu
,Moderni pomticky kriminalistiky“. Plodnym autorem byl i Josef Sejnoha, ktery kromé
jinych praci vydal v roce 1933 knihu ,Kriminalni technika“. Pro ucely vzdélavani
policistl a Cetniku slouzily i ,U&ebnice kriminalistiky” z roku 1931 Josefa Lebedy a jiz
zminovana ,Ucebnice patraci taktiky“ z roku 1935 Rudolfa Kostaka. Kazdy z autor( se
tak Ci tak ve svych pracich zminoval i o trasologii, a tim se zasluhoval o vyuzivani
poznatku z oboru trasologie v praxi.

Obdobi okupace v obdobi let 1939 az 1945 Ize zcela vynechat, nebot veSkera
policejni €innost v okupovanych zemich se Fidila némeckymi pfedpisy a nafizenimi a
neni znamo, ze by se nékdo zabyval rozvojem tohoto oboru kriminalistické techniky. V
nutnych pfipadech byly vyuZity jiz znamé techniky a zajisténé stopy byly rutinné
vyhodnocovany.

Ani povalecné obdobi po roce 1945 nepfineslo zadné aktivity v rozvoji a badani
v tomto oboru, nebot nebyla nalezena zadna vyznamna dila autord puUsobicich v
oboru, pfipadné z jinych védnich odvétvi.

V 50. letech se trasologii vénoval Bohuslav Némec (prvni nacelnik
Kriminalistického ustavu). Pod jeho vedenim vznikly ucebnice kriminalistiky, které se
také zabyvaly trasologii. V téchto ucebnicich byla podrobné uvedena teoreticka
klasifikace trasologickych stop a popsany metody vyhledavani a zajistovani stop
obuvi, bosych nohou, stop chlze, stop pneumatik, stop chrupu a zubu, stopy zvifat a
predmétl. Uvedena dila rozvijeji trasologii jak v teorii, tak i kriminalistické praxi v
nejkomplexnéjSim pojeti, které odpovida tehdejsi dobé.

Po vzniku Kriminalistického ustavu v Praze byla provadéna identifikace osob a
véci podle stop obuvi, stop kol a pneumatik dopravnich prostiedkl a k tomu byla
zalozena ustfedni sbirka srovnavaciho materialu - pneumatik, podpatk(, gumovych
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podrazek. Trasologicka zkoumani v té dobé byla zaméfena i na identifikaci osoby
podle stop zubl. V souvislosti s rozvojem kriminalisticko-technickych obort v ramci
Hlavni spravy Vefejné bezpecnosti, potazmo Kriminalistického ustavu, nelze
opomenout Pravnickou fakultu Univerzity Karlovy v Praze, ktera ve druhé poloviné
padesatych let minulého stoleti zfidila Kriminalisticky kabinet pfi katedfe trestniho
prava, jejimz vedoucim byl v roce 1957 jmenovan Bohuslav Némec. Zde pozdéji
pusobi Fada osobnosti ¢eskoslovenské kriminalistiky, které v ramci vlastni védecké
¢innosti publikuji vysledky svych vyzkumu, které se také tykaji oboru trasologie.

VT

nové pohledy na trasologii a zejména na identifikacni hodnotu zajisténych stop.

Jisté nemaly pfinos do této problematiky vnesl autorsky kolektiv Z. Titlbach, S.
Titlbachova a D. Stéchova publikaci ,Zjisténi télesné vysky ze stop obuvi a bosych
nohou z mista trestného &inu* v odborném éasopise Ceskoslovenska kriminalistika, &.
3, 1971, ale i ,Kriminalisticka stopa“ autort Miroslava Protivinského v roce 1976,
,Dekodovani informace z kriminalistické stopy“ z roku 1978 a Viktora Porady , Teorie
kriminalistickych stop a identifikace® z roku 1987, které se v SirSich kontextech dotykaji
i oboru trasologie. Vyznamnym pracovnikem Kriminalistického ustavu v oboru
trasologie byl Josef Kro (vedeni trasologickych sbirek) a Antonin Vit.

Ojedinélé a velice zasluzné experimenty provedli a publikovali pracovnici
Kriminalistického ustavu Milan Prilepek (stopy pneumatik, stopy bosych nohou,
klasifikace obuvi) a Alois Valtr (pfispévky k zjiStovani moznosti odlévani
trasologickych stop ve snéhu). Pozornost rozvoji trasologie, metodam zajistovani,
zkoumani a vedeni trasologickych sbirek byla zajiStovana pfedevsim diky Premyslu
LiSkovi, vedoucimu oddéleni balistiky, trasologie a mechanoskopie Kriminalistického
ustavu v Praze.

Prelomem v badani a publikovani v oboru kriminalistické trasologie se stal rok
1989. Oteviraji se moznosti Sirokého plsobeni v tomto oboru a zejména v pojeti a
pfistupu k jeho rozvijeni. Postupné se zacCaly zdokonalovat trasologické sbirky a
prechazi se na pocitaCové evidence. Pro kriminalistickou trasologii ma vyznam
evidence stop obuvi, a proto se zminime o vyvoji trasologickych sbirek. Do roku
1989 bylo pres 90 % dospélé populace v Ceské republice obuto v obuvi
Ceskoslovenské vyroby.

Rozhodnuti, jakym zplsobem tento program zabezpedit, pfedchazela analyza
obdobnych, v zahrani¢ni pouzivanych systému (napf. SCHARS, SICAR apod.). Tato
analyza prokazala, Ze finan¢ni naklady na prevzeti téchto programu, spojené
s nutnosti jejich lokalizace a zabezpelenim servisu, vysoce prevysSuji finanéni
moznosti Kriminalistického ustavu Praha. Z tohoto duvodu bylo rozhodnuto zahajit v
roce 1997 na Kriminalistickém ustavu Praha ukol technického rozvoje ,TRASIS®
(Trasologicky identifikacni systém). Jeho soucasti bylo nejen zpracovani zakladnich
technickych pozadavku na vyvoj programu, vytipovani potencionalnich feSitell, ale
zejména stanoveni struktury tohoto systému. Po konzultacich s odborniky v oblasti
vypocetni techniky a s pfihlédnutim k tomu, ze by se mélo jednat o perspektivni
systém, ktery by mél odpovidat evropskym standardim, bylo rozhodnuto, ze systém
je tfreba budovat jako celostatni sitovou aplikaci na bazi architektury
klient/server/Interni materidly Kriminalistického ustavu Praha/.
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Reseni programu , TRASIS* probihalo v nasledujicich etapach:

1997 - vytvoreni navrhu uzivatelského prostfedi programu bez vazby na datové jadro;

1998 - pfedstavena demoverze programu napojena na databazi ACCESS (verze 1.0);

1999 - vytvorena plna verze programu nad databazi ORACLE (verze 2.0);

2000 - urychleni pfikaz smérem k datovému jadru (verze 3.0);

2001 - napojeni on-line vSech pracovist trasologie, tvorba internich grafickych modul
(verze 4.0).

Reseni celého systému bylo od zagatku vyvoje konzultovano na pracovnich
setkanich s experty z odbor( kriminalisticko-technickych expertiz (OKTE) a tito byl
prubézné s dosazenymi vysledky seznamovani. Experti tak méli a maji moznost
aktivné ovliviiovat optimalizaci systému. DalSi ¢asti pfi feSeni systému ,TRASIS® byl
projekt technické realizace.

Rozkazem policejniho prezidenta €. 73/1999 a nasledné rozkazem feditele
Kriminalistického ustavu Praha €. 21/1999 byl v srpnu 1999 na stavajici pocitaCove siti
INTRANET MV CR zahajen celostatni zkuSebni provoz systému ,TRASIS* s cilem
objektivné ovéfit vSechny vlastnosti, parametry a funkce systému. ZkuSebniho provozu
se vedle Kriminalistického ustavu Praha zucCastnily pracovisté trasologie Oddéleni
kriminalisticko-technickych expertiz Spravy hl. m. Prahy Policie CR, Spravy
Zapadodgeského kraje Policie CR a Spravy Vychodogeského kraje Policie CR.

]

Na prelomu let 2000/2001 doSlo k postupnému napojeni vSech pracovist
trasologie v republice. Spravce systému Kriminalisticky ustav Praha pouze spravuje a
kontroluje zakladana data. Je tfeba se také zminit o propojeni terminall systému
» 1 RASIS® se systémem grafické analyzy obrazu ,LUCIA®. Timto spojenim se systém
,TRASIS" stava samostatnym expertiznim systémem, ktery za pfispéni modernich
technologii poskytuje expertim nevidané moznosti v jejich naro¢né praci. Jak vyplyva
ze zaveérl analyzy, pfi vyvoji systému byly akceptovany pozadavky evropskych
pracovist na tvorbu podobnych systému.

V soucCasné dobé byl pro trasologické sbirky vzoru otiski podeSvi a stop jimi
vytvofenych a zajisténych na mistech trestnych €inG v Kriminalistickém ustavu Praha
vyvinut trasologicky identifikacni systém TRASIS, jehoz 5. verze je centralné zavadéna
do praxe.

Mezi vyznamné trasology soucCasnosti bezesporu patfi Martin Vomacka,
Dagmar Novakova (Kriminalisticky ustav Praha), Jan Vrba a Jifi Demel.

V poslednich deseti letech vstupuji do kriminalistické trasologie nejnové;si
poznatky zjinych védnich obor(, napf. z mediciny, antropologie a predevSim
biomechaniky. Vyznamnym pocinem v oboru trasologie, bylo vydani knihy
~Kriminalisticka trasologie® z roku 2004, na této publikaci se podilel kolektiv
vyznamnych kriminalistd - trasologd z KU Praha (Dagmar Novakova a Martin
Vomacka), dale z OKTE (Jan Vrba a Jifi Demel) a PA CR (Straus, Porada).

Timto struénym vyCtem nebyly zcela vyCerpany moznosti kriminalistické
trasologie. Poznatky z mediciny, ale i jinych védeckych obor(, jsou zakladem pro dalSi
vyzkumnou cinnost v kriminalistické védé, nebot’ vyvoj ve vSech védnich oborech jde
milovymi kroky vpfed. Zkoumame-li pfinos v oblasti kriminalistické stopy z hlediska
svétové kriminalistiky, mizeme konstatovat, ze v dostupné zahrani¢ni kriminalistické
literatufe je pomérné mala pozornost vénovana obecnym uvaham, klasifikaci,
teoretické analyze a teorii a metodologii kriminalistickych stop. Velmi vyznamné a
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dalezité poznatky v tomto sméru vSak Ize nalézt v minulé i sou€asné ruskeé literature,
zapadni zdroje jsou velmi pragmaticky vénovany konkrétnim kriminalistickym stopam.

Z pohledu Cesko-slovenské a posléze Ceské kriminalistické Skoly je mozné
v soucasneé dobé z historického pohledu vyzvednout mj. etapu, na které se podili autofi
této publikace (Viktor Porada, Vladimir Karas a Jifi Straus), a ktera obsahuje
prokazatelny pfinos védeckych poznatk( ¢eské Skoly do svétové kriminalistiky. Jedna
se o problematiku kriminalistické stopy s biomechanickym obsahem, ktera se zacala
rozvijet v trasologii a posléze vyustila ve forenzni biomechaniku.

Obr. 1.3 - Prof. JUDr. Ing. Viktor Porada, DrSc. Dr.h.c. mult. (foto Straus).

Prvni pokus o vyjadieni moznosti vyuziti biomechaniky v kriminalistice byl
prezentovan na konferenci ,Biomechanika“ na FTVS UK Praha (Porada 1972).
Konkrétni aplikaéni moznosti biomechaniky v kriminalisticko-bezpecCnostni teorii a
praxi byly rozpracovany teprve na 1. teoretické konferenci VS SNB (Porada 1976).
Jednou z téchto moznosti predstavuje biomechanicka analyza bipedalni lokomoce
Clovéka pfi vzniku biomechanického obsahu trasologickych stop. Prvni kroky pro
feSeni  vychozich  otazek byly uskuteCnény vypracovanim  programu
védeckovyzkumného ukolu katedry kriminalistiky Vysoké Skoly SNB: ,Zkoumani
biomechanického obsahu trasologickych stop a jeho kvantifikace® (Odpovédny feSitel
V. Porada).
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Obr. 1.4 - Prof. PhDr. Vladimir Karas, DrSc. (foto Straus).

Vyzkumem bylo prokazano, ze stopy lokomoce c¢lovéka obsahuji dulezité
geometrické, kinematické a dynamické markanty, tvofici ve svém souhrnu
biomechanicky obsah trasologickych stop. Studiu téchto biomechanickych problémd
se od roku 1977 vénoval soustavné vyzkumny tym (Porada, Karas, Suchanek a
Padysak). Z vyznamnych vystupl Ize uvést: Porada (1978):. ,Méfeni jako metoda
zkoumani v kriminalistické védé a praxi“, kde jsou FfeSeny otazky bipedalni lokomoce
Clovéka, podana definice biomechanického obsahu stop, aplikace biomechanickych
postupl do trasologie (kandidatska disertace). Karas (1978): ,Kriminalisticky aspekt
pfi analyze bipedalni lokomoce* v ramci monografie ,Biomechanika pohybového
systému Clovéka,“ kde je prohlouben pohled na geometrické, kinematické a dynamicke
markanty (doktorska disertace). Porada (1979): ,Soucdasna aktualni problematika
méfeni v kriminalistice®, se zaméfenim na schematické znazornéni mechanismu
vzniku plastické (objemové) stopy obuvi, mechanické interakce Clovéka s okolim pfi
vniku trasologickych stop, reakci podlozky, moznosti a metodika méfeni a silova a
energeticka charakterizace chlize ve vztahu k péSince lokomoce a vzniku
trasologickych stop v zeminé (habilitani prace). Porada (1981): ,Méfeni v
kriminalistice®, monografie zaméfena na bipedalni lokomoci Elovéka, biomechanicky
obsah stop, mechanické interakce Clovéka s okolim a formulace modelu
mechanickych vazeb pfi zkoumani biomechanickych zavislosti. Porada (1985): ,Teorie
kriminalistickych stop a identifikace®, obsahujici teorii kriminalistické stopy vnéjsi
stavby plsobiciho objektu, systém a schematizaci souboru stop lokomoce a analyzu
stop lokomoce z hlediska geometrie a kinematiky (doktorska disertace).

Vroce 1982 vyznamnym zpusobem vstupuje do vyzkumu obecnych
biomechanickych problému J. Straus, ktery obhajuje svou kandidatskou disertaci na
téma velice tésné souvisejici s kriminalistickymi aplikacemi ,Vybrané zakladni
kinematické fetézce pohybového aparatu Clovéka a fizeni jejich pohybu svaly“ a
publikaci (Straus, Karas a Otahal 1982): ,Silovy pfenos kyCelniho kloubu pfi lokomoci®.
Na tyto prace navazuje (Straus 1983): ,VySetfovani mechanického namahani
pohybového systému Clovéka“ a nasledné (Straus 1984) vénuje pozornost
»Vysetfovani mechanického namahani horniho hlezenniho kloubu pfi riznych druzich
sportovnich pohybU“. V roce 1986 jiz prezentuje ,Moznosti vyuziti biomechanického
obsahu pfi identifikaci osob podle ru¢niho pisma“ (Straus 1986) a rozsifuje tak mnoZzinu
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objektu dosavadniho pojeti zkoumani biomechanického obsahu kriminalistickych stop
a pfipravuje tak spolu s dalSimi pracemi (Karas, Straus, Porada a Koci) pfedpoli pro
vznik ,Forenzni biomechaniky“, ktera v sobé posléze integruje i problematiku
kriminalistické biomechaniky.

Valenta a kol. (1985) publikuji ve védecké monografii vysledky zakladniho
vyzkumu CSAV v nakladatelstvi Academia ,Biomechanika &lov&ka“, v ramci kterého je
zafazena i kapitola ,Kriminalisticka biomechanika“ (Porada), cast s ryze aplikacnim
zaméfenim, jez vyuziva poznatkl zakladniho biomechanického vyzkumu ve specifické
interakci Clovék-okolni prostfedi, trasologii. Stejny autorsky kolektiv (Valenta a kol.
1993 (a), (b) pak publikuje rozSifenou anglickou verzi védecké monografie
,Biomechanics“ a ve stejném roce v nakladatelstvi Elsevier dalSi anglickou verzi
monografie ,Biomechanics-clinical aspects of biomedicine 2% kde jsou zafazeny
kapitoly ,,Criminalistic biomechanics®, zamérfené na kriminalistickou trasologii (Porada)
a nové ,Biobalistics®, kriminalistickou biobalistiku (LiSka).

Porada (1983) publikuje praci ,Teorie kriminalistickych stop a identifikace®
(studie filosofickych a pravnich, technickych, pfirodovédnych a kybernetickych
aspektl) a nasledné v nakladatelstvi Academia vychazi monografie: Porada (1987):
»1eorie kriminalistickych stop a identifikace (technické a biomechanické aspekty)”.
Tato monografie se zabyva filozofickymi, pravnimi, technickymi, pfirodovédnymi,
biomechanickymi a kybernetickymi aspekty teorie kriminalistickych stop a identifikace,
vztahem kriminalistickych stop a zplUsobu pachani trestné innosti. Je v ni uvedeno
komplexni a systémove pojeti kriminalistické védy, zameéfené pfedevsim na zakonitosti
vzniku, uchovani a zaniku kriminalistickych stop. (Porada, Uttl a Vorel 1992) uvadi
~Aplikaci teorie stop pfi komplexni biomechanické analyze stfetu vozidla s pfekazkou®.

Straus (1993) se habilituje vlastni praci zaméfenou na ,kriminalistickou
biomechaniku®. V témzZe roce Karas a Straus (1993) publikuji ,Forenzni aplikace
biomechaniky pfi lokomoci Clovéka“; Karas a Straus (1995): ,Kriminalisticka bio-
mechanika“, v nasledujicim roce vydavaji Karas a Krej¢i (1996): ,Forenzni aplikace
biomechaniky*, zacilenou na vymezeni pojmu forenzni biomechaniky, nasledné v roce
1997 rozvijeji tuto problematiku Karas, Porada a Straus do oblasti , Forenzni aplikace
biomechaniky v kriminalistice® a v témze roce Karas, Porada a Straus (1997) uvadi
.,Forenzni aplikace biomechaniky®. Straus (1999) vydava monografii ,Forenzni
biomechanika®“, Straus, Kasanicky a Porada (2000) publikuji ,, Forenzni biomechanika
a jeji vyuziti ve znalecké cinnosti“ a Straus a Porada (2000) ,Perspektivy forenzni
biomechaniky jako znaleckého oboru®; nasledné vydava védeckou monografii (Straus
2001) ,Aplikace forenzni biomechaniky (doktorska disertace) a monografii (Straus
2001): ,Kriminalistické stopy s biomechanickym obsahem (kriminalistické stopy
odrazejici funk&ni a dynamické vlastnosti a navyky pusobiciho objektu)”. V témze roce
(Porada a Straus 2001) publikuji monografii ,Criminalistic and forensic biomechanics®,
a postupné v létech 2002, 2003 a 2004 vydavaji (Valenta, Porada a Straus) rovnéz
v anglickém jazyce védecké monografie ,Biomechanics®, zaméfené na otazky obecné,
kriminalistické a forenzni biomechaniky. Dale vydava svou monografii Dogosi (1993):
LExtrémni dynamické zatéZovani a stfelna poranéni organismu®, kde je zafazen i
teoreticky rozbor biomechaniky tupého poranéni hlavy. Straus a kol. (2004) predklada
,Biomechaniku padu =z vysky“. Straus a Porada (2006) prezentuji ,Systém
kriminalistickych stop®, kde je uvedeno komplexni pojeti a nazory na soucasnou teorii
kriminalistickych stop v€etné stop s biomechanickym obsahem. V nasledujicim roce
uvadi problematiku , Tolerance lebky a mozku na vnéj$i mechanické pusobeni (Straus
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2007). V rozpéti fady let se vénuje problematice zkoumani stop z kiize mrtvol (Straus
a Molnar 1989; Straus, Kropacek a Dédicik 1999; Straus 2005).

V letech 1977-1990 probihaji na katedfe kriminalistiky VS SNB, posléze
Institutu FMV pro vychovu a vzdélavani, mezinarodni symposia (I-V) na téma
~Kriminalistické, soudné |ékaFské a forenzni aplikace biomechaniky; aktualni problémy
kriminalistiky, biomechaniky a psychofyziologie®, ze kterych jsou vydavany sborniky
védeckych odbornych sdéleni. V roce 1992 vznika Ceskoslovenska spoleénost pro
biomechaniku pfi AV CR, kde jsou publikovany stéZejni vystupy z oblasti vyzkumu
forenzni biomechaniky (Straus, Porada). Vznikem PA CR (1992-dosud) a APZ
v Bratislavé (SR, 1992-1993), posléze VSKV (2005-dosud), probiha fe$eni fady
vyzkumnych ukoll z oblasti forenzni biomechaniky (odpovédni feSitele vyzkumu:
Straus, Porada). Vysledky téchto vyzkumd jsou prezentovany zejména na
konferencich PA CR ,Pokroky kriminalistiky* (garant: Straus).

V letech (2007-2009) probihal cileny vyzkum biomechanické problematiky
identifikace pachatele podle analyzy pohybu ¢lovéka. Jedna se o vyuziti informaci o
funkénich a dynamickych vlastnostech ¢lovéka odrazenych na videozaznamech pro
identifikacni ukoly. Vysledky tohoto vyzkumu jsou publikovany v monografiich:
Straus a Jonak (2007): ,Kriminalisticka a technicka analyza bipedalni lokomoce*;
Porada, Rak a kol. (2007): ,Kriminalita souvisejici s informaénimi a komunika¢nimi
technologiemi a identifikace osob na zakladé& projevu lokomoce ¢&lovéka“; Simsik,
Porada a kol. (2008): ,Analyza pohybu cClovéka pfi identifikaci osob v kriminalistice®;
Porada, Simsik (2009): Identifikace osob na zakladé& projevu lokomoce &lovéka®,
Porada, Simsik a kol. (2010): ,ldentifikace osob podle dynamického stereotypu
chize“ a Porada a kol. (2010): ,Kriminalistické, forenzni a pravni souvislosti
identifikace osob podle funkénich a dynamickych znakd“. Vysledky téchto
biomechanickych, kriminalistickych a forenznich vyzkumu jsou pribézné a uspésné
prezentovany na mezinarodnich symposiich a konferencich ENFSI| v Krakové
(2000), Istanbulu (2003), Helsinkach (2006), Glasgow (2009), Haagu (2012) aj.
(Porada, Straus, Jonak), Praha (2015), Lyon (2018). A také ANZFSS v Melbourne
(2008) a Sydney (2010).

Vystupy z feSeni fady vyzkumnych dkolu z oblasti ,Biomechanika Clovéka“,
~Kriminalistické, soudné l|ékafské a soudné inzZenyrské aplikace biomechaniky a
,Pokroky kriminalistiky“ byly od roku 1977 dosud prezentovany ve sbornicich ze
seminafd, konferenci a symposii postupné na VS SNB, PA CR Praha, A PZ SR a
VSKV a nyni na VSFS, kde probiha vyzkum na téma Nové moZnosti zkoumani
kriminalistickych stop s biomechanickym obsahem a interpretace zavéra znaleckych
zkoumani.
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2 Kriminalistické stopy nesouci informaci o vnéjsi stavbé
pusobicich objekti a teoreticka vychodiska kriminalistické
identifikace

Pozornost je vénovana tfem okruhim problému: pojem a klasifikace stop (zejména
vnéjSi stavby plsobiciho objektu), mechanismu vzniku kriminalisticko-technické stopy
a analyze objektl identifikace pfi stopovém kontaktu.

Poznamka: Teoreticka vychodiska jsou obecna pro vSechny kriminalistické
stopy nesouci informaci o vnéjSi stavbé pusobicich objektl, rovnéz tak i teoreticka
vychodiska kriminalistické identifikace, pouze s malymi odchylkami, které jsou
zpusobeny zvlastnostmi objektd zkoumani v oblasti trasologie (Porada, Straus 2018,
s. 24-70).

2.1 Teoreticka vychodiska kriminalistickych stop

V kriminalistice se stopami rozuméji zmény, nové viastnosti a nové totoznosti,
vzniklé ve spojitosti s trestnym €inem, které lze zjistit a zajistit sou¢asnymi
kriminalistickymi prostredky a jejichz minimalni doba trvani se rovna dobé, ktera
uplyne od doby jejich vzniku do doby jejich zajiSténi a které maji vyznam pro
zjisténi okolnosti, dllezitych pro trestni fizeni.

Stopy je mozno délit z rlznych hledisek. Z nejobecnéjsiho pohledu podle
charakteru nositele informace rozliSujeme dvé formy stop:

1. materialni (hmotnou),
2. psychickou (myslenkovou, obraznou).

Prva forma stop vznika odrazem udalosti trestného cinu v materialnim
prostiedi, druha odrazem udalosti ve védomi Clovéka. Obé formy stop jsou
kriminalisticky relevantni, nebot z nich mizeme ziskat informace vyznamné z hlediska
operativniho patrani i zhlediska trestn& procesniho dokazovani. Ugeltim
kriminalisticko-technické identifikace mohou slouzit nikoliv vSechny, nybrZ jen nékteré
stopy, a to ty, na jejichz zakladé muze byt zjisténa totoznost individualniho,
jedine¢ného objektu.

Vzhledem k ucelu tohoto u€ebniho textu se budeme dale zajimat o prvni formu
stop, tj. materialni (hmotnou) stopu, ktera je v kriminalistice nazyvana ,stopou
kriminalisticko-technickou®, vzhledem k tomu, Ze k pfekddovani informacniho signalu
potfebujeme subjekt (operativni pracovnik, organ cinny v trestnim Fizeni, znalec)
zpravidla pouzit specifickych kriminalisticko-technickych metod, prostfedku a postupu.

Vyznam téchto stop, jez maji svou technickou a taktickou hodnotu pro
operativni patrani a trestné procesni dokazovani je nesmirny, zvlasté stop, které
mohou slouzit k identifikovani (ztotoznéni) objektll (osob a véci) nebo alespon ke
zjisténi skupinové pfislusnosti.

Kriminalisticko-technické stopy existuji v riznych podobach a nelze podat jejich
vyCerpavajici vycet. Podle druhu informace, kterou nesou, Ize stopy délit na:

a) stopy, které obsahuiji zakladni informaci o znacich vnéjsi stavby objekt,

" Pouzity text je z publikace: Porada, V., Straus, J. Mechanoskopie, Praha: VSFS 2018.
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b) stopy, které obsahuji zakladni informaci o funkénich a pohybovych
vlastnostech objekttl,

c) stopy, které obsahuji zakladni informaci o znacich vnitfniho slozeni
objekt,

d) stopy, které obsahuji sdruzenou informaci o vlastnostech objektu, ktery
stopu vytvoril.

Ad a)

Stopy, které obsahuji informaci o znacich vnéjSi stavby objektl, jsou rozsahlou
skupinou kriminalisticko-technickych stop. Do této skupiny patfi stopy, které vznikly
v dusledku zmény na objektu stopu pfijimacim a které zobrazuji vnéjsi stavbu
(mikroreliéf) objektu stopu vytvarejiciho. K této problematice viz téz (Brunova 2008, s.
5-9).

Aby se takové stopy vytvofily, musi dojit k vzajemné €innosti objektu (objektem
zde rozumime nejen véci, ale i ¢lovéka), ktera muze mit formu:

1. bezprostfedniho kontaktu,
2. kontaktu zprostfedkovaného.

Dojde-li k bezprostfednimu kontaktu, vznikaji pfedevSim stopy znakd vnéjsi
stavby (papilarnich linii prstd, dlani a chodidel, zubl, obuvi a pneumatik, nastroji a
jejich Casti, stfelnych zbrani na nabojnicich a stfelach). Dojde-li ke kontaktu
zprostfedkovanému, vznika stopa vnéjSich znakl (anatomickych, statickych) osoby
nebo véci ve formé fotografického snimku, zvukového nebo obrazového zaznamu.

Ad b)

Stopami, které obsahuji informaci o funkénich a pohybovych vlastnostech, jsou
pfedevSim ru€ni pismo, navyky pisemného projevu, stopy obsahujici informaci o
somatickych vlastnostech ¢lovéka, o jeho dynamickych stereotypech, napf. o zplsobu
chuze apod.

Ad c)

Stopami, které obsahuji informaci o znacich vnitfniho slozeni a vnitfni struktury objektu
jsou stopy biologické. VétSinou se jedna o lidské a zvifeci tkané, krev, vlasy, chlupy,
nehty anebo vysledky Cinnosti té€lesnych organu: sliny, zvratky, sperma, exkrementy
apod. K biologickym stopam se fadi i nékteré materialy z oboru botaniky (rostliny,
semena, traviny, listi, jehli€i, houby, plisné apod.), z oboru entomologie (rizny hmyz a
jeho larvy), z oboru parazitologie aj.

Ad d)

Ke stopam, které obsahuji sdruzenou informaci o znacich a vlastnostech objektl
fadime napf. stopy, nesouci informaci o vnéjsi stavbé a funkénich a pohybovych
vlastnostech objektu, napf. stopy lidské lokomoce obsahujici sdruZzenou informaci o
vnéjSi stavbé chodidla pachatele, resp. Vnéjsi stavbé jeho obuvi, o vySce pachatele, o
jeho tize, o souboru vlastnosti deformovatelné podlozky, o dynamickych a pohybovych
vlastnostech pachatele apod.

DalSimi stopami, které zahrnujeme do stop tohoto druhu, jsou zejména stopy
chemické (vznikaji psobenim chemickych latek), stopy tepelné (vznikaji pisobenim
tepla), stopy exploze (vznikaji pfi vybuchu trhavin, vybusnych par a prachd, parnich
kotl aj.), stopy hnilobné (jsou pomijeny biochemickym procesem, redukéni proces
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probiha za nedostatku kysliku pusobenim riznych bakterii), stopy pachové (napf.
zapach alkoholu, benzinu, hniloby raznych latek).

Z hlediska prostorového uspofadani se rozliSuiji:
1. stopy plosné,
2. stopy objemové (plastické).

Stopy plosné (otisky) vznikaji pouhym dotekem dvou objektu. Jsou to nejCastéji
otisky prstu, dlani, vzacné chodidel, popfipadé obuvi a pneumatik. Sem zahrnujeme i
stopy prasné, kdy se zapraseny objekt dotkne objektu Cistého, a stopy v prachu, kdy
se pfedmét otiskne na zapraseném objektu. Sem mozno pfiradit i takoveé stopy, které
vznikly odstranénim pfedmétu ze zapraseného objektu, po némz zlstal v prachu obrys
jeho tvaru (tzv. periferni stopy).

Stopy objemové (plastické vtisky) jsou mnohotvarné. Jsou to stopy, které
vznikly mechanickym tlakem tvrdSiho pfedmétu (objektu) do objektu fadové mékciho).

Typickymi jsou vtisky:
e obuvi v mékké zeming,
e papilarnich linii prstl v mydle, vosku apod.,
e pneumatik v rozméklém asfaltu,
e pacidla ve dievé zasuvky,
e opérné Casti hasaku v pancéfi ohnivzdorné pokladny.
e sekacCe v kovovém prfedmétu aj.

Pohybuje-li se pfedmét v objektu nebo posunul-li se objekt v okamziku zaboreni
pfedmetu, vznikaji:

1. stopy seSinuté:

a) ryhy,

b) soustava ryh;
2. stopy zhmozdéné.

Ryhy zpusobuje zpravidla mala plocha odrazeného objektu (hrana, hrot), takze
nedochazi k zobrazeni specifickych znakl objektu. Jako pfiklad mozno uvést: fez
diamantem nebo koleCkovym fezaCem ve skle, ryhy po manipulaci nepravym klicem
nebo pakli¢em v zamku aj. Tyto stopy nejsou zpUsobilé k identifikaci.

Soustava ryh vznika zabofenim vétSi plochy pfedmétu (vétSinou nastrojd) do
napadeného objektu, pfi¢emz objekt stopu vytvarejici se posune jednim smérem. Tak
vznikne zbrazdéné pole souvislych a velmi typickych prohloubenin a vyvySenin, které
odpovidaji typickym vyvySenindm a prohloubeninam té Casti pfedmeétu, jenz stopu
zpusobil. Tyto stopy maji nejvétsi identifikacni hodnotu.

Zhmozdéné stopy zpravidla neumozfuji individualni identifikaci pouZzitého
pfedmétu (nastroje apod.), protoze postradaji nutné specifické znaky té casti
pfedmétu, ktery stopu zpusobil. Vznikaji také zabofenim predmétu do mékciho
objektu, nikoliv vSak pohybem jednim smérem, ale opakované v jednom misté, takze
specifické znaky zbrazdéného pole rozrusi. Nékdy je mozné zjisténi skupinové
pfislusnosti. Zhmozdéné stopy vznikaji také opakovanymi udery do jednoho mista,
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nebo i v pfipadech, kdy pfijimajici objekt neni svymi vlastnostmi schopen stopu
prijmout.
2.1.1 Klasifikace stop vnéjsi stavby pusobiciho objektu

Uvazujeme-li pfedevSim mechanizmus vzniku stop, druh mechanického namahani,
pravdépodobnost vyskytu identifikacnich znakd, moznost jejich komparace apod., Ize
provést nasledujici klasifikaci stop vnéjsi stavby plsobiciho objektu:

a) Podle zavislosti na déji trestného €inu

1. Primarni — rozumi se stopa cinné &asti nastroje, jejiz styk s odrazejicim
objektem podmiriuje trestny €in (napf. stopy po ¢inné ¢asti pacidla apod.).

2. Sekundarni — rozumi se stopa, ktera pfi urcitém trestném c&inu vznikla, ale
vzniknout vubec nemusela (napf. stopa po smeknuti Sroubovaku, po padu
nastroje apod.).

b) Podle systemati¢nosti mechanismu vzniku

1. Systematicka — rozumi se stopa, jejizZ mechanismus vzniku je dan napf. vlastni
konstrukci nastroje. Typickym pfikladem je stopa mikronerovnosti povrchu
nazek nebo klesti na fezu plechem, dratu apod. Stopu Ize reprodukovat.

2. Nahodila — rozumi se stopa po nastroji, jehoz poloha vici odrazejicim objektliim
neni jeho konstrukci jednoznaéné predurCena a muze byt natolik nahodila, ze
tento mechanismus vzniku stopy lze jen velmi téZko nebo vibec nelze
reprodukovat.

c) Podle ¢asové zavislosti v priubéhu stopového kontaktu

1. Casové zavisla — rozumi se stopa, ktera se v priib&hu stopového kontaktu
méni v zavislosti na ¢ase do té miry, Ze pfi analyze ¢i reprodukci je nutno vzit
v Uvahu zménu vlastnosti odrazejicino objektu. Jde zejména o situaci, kdy
v mechanismu vzniku stopy dojde ktakové relaci mezi mechanickymi
vlastnostmi odrazejiciho objektu a vzniklym napétim, ze je pfekroCena mez
kluzu a dochazi k rozvoji plastické deformace.

2. Casoveé nezavisla — rozumi se stopa, odrazejici soubor vlastnosti nezavisle na
tom kterém okamziku stopového kontaktu. Jde zpravidla o velmi rychlé déje
charakteru razu apod., kde dojde velmi rychle bud k trvalé plastické deformaci,
¢i k uplnému dokonanému rozruseni materialu.

d) Podle ¢asové zavislosti po ukonéeni stopového kontaktu

1. Stala — rozumi se stopa, jejiz soubor vilastnosti se po ukonéeni mechanismu
nemeéni. Jde napf. o stopy v dostateCné tvrdém a tvarové stalém materialu, ktery
neni podroben dodateénym vlivim nebo jim vzdoruje.

2. Nestalda — rozumi se stopa, jejiz vlastnosti se s Casem méni i po ukonceni
stopového kontaktu, bud v dlsledku tvarové nestalosti materialu, napf.
vyrovnavanim vnitfniho pnuti, nebo plsobenim vnéjsich vliva (napf. sklon ke
korozi apod.).

e) Podle tvaru

1. Plo$na — rozumi se stopa, jejiz rozhodujici markanty jsou dany dvourozmérné,
a to ve dvou smérech rovnobé&znych s povrchem odrazejiciho objektu. Maze jit
o pfipad, kdy realny tvar stopy je prostorovy, tj. zasahuje do hloubky pod povrch
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odrazejiciho objektu, ale jeji markanty ve sméru normalu k povrchu jsou
zanedbatelné.

Prostorova (objemova) makro — rozumi se stopa, odrazejici makronerovnosti
povrchu odrazeného objektu (napf. tvar zoubkl kombinovanych klesti, zaobleni
¢inné plochy kladiva apod.).

Prostorova (objemova) mikro — rozumi se stopa, odrazejici mikronerovnosti
povrchu odrazeného objektu (napf. jeho drsnost povrchu, uchylky tvaru,
povrchové vady apod.).

f) Podle zkresleni tvaru

1.

Nezkreslena — rozumi se stopa, odrazejici soubor vlastnosti odrazeného
objektu v maximalni mife, tj. nezkreslené. V pfipadé ryhy jde napf. o ryhu
vzniklou kolmou polohou nastroje vici povrchu odrazejiciho objektu i va&i sméru
relativnino pohybu. V tom pfipadé vznikaji maximalni vySky nerovnosti
s maximalni rozteci.

. Redukovana — rozumi se stopa, odrazejici v dusledku obecné polohy nastroje

jak vaéi povrchu odrazejiciho objektu, tak i vaci sméru relativniho pohybu bud
redukovanou vysSku nerovnosti, nebo jejich redukovanou rozte¢, nebo oboji.
Typickym pfikladem je seSinuta stopa.

g) Podle sméru pusobici sily

1.

Tlakova — je stopa, vznikla po vzajemném stopovém kontaktu dvou objektl za
pusobeni sily kolmé k povrchu odrazejiciho objektu, nebo tomuto sméru do té
miry blizkému, ze prevlada deformace zplUsobena tlakovym namahanim.
Napfiklad vyskyt takové situace nezavisi pouze na sméru puasobici sily, ale je
funkci i tfeci sily, zavislé na materialu (koeficientu tfeni) obou zucastnénych
objektu.

. Smykova — je stopa jako dusledek mechanismu, pfi némz smér sily vuci

povrchu je sklonén do té miry, Ze dojde ke vzajemnému posouvani objektl vidi
sobé a material je tvaren predevSim ve sméru rovnobézném s povrchem
odrazejiciho objektu, napf. vznik ryh apod., nebo je pfimo rozrusovan, napf. pfi
stfihu.

Kombinovana - je stopa jako dusledek mechanismu vzniku, pfi némz dochazi
k deformacim nasledkem kombinace tlaku a smyku. Vyjime&né muze dojit i ke
kombinaci s krutem, resp. ohybem.

h) Podle poctu zucastnénych objektl

1.

Dvojice zucastnénych objektl — jde o klasicky pfipad jediného odrazeného
objektu, jehoz vlastnosti jsou odrazeny ve stopé bez odrazeni dalSich objektu Ci
médii.

Neurcity pocet ziicastnénych objektl — je to pfipad, kdy se pfi stopovém
kontaktu u€astni mechanismu vzniku stopy dalSi, Casto neurcité objekty (napf.
drobna zrnka, brusivo, ulomky jednotlivych objektu apod.).

Pritomnost médii — jde o pfipad, kdy mechanismus vzniku stopy podstatné
ovliviuji bud volna média (napf. mazivo nebo ruzné nedistoty), nebo
nehomogenni material povrchové vrstvy zpravidla odrazejiciho objektu (napf.
kyslicniky, které mohou podporovat vznik mechanoskopické stopy, nebo mu
naopak zabranit apod.).
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Vyznam dusledné klasifikace kriminalistickych stop je nesporny zejména pro
rychlou a systematickou orientaci bezprostfedné po zajiSténi stop. Tato orientace je
uCelna zvlasté v souCasné dobé intenzivniho rozsSifeni vypoCetni techniky, kdy se
nabizi moznost Ciselného zakddovani jednotlivych klasifikaénich znakl a vytvoreni
banky dat. Tento systém mulze pak byt vyuzit k velmi rychlému automatickému
vyhledavani optimalnich metod dalSiho Setfeni stopy a stanoveni a vymezeni jejiho
vyznamu jak pfi poznani pribéhu trestného &inu a okolnosti, za kterych byl spachan,
tak i pfi nalezeni a identifikaci objektu, ktery stopu zpusobil.

2.2 Mechanismus vzniku kriminalistické stopy

Stopou se tedy rozumi zména v materialnim prostfedi, ktera vznikla v souvislosti
s vySetfovanou udalosti, je zjistitelna a dekddovatelna a je kriminalisticky relevantni.
Vznika za urcitych podminek obecné jako disledek vzajemného silového pusobené
nejméné dvou objekt identifikace — odrazeného a odrazejiciho. Obsahuje zakladni
informace o vlastnostech a znacich vnéjSi stavby (struktury objektu), ale nevylucuje
se, Ze obsahuje i sdruzené informace o vlastnostech objektu, ktery stopu vytvofil. Za
kriminalistickou stopu se v tomto smyslu povaZzuje i mikrostopa, tj. stopa, ktera pro své
nepatrné geometrické rozméry je prostym okem neidentifikovatelna a pro ucely
vyhledavani nebo zkoumani a vyhodnoceni vyzaduje pouziti ur€ité specifické a
moderni techniky.

Uvedena oblast kriminalistickych stop je v souCasné dobé relativné na vysoké
urovni, nicméné vysledky védecko-technického rozvoje v celé fadé oblasti vytvareji
prostor pro nova feSeni i v této specialni kriminalistické teorii. Znamé zakladni teorémy
vSak plati a je nutno z nich v dalSich uvahach vychazet:

1) Kazdy objekt materialniho svéta je ve své stavbé (strukture) individualni.

2) Vnéjsi stavba (struktura) objektl, vCetné zvlaStnich znaki této stavby
(mikroreliéfu) se za urcitych podminek zobrazuje v jinych objektech formou
stopy, tj. zobrazeni vnéjsi stavby.

3) Kazdé zobrazeni vnéjsi stavby (struktury) objektu ve stopé je zménéné a
prostorové obracené.

Teorie stop a metodologie jejich zkoumani neni samoucelna, ale naopak je
podnécovana praktickymi potfebami kriminalistické cinnosti. Jeji vyznam spociva
v tom, Ze vysledek zkoumani takové stopy umoznuje vytvofit si pfedstavu o celkové
situaci, event. detailech, za kterych doslo k udalosti trestného ¢inu, dale predstavu o
prostfedcich, kterych bylo v souvislosti s trestnym Cinem pouzito, ale predevSim
umoznuje identifikovat, individualné urcit konkrétni objekt nebo alespon zjistit jeho
skupinovou pfislusnost. Z hlediska kriminalistické stopy v souvislosti s kriminalistickym
zkoumanim je v prvni fadé po jejim zjiSténi nutno zkoumat a poznat mechanismus
jejiho vzniku. Problém fixace uvazovanych stop v tomto pfipadé prakticky odpada,
protoze vzhledem k obvyklym mechanickym vlastnostem odrazejicich objektl neni
nebezpeci bezprostfedniho znehodnoceni takové stopy.

V avahach o mechanismu vzniku stopy se dale vychazi z aplikace technické
stranky teorie odrazu, pfiéemz obecné platné pojmy — odrazeny materialni systém
(identifikovany objekt), odrazejici materialni systém (identifikujici objekt) a vzajemné
pUsobeni obou systémU zuzZuje na pojmy — odrazeny objekt, odrazejici objekt a
vzajemné silové pusobeni.
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Obecné Ize mechanizmus vzniku kriminalistické stopy této kategorie jako déj,
pfi kterém se méni vlastnosti objektl v dusledku vzajemného silového plsobeni. Tento
déj mize mit nekone¢né mnoho podob a variant. V prvnim pfiblizeni je pro vysvétleni
naseho pfistupu nutno urcit jisté omezujici podminky:

a) Mechanismus vzniku stopy se u€astni pouze dva objekty, tj. objekt A a objekt B
(obecné je nutno pfipustit u€ast nekone¢ného mnozstvi objektu).

b) Objekty A i B maji jednoduchy geometricky tvar, jehoz obalova plocha je
sloZzena z ploch rovinnych (obecné muze jit o zcela obecny tvar).

c) V prabéhu celého déje se objekty A i B pohybuji pfimocCare (obecné muze byt
pohyb obecny a nerovhomeérny).

d) Smér vzajemného silového pusobeni, tj. smér plsobici sily a jeji reakce, je
v prubéhu celého déje shodny se smérem pohybu (obecné muze byt zcela
libovolny a v Case proménny).

e) Soubory vliastnosti obou objektu jsou v takové vzajemné relaci, Ze jednoznacné
predurcuji, ktery z obou objektu je odrazejicim a ktery odrazenym (obecné Ize
kazdy z obou objektl do urcité miry povazovat sou€asné za odrazejici a za
odrazeny a tato mira se muze s Casem menit).

Naznacenou situaci Ize graficky znazornit, Ze cely soubor vlastnosti kazdého ze
dvou zucastrujicich se objektd je modelovan profilem jeho geometrického tvaru.

V Case to ma kazdy z objektd, tj. Ai B, své soubory vlastnosti, dosud na sobé
zcela nezavislé. Je to Cas bezprostiedné pred kontaktem.

V Case t1, tj. vokamziku kontaktu, se odrazi tvar objektu B objektem A, a to
jednak vrozsahu plastickych, tj. pfetrvavajicich deformaci, jednak v rozsahu
elastickych deformaci, které v okamziku pominuti silového plsobeni mizi. Zaroven se
v8ak méni i tvar odrazeného objektu, relativné malo, zejména v oblastech vystupkd,
kde dochazi ke koncentraci napéti.

V Case t2, tj. bezprostfedné po skoncCeni kontaktu, odrazi objekt A
kriminalistickou stopu, tj. deformaci tvaru v rozsahu plastickych deformaci. Jistou
deformaci dozna i odrazeny objekt, i kdyz, jak jiZ bylo uvedeno, relativné malou,
nicméné nezanedbatelnou zejména v pfipadé opakovaneho kontaktu nebo pfi pfimém
srovnavani tvaru odrazeného a odrazejiciho objektu v procesu kriminalistické
identifikace.

V obecném cCase ti odrazi objekt A jednak vliv kontaktu, jednak dalSi vlivy,
kterym je v Case (t2 - ti) podroben (napf. po€asi, koroze apod.).

Cas tu je Gas pfed eventualné jinym kontaktem odraZeného objektu, ve kterém
se musi predpokladat soubor novych vlastnosti, resp. Zménény tvar, at' jiz v dasledku
prechozich kontaktu, nebo i jinych negativnich vliv(, které na objekt pusobily v ¢ase (t2
—tu).

Predpoklada-li se skute€nost, Ze kazdy z objektd ma v kazdém okamziku cely
soubor svych vlastnosti, pak je jejich vyvoj z hlediska mechanismu vzniku
kriminalistické stopy Ize ve zjednoduSeném modelu.

Toto schéma je dulezité predevSim z hlediska feSeni otazky totoznosti
identifikovanych objektd, zejména pfi ur€ovani individualni identifikace.
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Uvedené schéma vzniku kriminalistické stopy této kategorie je velmi
zjednodusené. Kriminalisticka praxe mize byt znacné komplikovanéjsi, a to proto, ze
se vychazi zjistych omezujicich podminek. Je proto potfeba posoudit, které
z omezujicich podminek zde uvazovanych Ize a do jaké miry oCekavat v praxi.

Pocet objektl ucastnicich se vzniku stopy

Zde je nutno vychazet ze zkuSenosti v kriminalistické praxi. Na obr. 8 je znazornéna
alternativa (a), kdy se u€astni pouze dva objekty, (b), kdy se ucastni konecny pocet
odraZzenych objektl Bn kromé odrazeného objektu B a nakonec alternativa (c), kdy se
uCastni kromé odrazeného objektu B nekonecné mnozstvi dalSich objektd B, jejichz
ucast co do poctu, polohy a mechanismu nemusi byt statisticky ani dynamicky urcita.
Napf. v oblasti kriminalistické mechanoskopie a balistiky je pravdépodobnost vice nez
dvou objektl pfi u€asti na vzniku konkrétni stopy mala.

2.2.1 Geometricky tvar odrazeného a odrazejiciho objektu

Opét z kriminalistické praxe vyplyva, Ze geometricky tvar u¢astnénych objektu je nutno
uvazovat jako superpozici — makrogeometrie, tj. obalového geometrického tvaru (napf.
uchylek rovinnosti, kruhovitosti, valcovitosti apod.) a mikrogeometrie, tj. drsnosti
povrchu (ij. nerovnosti povrchu s rozteCi menSi, nez je zakladni délka), a dale
povrchovych vad (ij. ojedinélych nerovnosti povrchu s rozteci vétsi, nez je zakladni
délka a s ojedinélym nebo skupinovym vyskytem).

Pravdépodobnost vyskytu uvedenych specifik je prakticky pravidlem, a této
problematice bude dale vénovana zvySena pozornost, zejména v oblasti
mikrogeometrie. Na tomto misté v souvislosti s mechanismem vzniku stopy jsou
naznadeny jen nékteré skuteénosti a souvislosti. Zadny objekt nema dokonale hladky
povrch. Nerovnosti povrchu realného objektu jsou zpusobeny jednak vlastnim
vyrobnim procesem, jednak dostateCnym pusobenim rlznych vlivd od funkéniho
opotiebeni pfes agresivitu prostfedi (koroze), az po nahodila mechanicka poskozeni.

Prostorova analyza povrchu realného objektu je velice obtizna a nutné vyZaduje
jisté zjednodus$eni. Zobrazeni ve sméru kolmém k povrchu vede k topografickému
vyjadfeni. Metrologicky nejosvéd€enéjSim je FeSeni v rovinném fezu rovinou kolmou
k povrchu objektu, tj. FeSeni kfivky profilu povrchu. Znazornéni povrchu profilt objektu
identifikace je na (obr. 2.1).
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Metrologickym nejosvédCenéjSim je FeSeni v rovinném fezu rovinou kolmou

k povrchu objektu, tj. feSeni kfivky profilu povrchu. Znazornéni profild riznych povrchu

vySky (fezy) zkoumaného povrchu (podle Vocel, Dufek a kol. 1976, Porada 1987).
je na (obr. 2.2).

Obr. 2.1 - Topografické vyjadreni povrchu objektu identifikace (1, 2, 3,4 a 5 — razné

it

i

Obr. 2.2 - Profily riznych povrcht zkoumanych objektl (upraveno podle Havlic¢ek
1940).
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PFi kontaktu dvou objektd s realnymi povrchy dochazi pfi vzajemném silovém
pusobeni nejprve a Casto vyhradné k deformacim v rozsahu nerovnosti povrchu, fj.
mikrogeometrie povrchu. Je to logickeé, protoze jako prvni vejdou ve styk vystupky
profild, na kterych se soustfedi veSkera pfenasena sila a dojde ke zna¢né koncentraci
napéti, zpravidla vétSiho, nez je mez pruznosti, kluzu, az na mez pevnosti materialu.

Tyto vystupky jsou tedy deformovany prvni a skuteéné profil nerovnosti povrchu
se za¢ne ménit, sty¢na plocha mezi objekty se zvétSuje (ve smyslu mikrogeometrie),
pfenaseny tlak p se zmenSuje. Potom dochazi k deformaci celé mezni vrstvy do té
doby, dokud se pohybova energie nezméni v energii deformacni. Z tohoto pohledu je
zfejmé, ze pro mechanismus vzniku kriminalistické stopy této kategorie je velice
dalezity vztah mezi mikrogeometrickymi charakteristikami povrch( téchto objektu, a to
pravé v mezni vrstvé, kterou mechanismus vzniku stopy zasahuje.

2.2.2 Vzajemna poloha zuc¢astnénych objektt

Otazka vzajemné polohy zu€astnénych objektl, resp. Jejich obalovych geometrickych
ploch (ve smyslu makrogeometrie) je velice slozitd a predstavuje celou fadu
nejriznéjSich variant. Zde uvedeme jen zakladni avahu. V zasadé jsou dvé moznosti:

1) Vzajemna poloha objektl je prfeduréena funkci vzajemného styku. Typickym
prikladem z mechanoskopie je stfihani, napf. plechu nudzkami. Poloha je
jednoznacna, kdykoliv reprodukovatelna. V oblasti balistiky je tato alternativa
z hlediska cCetnosti vyskytu témér pravidlem. Poloha nabojnice v nabojoveé
komore je opét jednoznacna, vzajemny vztah mezi hlavni a stfelou je opét dan
jednoznacné urcitou funkci. Samozfejmé i v téchto pfipadech Ize nalézt urcité
odchylky, jsou v8ak spiSe vyjimkami.

2) Vzajemna poloha objektd je nahodila. Typickym pfikladem je stopa po
bezdéfném seSinuti (smeknuti) nastroje. Tato stopa nemusi vzniknout jako
pfimy a nutny dusledek néjaké trestné cCinnosti, ale muze byt dualezitym,
nahodné vzniklym jevem. Z hlediska nahodné vzajemné polohy zuc¢astnénych
objektl je tato alternativa zvlast nevyhodna pfi snaze o reprodukovatelnost
nebo identifikaci ¢inné plochy provéfovaného nastroje pfimym hledanim
identifikaCnich vlastnosti odrazeného objektu.

2.2.3 Smér vzajemného silového plsobeni

Zde plati, ze smér vzajemného silového plsobeni muze byt bud systematicky,
v pfipadé jednoznacné funkce obou zucastnénych objektd, ale v opaéném pripadé
mulze byt zcela nahodily a navic ¢asové znaéné proménny. Lze dokonce prokazat
souvislost v fadé pripadl mezi pribéhem zmén silového pusobeni, zejména co do
sméru a pusobisté sily, a pribéhem zmén vzajemné polohy geometrickych ploch
zuc€astnénych objektu.

2.2.4 Vzajemna relace vlastnosti za¢astnénych objektu

V této oblasti se opét vychazi ze skutecnosti, Ze redlny objekt ma realné vlastnosti,
navic ve svém souboru zcela specifické. Pfi mechanismu vzniku kriminalistické stopy
této kategorie patfi mezi rozhodujici vlastnosti zi€astnénych objektld geometricky tvar
(z hlediska mikro i makrogeometrie) a mechanické vlastnosti. ProtoZze o geometrickych
vlastnostech byly zakladni skuteCnosti a vztahy naznaceny, na tomto misté je tfeba se
struéné zminit o mechanickych vlastnostech a jejich vlivech. Mechanické vlastnosti
maiji v podstatné mife rozhodujici vliv uz na uréeni, ktery z obou zu€astnénych objektl
se stane objektem odrazenym, protoze tou nejjednodussi stopou je vtisk.
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Vlastni mechanismus vzniku stopy této kategorie nemusi byt jen pouhy vtisk,
muze jit i o jiny mechanismus, napf. oddéleni tfisky, vydroleni zrn apod., nicméné
mechanické vlastnosti materialu ve smyslu odolnosti vic¢i t€mto zménam jsou v jistém
vztahu k tvrdosti, a prave tvrdosti je Ize spoleCné demonstrovat, jak jiz bylo feceno,
vzniku stopy se uc€astni mezni vrstva, jejiz mechanické vlastnosti mohou byt znacné
nehomogenni, a to jak ve smérech po povrchu objektu, tak do hloubky materialu, tj.
pod povrch. Mechanické vlastnosti mezni vrstvy jsou dany jednak vlastnim vyrobnim
procesem, jednak dodateCnymi nikoliv zanedbatelnymi vlivy. Z teorie vzajemného
pusobeni soucasti pfi tfeni (tribologie) vyplyva, Ze kazdy realny povrch je potazen
vrstvou, vytvofenou adsorpci plyn a pary, nemluvé o eventualni zcela cizi a odlisné
vrstvé, vytvofené necistotami, které mohou mit jisté mazaci ucinky, resp. vrstvé
kysli€nikd vzniklé pfirozenou nebo umélou oxidaci apod.

Z tohoto hlediska je tedy nutno analyzovat odrazejici se objekt. | objekt
odrazeny vS8ak muzZe vykazovat jistou nehomogenitu, vzniklou napfiklad vlastnim
vyrobnim procesem. ProtoZe se i u ného ucastni kontaktu pouze jista mezni vrstva, je
nutno brat v vahu, zejména u tepelné zpracovanych materiall, Ze vznikem relativné
vysoké teploty pfi obrabéni (kolem 700 °C) muze dojit k vyhfati této mezni vrstvy, a
tim k podstatnému snizeni jejich tvrdosti ve srovnani s ostatnimi vrstvami. Tato
skuteCnost ma velmi nepfiznivy vliv v procesu, pfi kterém hodlame reprodukovat urcity
mechanismus vzniku stopy. Pfi opakovaném kontaktu mohou byt povrchové vrstvy
odrazeného objektu naopak zpevnény, tj. mechanické vlastnosti Cinnych vrstev
odrazeného objektu mohou doznavat tedy Casové zmény. Analyza této problematiky
bude dale naznacena, jeji komplexni feSeni vSak pfesahuje moznosti i ramec naseho
zkoumani.

Mechanismus vzniku kriminalistické stopy této kategorie je dan urcitym realnym
déjem. Tento dé je znaCné slozity a jeho pfesna analyza je podminéna
reprodukovatelnosti okrajovych podminek, za kterych tento dé&j probiha. Pfi urcité
urovni existujicich okrajovych podminek Ize vytvofit schéma nebo i matematicky model
vzniku kriminalistické stopy této kategorie.

Pro analyzu mechanického vzniku takové stopy lze aplikovat vysledky
védeckych vyzkum, provadénych puvodné pro jiné oblasti Cinnosti. Jde pfedevsSim o
metrologii, tribologii, nauku o materialu, pevnost a pruznost a nauku o obrabéni a
tvareni. Aplikace poznani v téchto oblastech je vSak ztiZzena skutecnosti, Ze déje, které
jsou sledovany v ramci téchto nauk, jsou do zna¢né miry systematicky a cilevédomeé
popisovany. V tribologii jde pfedevSim o feSeni opotfebeni v dusledku vice ¢i méné
dlouhodobé pUsobicich funk&nich vlivi a cilem je toto opotfebeni optimalizovat.

V nauce o obrabéni jde opét o cilevédomé postupy zamérného tvoreni urcitych
geometrickych tvard. Rezny nastroj je konstruovan tak, aby spolu s optimalnimi
feznymi podminkami zamérné odrazel cely proces obrabéni v tvaru obrabéné
soucasti. Pfesné naopak je tomu u déje, v jehoz dusledku dojde k mechanismu vzniku
kriminalistické stopy a stopé jakozto produktu stopového kontaktu. Tato je zcela
nezamérné a nechténé vzniklym privodnim jevem u déje, ktery je relativné malo Cetny
az jednotlivy a v mnoha pfipadech uplné bezdéény. O to je analyza mechanismu
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oboru a jeji teorii musi byt v budoucnu nadale vénovana patficna pozornost.
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2.3 Mechanicky kontakt objektti identifikace pFi vzniku
kriminalistické stopy

Fyzikalné chemicka podstata a molekularné mechanicka teorie kontaktovani objektu
jsou prozkoumany dostate¢né. Kontaktni ulohy jsou zkoumany na riznych modelech
mikrovystupkl v podobé téles pravidelné geometrické formy s pfihlédnutim k jejich
rozdéleni na vysku.

Pro ucely kriminalistické analyzy se hodi zkoumani nepravidelné drsnosti
povrchu podle teorie nahodnych funkci na modelu drsnosti, jimZ je normalni stejnorodé
nahodilé pole nerovnosti ve zvoleném soufadném systému. Souasna véda o procesu
kontaktovani je zaloZena na tvrzeni, Ze kontakt objektl je nenapadny, podminény
deformovanim drsnosti, vinitosti a makroodchyleni.

Proces vzajemného kontaktu objektld identifikace ma slozitou fyzikalné
mechanickou strukturu. Pro dukladné analytické a experimentalni zkoumani procesu
kontaktovani objektt identifikace je nezbytné uvést zakladni teoretické podklady.
Pajde o pokus urcit stopovy kontakt z hlediska druhu mechanického namahani (i pro
klasifikaci kriminalistickych stop vnéjsi stavby pusobiciho objektu), jez za urcitych
podminek zpusobuje deformaci nerovnosti povrchu objektl, a to v oblasti, kde probiha
pfedani energie (jeji pfeména). DalSim krokem v budoucnu bude pfi feSeni této
problematiky potfeba provadét analyticka a experimentalni zkoumani procesu
kontaktovani s cilem vyhledat zavislosti, které spojuji zatiZzeni u kontaktu se zatizenim.
Kontaktni uloha objektl identifikace bude vyfeSena, jestlize budou nalezeny dva
z téchto vztahU, nebot treti je jejich disledkem.

2.3.1 Model kontaktu dvou idealnich objektt identifikace

Za idealni objekt identifikace povaZujeme tvrdy a idealné hladky objekt. AZ do poruseni
objektll pfi prekroCeni mezniho stavu (zatéZzovaci sila Fm) nevzniknou stopy
vzajemného kontaktu objektl identifikace (pokud neuvazujeme stopu jako mechanicky
oddélenou ¢ast celku), viz (obr. 2.3).

; i

Obr. 2.3 - Schéma kontaktovani (Rudzit 1975, Porada 1987).

2.3.2 Model kontaktu objektu s realnym povrchem s objektem idealnim

Z metodologického hlediska je uzitecné, dfiv, nez pfistoupime k modelu kontaktu dvou
realnych objektu identifikace, zkoumat proces kontaktovani pfi vzajemném pusobeni
realného objektu s objektem idealnim a naopak. Tento model z hlediska odrazu
v mikronerovnostech je popsan takto (obr. 2.4):
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idealni povrch

poloha | W

poloha I

[] !
realny povrch
Obr. 2.4 - Schéma kontaktovani (Rudzit 1975, Porada 1987).

Jestlize se objekt identifikace s idealnim povrchem zatizi silou F, posune se
z polohy | do polohy Il, ve které je vnéjSi zatizeni v rovnhovaze s odporem proti
deformaci realného objektu. Vytvorfi se dotykova oblast (dotykové ploSky) v rozsahu,
ve kterém se nerovnosti deformuji. Je nutno uvést, Zze prfedpokladame, Ze pfi zméné
idealniho objektu identifikace z polohy | do polohy Il se idealni rovina odkloni od
paralelnosti v poméru k primérné roviné natolik malo, Ze ji mizeme pokladat v poloze
Il za rovhobéznou (zatizeni pusobilo symetricky k ose). V kriminalistické praxi je vdak

Vv, v

idealni téleso

G

idealni

poloha |

poloha |l teleso

realny povrch

Obr. 2.5 - Schéma kontaktovani (Rudzit 1975, Porada 1987).
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Deformace nerovnosti v realném objektu identifikace jsou pak charakterizovany
zménou geometrického tvaru.

Na proces vzniku kontaktu objektl identifikace pusobi fada vlivi. Cast
nerovnosti (ostfejSich a vysSich) se deformuje plasticky a ostatni pruzné. Plasticka
¢ast plochy faktického kontaktu nerovnosti mize byt vyhodnocena podle opérné
plochy povrchl. Ve skuteCnosti pravé na téchto mistech dochazi k odrazu
identifikaCnich vlastnosti (v tomto pfipadé pouze skupinovych). Vzniklé individualni
identifikacni znaky na odrazejicim objektu s realnym povrchem nejsou zpusobilé
k individualnimu zjiSténi odrazeného objektu (odrazeny objekt je idealné hladky).

2.3.3 Model kontaktu objektu identifikace s realnymi povrchy

Bylo jiz konstatovano, Ze pfi vzajemném kontaktu realnych objektd chapeme jako
odrazeny ten, jenz ma relativné vétsi tvrdost. Pfi kontaktu tohoto druhu mohou tedy
nastat ve skuteCnosti dvé varianty se stejnym vysledkem: plsobici objekt je tvrdsi a
odrazi se od objektu fadové mékciho, nebo naopak objekt mékE&i pusobi na objekt
tvrdsi.

Plocha plastického dotyku se da vyjadfit podobné jako v pfipadé idealniho a
realného povrchu. Na odpovidajici plochu kontaktu muzeme soudit podle zplosténi
v mistech kontaktu jednotlivych nerovnosti, jez odpovidaji protinajicim se usekim
nahodilych poli. Dochazi zde k odrazu jak skupinovych, tak individualnich vlastnosti
odrazeného objektu a zcela logicky vznikaji skupinové a individualni identifikacni
znaky. Vztah ,totoznosti“ vyjadfeny pfesnéji odrazovou funkci Ize na uvedeném
schématu kontaktu jednoznacné interpretovat v tom smyslu, Ze uroven a rozsah
deformaci nerovnosti objektd identifikace uCastnicich se kontaktu je dusledkem
pusobeni konkrétnich sil pfesnych sméra a velikosti a pfesného mista jejich pusobeni
(mechanismu vzniku kriminalistické stopy) a zavisi na konkrétnich fyzikalnich a
mechanickych vlastnostech objektu.

Ukolem kriminalistické praxe je, aby ze vzniklé stopy (deformace), jeji
konecné polohy, byl stanoven rozsah, mechanismus a prabéh vzniku této stopy
a v urcitém rozsahu i sily, kterymi byla stopa (deformace) zplsobena.

| vtéchto prfipadech kontaktll se teoreticky predpoklada, Ze pfi zméné
odrazeného objektu z polohy | do Il je zachovana rovnobéznost (zatizeni plsobilo
symetricky k ose). V kriminalistické praxi, jak jiz bylo fe€eno, se vSak Castéji vyskytuji
pripady, kdy zatizeni pasobi v obecném sméru. Dale pfi analyze zatim neni vibec
pfihlizeno k vzajemnému pohybu objektu identifikace pfi kontaktu. Mze se pohybovat:

a) pouze odrazeny objekt,
b) pouze odrazejici objekt,

c) mohou se pohybovat sou€asné jek odrazeny, tak odrazejici objekt (rlznou
rychlosti).

Ve vSech uvedenych pfipadech v3ak dochazi ve zvoleném soufadnicovém
systému k rozkladu zatéZovaci sily ve slozku normalovou Fn a sloZku te€nou Ft, které
deformuji nerovnosti pfi stopovém kontaktu v pfisludnych smérech.
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2.3.4 Vzajemna mechanicka interakce objektd identifikace

Vzajemnou mechanickou interakci (plsobenim) rozumime vSechny uc€inky projevujici
se u objektl identifikace pfi relativnim pohybu a) odrazeného, b) odrazejiciho, c)
odrazeného i odrazejiciho objektu. V podstaté jde tedy o plsobeni spojené v daném
systému (sestavé) s pfeménou deformacni energie pfivedené do systému (soustavy)
objektl identifikace pfi kontaktu (obr. 2.6).

¢

zat&Zovaci sila F
(energie W)

G-

struktura objektd

identifikace [pFem&na energie}l{plastické deformace
pFfed vzé jemnou me- a odd&lovdni Zdstic

hanickoy inters

zm&na vlastnost{
a atavu povrchu
objektd identifikace

a

struktura objektd
identifikace

projevy na povrchu mmény geometric-
objektd identifikace}|kého tvaru (mak-
ro 1 mikro) ne-
rovnosti povrechd
objektd identi-
fikace

Obr. 2.6 - Zakladni schéma vzajemné interakce objektl identifikace pfFi stopovém
kontaktu (Porada 1987).

PFi kontaktu objektl identifikace mize se zménit pfivedena energie, ale kontakt
objektl identifikace muze probihat i bez zmény energie, kdy dochazi pouze k jejimu
rozdéleni na objekty identifikace. Pfi kontaktu v souvislosti s pfemé&nou energie maze
dochazet jak k deformaci, tak i k oddélovani €astic z povrchu objektl, zejména pfi
relativnim pohybu. Mnohdy vSak jde o pouhy pfenos ¢astic z jednoho povrchu objektu
na druhy povrch objektu. Mlaze vSak dojit i k pfemistovani &astic vyvolanému
plastickou deformaci materiald objektu identifikace.

Zména vlastnosti a stavu povrchl objektld identifikace je nezbytnym
predpokladem pro zjisStovani totoznosti objektl pfi kontaktu, je to zdroj informaci o

struktufe makro i mikronerovnosti identifikovaného objektu pfed vzajemnym
pusobenim i po jejich vzajemné interakci (obr. 2.7).

33



zaté&Zovac{ energie
systému (soustavy)
objekt) identifikace W

plem¥na privedené energ_:lij bez zmény pfivedené energle

L;gastické deformace

objemové stopy plo&né stopy

Obr. 2.7 - Schématické znazornéni vzniku objemové a plosné stopy z hlediska ucinku
pfivedené energie do soustavy objektu (Porada 1987).

Pfi zkoumani mechanismu vytvareni stopy musime pfihlédnout k témto
podminkam kontaktu:

» Druh a vlastnosti objektl identifikace.
» Vlastnosti média mezi styénymi povrchy objektl identifikace

» Charakterizace vzajemného relativniho pohybu objektu identifikace pfi kontaktu
(smér pohybu, rychlost).

» Velikost pUsobicich sil (zatéZovaci energie) a jejich Casova proménlivost.

Objekty identifikace (nerovnosti povrchu objekt) maji svij makro - i mikroreliéf,
tvar, tvrdost a strukturu. Tyto parametry se v procesu kontaktu samoziejmé& méni
s ohledem na druh identifikace po vzajemné mechanické interakci. S ohledem na
velikost vnéjSich deformacnich sil se povrch objektd méni (deformace mikroplastické
nebo makroplastické nebo oboji). U nékterych typl materiall, pfi jednorazovém nebo
opakovaném zatizeni, mUze dojit i ke strukturalnim zménam v materialu objektu, které
se kontaktu zucastnily.

2.4 Vlivy, které pusobi na kriminalistické stopy v dobé od jejich
vzniku do jejich uplného vyhodnoceni

Od okamziku vzniku kriminalistické stopy poc€inaji na ni pusobit nejriznéjsi vlivy, které
ve svych dusledcich snizuji jeji informacni hodnotu. V praxi tak dochazi k rizné velkym
zménam, jejichZ podstata je mnohotvarna a které vzdy vice nebo méné pozménuji
informacéni hodnotu kriminalistické stopy. To se odrazi i pfi zjiStovani totoznosti
ménicich se objektu identifikace. V nékterych pfipadech tak mize dojit k situaci, ze
kriminalisticka stopa jiz neni vyuzitelna z hlediska moznosti identifikace objektu na
zakladé své kriminalisticko-technické hodnoty (muUze vSak byt jesté vyuzitelna
z hlediska své kriminalisticko-taktické hodnoty). Cilevédomou ¢&innosti musime
usilovat o to, abychom zmény co nejvice omezili a abychom o jejich velikostech méli
konkrétni predstavu.

K problematice neménnosti objektl Ize uvést: ,Jestlize mluvime o pomérné
neménnosti, stalosti znakl, mame na mysli stalost vlastnosti, kterou vyjadfuje, to za
prvé, a za druhé urcité Casové hranice stalosti, v jejichz rozmezi nevykazuje znak
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podstatné zmény“. Z toho Ize vyvodit, Ze ,neménnost®, stalost znakd neni absolutni.
Dva odrazy téhoz detailu nesouhlasi uplné nejen proto, ze se méni podminky vzniku
stop, ale také proto, ze za dobu, ktera probéhla mezi jejich projevy, sam objekt
prodélava urcité zmény. O jednom znaku muzeme hovofit jen do té doby, pokud jsou
tyto zmény nepodstatné, maji charakter nevelkych odchylek ve velikosti nebo tvaru.
V téchto souvislostech provedeme teoretickou analyzu totoZnosti ménicich se objekt
identifikace a prakticky rozbor, déleni a kvantifikaci negativné plsobicich vlivi na
kriminalisticko-technické stopy vSeobecné (ne pouze na kriminalisticko-technické
stopy vnéjSi stavby pusobiciho objektu), abychom je mohli alespori Castecné
eliminovat.

2.4.1 Analyza totoznosti ménicich se objektu identifikace

Pro zjisténi souvislosti zmén stavl identifikovaného a identifikujiciho objektu je nutno
analyzovat problém totoznosti ménicich se objektd identifikace. S pfihlédnutim ke
vSem zménam, kterym jsou objekty obecné v prostoru a Case vystaveny, je tfeba pro
ucely expertiznino srovnavaciho (identifikacniho) zkoumani vyclenit objekty
v pavodnim stavu (ve stavu pfed stopovym kontaktem téchto objektl nebo jesté
presnéji v okamziku, kdy se uskuteChuje stopovy kontakt objekt( identifikace).
Problém totoznosti ménicich se objektu identifikace Ize pro potfeby srovnavaciho
zkoumani vyjadfit upravou a zpfesnénim rovnic vztahujicich se ke zjisténi souvislosti
nalezenych zmén s udalosti trestného Cinu.

Pro identifikovany objekt A v Case ti plati:
A () = A (to) £ Zi (1)
kde Z () — zména identifikovaného objektu vznikla nasledkem druhu mechanické

vrvse

Pro ucely kriminalistické identifikace je tfeba zmény stavl identifikovaného
objektu vztahnout k ¢asovému okamziku tl, kdy doslo ke stopovému kontaktu objekt
identifikace se souCasnym vznikem kriminalistické stopy. To je zcela logické, jelikoz
objekt v Casovém okamziku ti je k dispozici ve skute¢ném stavu A (ti) s pfihlédnutim
ke zménam Zi.

Srovnavaci stavy identifikovaného objektu je mozno vyjadfrit ve formeé rovnic:
At)=At)xZ (ti—t)

kde £ Z; (ti — t1) jsou zmény identifikovaného objektu zpusobené v Casovém intervalu
ti—-t);i=1,2,...n.

Zmény identifikovaného objektu je mozno délit na zmény objektivni Zo a
zmény subjektivni Zs.

Objektivni zmény vznikaji pohybem a vyvojem identifikovaného objektu.
Charakterizuji stav méniciho se objektu v prostoru a €ase. Jsou to napf. zmény
zpusobené korozi a zmény vlastnosti identifikovaného objektu.

Subjektivni zmény se déli na subjektivni zmény pfi¢inné souvisejici Zss a
pfi¢inné nesouvisejici Zsn se zménou stavu objektu.

Subjektivnimi  zménami  pfi¢inné souvisejicimi se zménou stavu
identifikovaného objektu Zss jsou vSechny materialni zmény, jejichz pfi€inou vzniku
jsou okolnosti, které se tykaji Cinnosti souvisejici s mechanismem stopového kontaktu,
a to materialni zmény, vyvolané Cinnosti sméfujici k utajeni stavu objektu po stopovém
kontaktu (napf. uprava, opotfebeni, resp. oprava identifikovaného objektu).
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Subjektivnimi  zménami  pfiCinné souvisejicimi se zménou stavu
identifikovaného objektu Zsn jsou zmény, které vznikly rovnéz vnéjSim zasahem, ale
nebyly zplsobeny v souvislosti s trestnym €inem, tzv. informacni okoli kolem makro- i
mikrostruktury identifikovaného objektu.

Z hlediska tohoto déleni zmén |ze poznani konkrétniho identifikovaného objektu
vyjadfit Upravou rovnic pro A (ti) takto:

A () = A (6) £ Zo (ti— 1) £ Zss (ti — i) + Zsn (i — t1),
1=1,2,...,n.

Kriminalisté zpravidla maji k dispozici identifikovany objekt pozdé&ji nez v Case
ti, napf. v ¢ase ti nebo tn. V Casovém intervalu (ti — t1), resp. (tn — ti) vznikaji objektivni
Zo i subjektivni Zs zmény. ldentifikovany objekt po zméné svého stavu je dan ve stavu
A (ti)) nebo A (tn). Z téchto skuteCnych jevl identifikovaného objektu musi kriminalista
zZjistit stav objektu A v okamziku, kdy vznikla kriminalisticka stopa. To je mozné pouze
tak, ze pozname, vyjadfime Ci pfedpokladame vSechny objektivni i subjektivni zmény
pfi¢inné souvisejici a nesouvisici se zménou stavu identifikovaného objektu
v Casovém intervalu (ti— ti), resp. (tn — ti).

Pro identifikujici objekt As plati pro srovnani nasledujici posloupnost jeho stavu
(pFedpoklada se, zZe srovnavaci vzorky vznikaji pouze od identifikovaného objektu A)

A (to) A (t) A (t) A (tn)
l Til l Ti l T,
As (tl) As (tl) As (tn)

As (tr), ....As (ti), ....As (tn),
kde As (t) — objekt v okamziku stopového kontaktu s identifikovanym objektem A,
As (ti) — srovnavaci identifikujici objekt vznikly od identifikovaného objektu A (ti)
v Case ti,

As (tn) — srovnavaci identifikujici objekt vznikly od identifikovaného objektu A (tn)
v Case tn (okamzik identifikace).

Pfi vhodnych vlastnostech materidlu pro vznik srovnavacich vzorku
(identifikujicich objektl) As (t) a As (tn) je tfeba pfi poznavani srovnavacich stavd
identifikujicich objektd pfihlédnout prostfednictvim totoznosti Ti a Tn ke zménam stavu
identifikovaného objektu A (ti) a A (tn), tj. ke zménam Z’ia Z'n.

Na zakladé kriminalistického pojeti vztahu totoZnosti mezi identifikovanym a
identifikujicim objektem pfi stopovém kontaktu plati:

As () = A (t)
As (i) = A ()
As (th) = A (tn)

Pro ucely kriminalistické identifikace je tfeba rovnéz zmény stavu identifikujicich
objektu vztahovat vzdy k Casovému okamziku t, kdy vznikla kriminalisticka stopa.
Stavy identifikujicich objektl v Case ti, resp. tn jsou znamy. Jsou to stavy As (t) a As
(tn). Srovnavaci stavy identifikujicich objektl je tedy mozno vyjadfit rovnicemi:
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As () =As (t) £ Z%i (ti —t)
nebo
As () =As (th) £ Z'n (th — 1)

Zmény Z'i a Z'» jsou zmény zahrnujici jednak zmény identifikovaného objektu
v Casovém intervalu (ti — ti), resp. (tn — 1) a jednak zmény souvisejici s mechanismem
vzniku srovnavaciho vzorku As (1) a As (tn).

K vérohodnému poznani identifikujiciho objektu je nutno znat a vzit v uvahu i ty
pridavné zmény, které oznacime Zm (ti), resp. Zm (tn),.

Identifikujici objekt po zméné stavu identifikovaného objektu A (ti) pozname podle
rovnic

As () = A(t) £ Zo (ti—t) £ Zss (ti — 1)) £ Zsn (ti — 1) £ Zm (ti)
[=1,2,...,n

Poznavaci obraz procesu poznavani sméfuje k plnému odrazu objektu.
Oznacime-li identifikovany objekt jako A, obraz (identifikujici objekt — stopa) jako As,
pak stupen adekvatnosti je mozno vyjadrit koeficientem K, ktery je v procesu poznani
vzdy mensSi nez 1.

K=A/As

Matematicky Ize tento jev vyjadfit takto: necht A = f (vi) a As = g (0j), kde f a g znadi
funkce zmény a vektory vi a oj obsahuji parametry objektu a obrazu (identifikaCni
vlastnosti a identifikacni znaky), pak:

Vi = (V1, V2, ..., Vn),
0j = (01, 02,...0k), kde k<n
Stuperi adekvatnosti obrazu objektu Ize pak vyjadfit:
K=Ilimij f(vi)/ g (o)
2.4.2 Analyza, déleni, kvantifikace a eliminace negativné pulisobicich vlivi

Negativné pulsobici vlivy ovliviiuji vS8echny druhy kriminalistickych stop. V dalSim
vykladu provedeme analyzu negativné pusobicich vlivd, jejich déleni, kvantifikaci a
alespon ¢astecnou eliminaci.

Negativni vlivy Ize rozdélit na nahodné a zakonité. Toto prvni déleni je sice
velmi hrubé pfi prvnim pfiblizeni, ale z metodologického hlediska vyznamné, protoze
nam dovoluje urcit ty vlivy, jejichz velikost muZzeme kvantifikovat, a na druhé strané
vlivy, které svou nahodilosti a neprfedpokladatelnosti vyskytl mohou puUsobit zcela
necekané zmény v reliéfu kriminalistické stopy.

Nahodné vlivy Ize délit na umysiné zasahy a zasahy neumysiné.

» umysiné zasahy — jsou z hlediska kriminalisticko-praktické Cinnosti zpravidla
provedeny osobou nebo osobami, které maji zajem na utajeni pachatele takové
udalosti. Tyto zasahy vétSinou vedou k hrubému pozménéni kriminalistickych
stop, takze jejich informaéni hodnota velmi klesa, pfipadné se blizi k nulové
hodnoté. V nékterych pfipadech Ize umysiny zasah na kriminalistickych stopach
prokazat velmi snadno a rychle, v jinych pfipadech mize byt poznan az pfi
znaleckém zkoumani. Typickym pfikladem umysinych, snadno zjistitelnych
zasahl mulze byt napf. zhmozdéni makroskopickych stop opakovanym
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pusobenim nastroje v misté puvodni kriminalistické stopy, znieni trasologické
stopy obuvi nékolikerym opétovnym Slapnutim na totéz misto, vice nebo méné
uspésné odstranéni daktyloskopickych stop apod. Naopak obtizné, zpravidla az
pfi znaleckém zkoumani, mohou byt zjiStény umysiné zasahy v oboru
kriminalistické biologie, fonoskopie, v nékterych balistickych zkoumanich apod.

» neumysiné zasahy — mohou mit podobny charakter jako zasahy umysiné, totiz
tu spole€nou vlastnost, Ze byly vytvoreny ¢lovékem. Pfi jejich vzniku vSak chybi
umysl, chybi volni slozka lidského jednani. Neumysiné zasahy mohou byt
vytvofeny pohybem osob na misté kriminalisticky relevantni udalosti, napf. pfi
pomoci zranénych, pfi ohledani mrtvol apod., mohou byt dusledkem pohybu
neopravnénych osob na misté udalosti. Nemuzeme vSak vyloucit ani moznost,
Ze tyto zasahy mohou vzniknout pohybem a cinnosti zvifat, napf. pfi napadeni
mrtvol lesni zvéfi apod. Kvantifikace nahodnych vlivii neni mozna. Z jejich
popisu vyplyva, Ze jde o vlivy, které mohou mit riznou intenzitu a mohou byt
zpusobeny rdznymi pfiCinami. Jedina mozna obrana proti zkresleni vysledku
znaleckého zkoumani takto pozmeénénych kriminalistickych stop je pfisna
eliminace téchto vlivl v pribéhu znaleckého zkoumani, zalozena na dokonalé
znalosti mechanismu vzniku jednotlivych druhl kriminalistickych stop a z tohoto
pohledu exaktniho posuzovani jednotlivych znaki ve zkoumanych
kriminalistickych stopach.

Zakonité negativni vlivy jsou vlivy, které se musi v souladu s pfirodnimi
zakony a zakonitostmi projevit po vzniku kriminalistickych stop. Tato skupina
negativnich vlivl je velmi rozsahla. Je spojena jak s materialem nositele kriminalistické
stopy, tak s materialem objektu, ktery kriminalistickou stopu vytvofil. Negativni vlivy,
majici svUj puvod v pfirodnich zakonech a zakonitostech, plsobi na vSechny
kriminalistické stopy s rliznou intenzitou. Jejich charakter je zna¢né ovlivnén druhem
kriminalistické stopy. Lze konstatovat, Ze zakonité negativni vlivy zaCinaji plsobit
okamzité po vzniku kriminalistické stopy, pfiemz intenzita jejich pusobeni v pribéhu
¢asu muze znacéné kolisat. Kvantifikace zakonitych vlivl je zasadné mozna. Doposud
vSak nebyla témto vlivim vénovana potiebna pozornost. V dalsi ¢asti se budeme
zabyvat pouze témito vlivy, které se pokusime detailnéji rozebrat a Castecné i
kvantifikovat.

Zakonité negativni vlivy mizeme rozdélit na vlivy:

a) obecné pusobici, které se s vétSi nebo menSi intenzitou projevuji u vSech
kriminalistickych stop,

b) selektivné pusobici, které se uplatiuji pouze u nékterych druhu
kriminalistickych stop.

Obé skupiny téchto vlivi maji vztah k informacni hodnoté kriminalistickych stop
od doby jejich vzniku az do jejich uplného vyhodnoceni. Toto obdobi Ize rozdélit na
dvé relativné samostatné etapy, a to na Casovy usek od vzniku kriminalistické stopy
do jejiho zajisténi a na Casovy usek od zajisténi kriminalistické stopy do jejiho uplného
vyhodnoceni. Pro u€ely posouzeni zmén, které zakonité vznikaji na kriminalistickych
stopach po jejich vzniku, ma vyznamnéjsi misto prvni Casova etapa. Druha etapa se
svym negativnim pusobenim neprojevi na kriminalistickych stopach pfilis vyznamné,
pokud pfi manipulaci s kriminalistickymi stopami budeme pfesné dodrzovat stanovena
pravidla, jako jsou napf.: zpUsoby zajiStovani, baleni, zasilani a prechovavani
kriminalistickych stop na expertiznim pracovisti apod.
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Vlivy obecné i selektivné pusobici Ize uvést do patficného vztahu k €asu,
prostfedi a zpusobu manipulace. Muzeme konstatovat, Ze obé tyto skupiny jsou funkci
uvedenych proménnych. Vliv €asu Ize omezit rychlym zajisténim kriminalistickych stop,
jejich rychlym zaslanim ke zkoumani a konec¢né i rychlym vyhodnocenim. Vliv prostredi
lze omezit jednak pFfemisténim kriminalistickych stop z mista jejich nalezu do
vhodnéjsiho (z hlediska negativnich vlivi méné aktivniho) prostfedi, jednak zejména
v obdobi jejich zkoumani praci v definovaném prostfedi. Kone¢né vliv manipulace |ze
omezit promyslenou praci na misté c&inu, promyslenym zplsobem prepravy
kriminalistickych stop a konec¢né& i promySlenym pracovnim postupem pfi jejich
zkoumani a vyhodnocovani.

V dalSi ¢asti se budeme zabyvat jednotlivymi vlivy, které na kriminalistické stopy
pusobi a které jsme oznacili jako vlivy zakonité. Rozdélime je podle jejich charakteru
na nékolik skupin a ukaZzeme na jednotlivé typické predstavitele kriminalistickych stop,
které jsou jednotlivymi zakonitymi vlivy ovlivhovany.

Atmosférické vlivy

Tyto vlivy pasobi na vSechny druhy kriminalistickych stop bez vyjimky. Intenzita
pusobeni atmosférickych vlivi kolisa podle mista, na kterém se kriminalistické stopy
vyskytuji. Rozhodné intenzivnéjsi plisobeni téchto vlivl bude ve volném terénu, méné
intenzivni bude pfi umisténi stop pod pfistfeSkem a obecné nejmensi bude uvnitf
budov a jinych podobnych objektd. Pojmem atmosférické vlivy oznacujeme zejména:
plUsobeni slune¢niho zafeni, pasobeni desté, snéhu, vétru, mrazu, rizné vihkosti a
znecisténi vzduchu.

a) Sluneéni zareni ovliviiuje zasazené objekty jednak ultrafialovou slozkou (jeji
podil na celkovém mnozstvi slune€niho zareni stoupa s nadmorskou vyskou),
jednak i tepelnym ohfevem zasazeného objektu. VUci témto vlivim jsou velmi
citlivé veSkeré druhy biologickych stop, dale nékteré chemickeé latky, I€Civa,
omamné latky, natérové hmoty apod. PuUsobeni ultrafialového zareni
obsazeného ve sluneénim svétle vede v pomérné kratké dobé (nékolik hodin)
k makroskopickym zménam, napf. papiru, nékterych barviv a natérovych hmot,
stejné jako nékterych IéCiv, popfipadé omamnych latek (LSD). Toto pusobeni
tedy rozhodné nelze zhlediska ovliviovani informacni  hodnoty
kriminalistickych stop zanedbavat. Tepelny ohfev kriminalistickych stop
zpusobeny slune¢nim zafenim nepfesahuje nékolik desitek stupriti Celsia.
V nasich klimatickych podminkach pfi umisténi kriminalistickych stop ve volném
terénu nelze predpokladat zvySeni teploty nad cca 40 °C. Jina situace muze
nastat v relativné malych, uzavienych prostorech (napf. v uzaviené kabiné
motorového vozidla stojiciho nekryt€¢ na misté vystaveném intensivnimu
zareni), kde teplota mize podle nékterych odbornych pramenu pfesahnout i
hodnotu 80°C. Uvedené teploty jsou jiz nebezpecné pro biologické stopy, které
jsou lokalizovany na nositeli nesnasejicim zvySené tepelné namahani (napf.
stopy zubl v Cokoladé, daktyloskopické stopy na povrchu masla, syra apod.).

b) Dést’ zpravidla vyrazné ovliviiuje informaéni hodnotu kriminalistickych stop.
Plsobi jednak mechanicky pfi dopadu kapek na kriminalistickou stopu (jeho
pusobeni v tomto smyslu mizeme pomérné snadno kvantifikovat, vypocitame-
li dopadovou energii deStové kapky na povrch kriminalistické stopy), jednak
pusobi pfitomnosti na povrchu kriminalistické stopy. S ménici se intenzitou
desté se méni mechanicky ucinek na kriminalistickou stopu, ale neméni se
ucinek zpusobeny pfitomnosti vody. Mechanicky ucinek desté zasadnim
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zpusobem rozrusSuje trasologické stopy, vyrazné& méni jejich reliéf a prakticky jej
pfi delSim pusobeni ni¢i. Pfitomnost vody vede ke korozi kriminalistické stopy
vytvofené v kovovych materialech, vede k vyluhovani biologickych stop,
zménam chemického slozeni nékterych latek (napf. vapno, cement), popf. ke
smyvani nebo rozmyvani nékterych stop (zejména daktyloskopickych).

Snih zpravidla pfekryva kriminalistické stopy, a tak je ¢&ini jednak méné
viditelnymi a jednak zakryva jejich jemny reliéf. V béznych pfipadech, kdy se
kriminalistické stopy pokryji snéhem, nelze s dostateCnou presnosti odstranit
snih z jednotlivych stop a jejich informacni hodnota se tak snizuje. To pfichazi
v Uvahu — obdobné jako pfi plsobeni desté — zejména u stop trasologickych
umisténych ve volném terénu. V fadé dalSich pfipadl snih po svém rozpusténi
na vodu obdobné jako dést plsobi a pozménuje kriminalistické stopy stejné
jako pfitomnost vody pochazejici z desté. Je tfeba si uvédomit, Ze vzhledem ke
své nizké teploté (minimalné 0°C) snih neohroZuje biochemické vlastnosti
biologickych stop a biologické stopy zakryté snéhem se mohou pomérné
dlouhou dobu zachovat témér nezménéné.

Vitr pusobi na kriminalistické stopy jednak svou erozni schopnosti, jednak tim,
Zze muze do kriminalistické stopy zanést cizi CasteCky, které ve stopé
v okamziku jejiho vzniku nebyly. Erozni schopnost je tim vétsi, ¢im je vétsi
muze pusobenim vétru dojit az ke zniceni kriminalistické stopy. Tak tomu bude
napf. pfi zavati stopy prachem nebo jemnym piskem, pfi odvati Castic
vytvarejicich jemny reliéf stopy apod. Obdobné bude pulsobit i privan
v mistnostech.

Mraz negativné pusobi zejména na ty kriminalistické stopy, které obsahuji vodu.
Pfi jejich ztuhnuti se zvétSi objem vody asi 0 11 %, coz nutné vede k tvarové i
prostorové deformaci kriminalistické stopy. Mlazeme tedy konstatovat, Ze
negativni vliv mrazu se nejvice projevi u téch kriminalistickych stop, které
vyhodnocujeme z hlediska geometrickych znak(. Daleko méné se plsobeni
mrazu projevi u kriminalistickych stop, které neobsahuji vodu, nebo u stop
biologickych, které sice vodu pochopitelné ve znaném mnozstvi obsahuji, ale
jejichz identifikacni hodnota neni nizkou teplotou negativné ovlivnéna.

Vihkost vzduchu ovliviiuje pfedevSim korozni pochody na povrchu
kriminalistickych stop vytvofenych v kovovych materialech. Kromé koroznich
pochodll se vSak vlhkost vzduchu muze projevit i nasakovanim vody do
materialu tvoficiho kriminalistickou stopu, muze vést ke zméné rozmérl
kriminalistické stopy bobtnanim. Dusledkem dlouhodobého pusobeni zvySené
vzdu$né vlhkosti na kriminalistické stopy mulze byt i jejich postupny rozpad,
popf. pozménovani identifikacnich znaku. Tak tomu bude napf. u papiru, textilii,
tahu psacich prostiedku na papife apod.

Znecisténi vzduchu vede podle intenzity a charakteru k rGznému spadu, ktery
ovliviiuje informacni hodnotu kriminalistickych stop. Zde ma nejvétsi vyznam
prumyslovy spad charakteristicky pro méstské aglomerace, okoli elektraren,
nékterych chemickych podnikl apod. Atmosféricky spad negativné ovliviiuje
zejména malé kriminalistické stopy, tzv. mikrostopy. Ovlivnéni vétSiny
rozsahlejSich kriminalistickych stop, pokud nebyly vystaveny pusobeni
atmosférického spadu pfilis dlouho, neni vyznamné.
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Zavérem je mozno konstatovat, Ze uvedené atmosférické vlivy nepusobi na
kriminalistické stopy zpravidla izolované. Zcela bézné je pusobeni nékolika vlivl
soucasné, coz pochopitelné vede ke kumulaci vlivl i jejich u€inkd na kriminalistické
stopy. V kriminalistické praxi je bézné kombinovani slune¢niho zareni a vétru, deste,
mrazu a snézeni, vzdy spoluplsobi i vihkost vzduchu, protoZe absolutné suchy vzduch
se nikde nevyskytuje.

Fyzikalni vlivy

Fyzikalni vlivy pusobi na naprostou vétSinu kriminalistickych stop. V nékterych
pfipadech je Ize kvantifikovat a stanovit tak velikost zmén, které vyvolaly. V praktické
kriminalistické cinnosti maji nejvétsi vyznam tyto fyzikalni vlivy: plsobeni tepla,
riznych druh( zafeni, plsobeni elektrickych sil, difuzni jevy, zmény zpUsobené
odparovanim tékavych latek a tvarova pamét nositele kriminalistické stopy.

a) Pasobenim tepla dochazi jednak k deformacim kriminalistické stopy nebo
jejiho  nositele, jednak ktepelnému rozkladu (degradaci) materialu
kriminalistické stopy, popf. jejiho nositele. O plsobeni tepla pochazejiciho ze
sluneCniho zareni jsme se jiz zminili, v této Casti se budeme zabyvat teplem,
které emituje umély tepelny zdroj. Typickymi zdroji tepla, které ovliviuji
informacni hodnotu kriminalistickych stop, jsou lokalni topidla pouzivana
v domacnostech, vyuzivajici plynna, kapalna nebo tuha topna média, systémy
ustfednich topeni teplovodniho nebo parniho typu, rizné infrazafice na plynna
a kapalna paliva nebo pfipojené na elektrickou energetickou sit, riizné vafice a
sporaky, nejriznéjsi pece vyuzivané v prumyslu nebo vyzkumu a fada dalSich
zdroju. Z pohledu kriminalistické praktické Cinnosti nemuzeme v tomto sméru
opomenout ani zdroje tepla, jejichz primarni ucel pouziti je jiny nez dodavka
tepla. Jde napf. o svételné zdroje (zarovky a vybojky), ale i o drobné domaci
spotrebiCe, které sice vydavaji urCité mnozstvi tepla, ale za zdroje tepla je pfimo
povazovat nemuzeme (vysousece vlasu, zehli¢ky, pajka apod.).

Deformace kriminalistickych stop nebo jejich nositell pocina jiz pomérné malym
privodem tepla, které zvysi teplotu materialu o nékolik stupriti Celsia. Tepelna
roztaznost fady latek je pomérné znacna a zejména u kovld nejsou zmény
zanedbatelné. V fadé pripadl vSak jde o zmény reverzibilni, a pokud nedoslo
k vyraznému zvySeni teploty v dobé od vzniku kriminalistické stopy do jejiho
vyhodnocovani a pokud vyhodnoceni probiha za teploty blizké teploté vzniku
stopy, nejsou stopy zjistitelné. Pro ilustraci by bylo mozné uvést udaje, které
charakterizuji velikost zmén souvisejicich s tepelnou roztaznosti u nékterych
typickych materiald.

Nékteré, zejména kovové materialy, snaseji bez viditelnych zmén i teploty
fadove nékolik set stupnu Celsia vysoké. U nékterych z nich dochazi v zavislosti
na hodnoté pusobici teploty k riznym oxidacnim zménam nebo ke vzniku rizné
zbarvenych povrchu. To plati zejména pro ocele, u kterych mizeme pomérné
pfesné popsat vysi teploty podle tzv. nabéhovych barev.

Zménam, které vznikly plsobenim vysSi teploty na kriminalistické stopy,
nemusime zpravidla vénovat pozornost, pokud maji reverzibilni charakter a
pokud zkoumani provadime za teplot blizkych teploté, ktera existovala v dobé
vzniku kriminalistické stopy. Daleko horSi situace vznikne v pfipadech
irreverzibilnich zmén. K nim dochazi obecné tehdy, kdyz pUsobici teplota se
pfiblizuje bodu méknuti nebo bodu taveni nositele kriminalistické stopy, material
se borti a nevraci se jiz do svého pavodniho tvaru a velikosti. Informacni
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hodnota takto narusenych kriminalistickych stop velmi rychle klesa a v fadé
pfipadd nelze stopy dale vyuzivat v procesu kriminalistické identifikace.
V nékterych pfipadech muzeme ztakto naruSenych stop zjistit pouze
skupinovou pfisludnost objektl a pfiblizné teplotu, na kterou byly ohraty.

Degradacni plsobeni tepla na kriminalistické stopy a jejich nositele ma vzdy
irreverzibilni charakter. Vyrazné ovliviuje informacni hodnotu kriminalistické
stopy. Na rozdil od teplotnich zmén reverzibilniho charakteru nelze degradacni
pusobeni kvantifikovat a v fadé pfipadu je nelze ani pfiblizné odhadnout.
Degradacni pusobeni mize mit fadu podob: odsublimovani povrchovych vrstev
materialu (v pfipadech tzv. ablativnich materiall), zpuchyfovani nebo
zhoubovaténi materialu (u téch material(, které pusobenim vysSi teploty
uvolfiuji plynné produkty — fada plastickych hmot), kratkodobé nebo i
dlouhodobé zahofeni povrchovych vrstev materialu apod. Takto poSkozené
kriminalistické stopy nebo jejich ¢&asti nejsou zpravidla zpusobilé
k identifikaCnimu zkoumani a dovoluji provést pouze velmi omezeny okruh
neidentifikacnich zkoumani.

Piasobeni riznych druhd zareni (zejména rentgenového, jaderného a
ultrafialového) vede €asto ke zménam ve vnitfnim sloZeni kriminalistickych stop
nebo jejich nositeld. | kdyz jde o typické fyzikalni vlivy, jejich nasledky jsou €asto
chemického charakteru. Zmény Ize pomérné dobfe kvantifikovat, pokud ovéem
zname podminky, za jakych zareni plsobilo (zejména jeho intenzitu, charakter,
dobu pusobeni a prostorové podminky, za kterych k pusobeni doslo).

Z moznych prikladd negativniho puasobeni jednotlivych druhG zafeni na
kriminalistické stopy a jejich nositele miZzeme napf. uvést degradaci omamné
latky LSD pasobenim ultrafialového zafeni, rozpad nékterych plastickych hmot
(napf. nizkotlakového polyetylénu) pusobenim ultrafialového, rentgenového
nebo jaderného =zareni, zmény chemického slozeni smési organickych
slou€enin obsahujicich ve svych molekulach kyslik apod.

Plsobeni elektrickych sil ma v praktické kriminalistické €innosti dva aspekty —
jde jednak o pusobeni elektromotorickych €lankd, jednak o pusobeni statické
elektfiny. Vznik elektromotorickych &lanku je vazan nutnou pfitomnosti alespori
dvou rtznych kovu v kriminalistické stopé nebo nositeli a pfitomnosti alespon
vzdusné vlhkosti, resp. Pfitomnosti elektrolytu. Vznika elektrokoroze, ktera
svym pusobenim ovliviiuje informaéni hodnotu kriminalistické stopy. Tyto
koroze jsou pomérné dobfe kvantifikovatelné a v pfipadé znalosti konkrétnich
podminek Ize jejich pusobeni eliminovat. Ve svych dusledcich nam vSak brani
v pozorovani a srovnavani malych identifikacnich znaku, resp. znaka, které jiz
byly pozménény. Detailnéji se ktéto otazce vratime pfi vyhodnoceni
chemickych vlivl. Zatimco elektrokoroze je svym plsobenim vazana na kovové
materialy, plusobeni statické elektfiny je vazano naopak na materialy nekovove,
resp. Na izolanty, tedy na materialy s velmi vysokym specifickym odporem, jako
jsou zejména nejriznéjsi plastické hmoty. Pfitomnost elektrostatického naboje
na povrchu materialu (téchto latek) vede k ulpivani nejriznéjSich necistot, které
jsou pfidrzovany pravé pomoci elektrostatickych sil.

Difuzni jevy jsou zdanlivé zanedbatelné vzhledem ke své malé rychlosti, ktera
se uplathuje pfi vzajemném kontaktu dvou pevnych latek. V nékterych
pripadech vSak i tento pomaly jev muze negativné ovlivnit informacni hodnotu
kriminalistické stopy. Difuzni jevy jsou velmi dobfe prostudovany v oblasti
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chromatografickych metod a nékteré teoretické zavéry jsou vyuzitelné i pro
posouzeni zmén informacni hodnoty kriminalistickych stop v zavislosti na ¢ase.
Obecné plati, Zze rychlost difuze stoupa s teplotou, pfiemz plati pfiblizny vztah,
Ze ke zdvojnasobeni rychlosti dochazi pfi zvyseni teploty pfiblizné o 10 °C.
Pozorovatelnym zplsobem se muze difuze uplatnit u téch stop, které byly
vystaveny pusobeni vy$Si nebo vysoké teploty, zejména u kovovych materialu,
které byly ve styku s jinymi kovovymi nebo i nekovovymi materialy (vznik slitin
riznych kovl na povrchovych plochach autogennich fezu, vznik smésnych
materiall pfi pozarech apod.). Nezanedbatelné jevy vSak zplsobuje i difuze za
normalnich adheznich teplot, pokud jsou stopy zkoumany citlivymi fyzikalnimi,
popf. i chemickymi metodami. V téchto pfipadech Ize uvést napf.
experimentalné prokazanou difuzi ve vrstvach natérovych systémui motorovych
vozidel zjiSténou pomoci kombinace pristrojové techniky: elektronovy
skenovaci mikroskop — elektronova mikrosonda. Takové difuzni jevy nam na
jedné strané mohou prispét k individualizaci objektu, na druhé strané vsak,
pokud k nim nepfihlédneme, mohou zkreslit vysledek zkoumani.

Adhezni jevy maji vyrazny fyzikalni charakter a projevuji se zejména uplivanim
riznych &astic (necistot) na povrchu kriminalistickych stop. Zdanlivé necini
problém tyto ¢astice odstranit a zkoumat pouze pavodni, nezménénou strukturu
kriminalistické stopy. V praxi vSak nastavaji pfipady, kdy je povrch stopy jiz pfi
jejim vzniku znecistén nejriznéjSimi casticemi, a my nemuzeme rozhodnout,
které dalSi necistoty ulpély na povrchu az po vzniku stopy.

Zmény zpUsobené odparovanim tékavych latek vedou k prostorovym
zménam kriminalistickych stop. Maji proto negativni vliv hlavné na stopy, které
zkoumame komparaci geometrickych tvari, nebo i na ty stopy, u kterych
zkoumame vnitfni slozeni. Odpafovani tékavych latek vede ve svych dusledcich
k obdobnym zménam jako odparovani vody ze stop plsobenim tepla nebo
slune¢niho zareni. Pfikladem téchto zmén muze byt odpafovani rozpustidel
z nezaschlych natérovych hmot, vytékani nizkovroucich toxickych latek
z pitevnich materialt apod.

Tvarova pamét’ nositele stopy se negativné uplatni pouze u stop, které
zkoumame nékterou ze srovnavacich metod. Princip této negativni zmény
spociva ve snaze materialu nositele stopy vratit se do svého puvodniho stavu
(tvaru), a tim de facto pozménit kriminalistickou stopu. Tvarova pamét se
vyrazné projevuje zejména u plastickych hmot, a t hlavné u téch, které maji
linearni strukturu. Tento jev nelze kvantifikovat (a odhadnout tak velikost zmén),
protoZze snaha o navrat k puvodnimu tvaru zavisi na fadé faktora, které nejsou
bézné v dostatecné presnych dimenzich znamy (teplota a jeji prabéh, presna
doba vzniku stopy, sily puUsobici pfi vzniku stopy, pfesna vnitini orientace
materialu apod.).

Biologické vlivy

Biologické vlivy pusobi pfedevdim na kriminalistické stopy, které maji biologicky
pavod (rostlinné materialy, materialy zvifeciho a lidského pavodu). Nelze vSak vyloucit
jejich pusobeni i na nékteré dalSi druhy kriminalistickych stop. Jde napf. o plesnivéni
stavebnich hmot, nékterych plastickych hmot apod. V praxi se snimi vSak
nesetkavame. Biologické vlivy mizeme rozdélit na dvé skupiny: na reprodukci
rostinné hmoty a na projevy biologické degradace (tleni, hniti, mikrobiologicky
rozklad).
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a) Reprodukce biologické (rostlinné) hmoty ma za nasledek zasadni zmény ve
stopach, které jsou umistény ve volném terénu, a to zejmeéna stopy trasologicke.
Podstatou téchto zmén je narustani (reprodukce rostlinné hmoty, tj. narist
rostlin, které jsou pfitomny ve vytvorené stopé. Tim dochazi (a to ve velmi kratké
dobé) k zasadnim zménam tvaru stopy a vlastné k jejich zaniku. Pfikladem
mulze byt rast travin v trasologickych stopach bosych nohou nebo obuvi,
prorastani rostlinné hmoty kosternimi pozlstatky apod. Do této skupiny vlivu
muzeme zarfadit i pfipady, kdy rostlinny material byl pfi vzniku stopy poskozen
(zmacknut, zpfelaman apod.) a pod vlivem svych reprodukénich schopnosti se
navraci do svého puvodniho stavu. Kvantifikace téchto negativnich vlivi neni
mozna.

b) Projevy biologické degradace se uplatiiuji zejména u biologickych stop
vytvofenych biologickymi materidly zvifeciho nebo lidského puvodu. Jsou tak
vyrazné, ze velmi znesnadriuji, Casto ale i znemoznuji provedeni pfislusného
zkoumani. Pravé projevum biologické degradace, jako prakticky jedinym
negativnim vlivim, byla v minulosti vénovana potfebna pozornost ze strany
kriminalistické praxe a pro zajiStovani a zasilani biologickych stop byly
stanoveny jasné a zavazné pokyny. Kvantifikace téchto vlivi neni mozna.

Chemické vlivy

Mezi chemické vlivy, které mohou negativné ovlivnit informaéni hodnotu
kriminalistickych stop, patfi hlavné koroze, dale pak oxida¢ni déje pusobici na
nekovové materialy, vzajemné chemické reakce nékolika slozek tvoficich
kriminalistickou stopu a vlivy hypergeneze hornin.

a) Koroze. VSechny kovové objekty podléhaji koroznim zménam. Velikost téchto
zmén i jejich charakter zavisi na druhu kovu (slitiny) a na prostredi, ve kterém
se kovovy objekt nachazi. Obecné vysSi jsou korozni zmény u malo uslechtilych
kovl (Zelezo a jeho slitiny), niz8i u uSlechtilych kovu (nikl, méd, jejich slitiny
apod.). Pramérné korozni uchylky za jednotku €asu béznych kovovych
materiald v rlznych typickych prostfedcich jsou zhruba znamy. Koroznim
zménam podléha jako nositel kriminalistické technické stopy, tak i pracovni ¢ast
nastroje, ktery kriminalistickou stopu vytvofil. Pfitom intenzita koroznich zmén
zavisi na druhu materialu (kovu) a na prostredi, které na kriminalistickou stopu
i pracovni Cast nastroje plsobi. Korozni vlivy napf. v praxi limituji mozné
vyuzitelné zvétSeni elektronového mikroskopu.

V kriminalisticko-technické praktické Cinnosti muzeme alespon z&asti omezit
negativni vlivy koroze na kriminalistickou stopu i na pracovni ¢ast nastroje.
Kriminalistickou stopu i nastroj je tfeba co nejdfive zajistit a vyhodnotit. Tim se
omezi (snizi) ¢as, po ktery mohou korozni vlivy pusobit na objekty, kromé
C¢asového vlivu je velmi dualezité omezit i korozni vliv prostfedi. To v praxi
znamena uchovavat objekty zkoumani v prostfedi, které je z korozniho hlediska
co nejméné aktivni, ale také co nejrychleji pfemistit objekty zkoumani
z prostfedi korozné& aktivniho (volného terénu, laboratornich prostord,
chemickych provozl apod.).

Korozni agresivitu riznych typu atmosfér vac&i zakladnim kovovym materialim
fesi pfislusna norma CSN. Podle této normy mGze atmosféricka koroze kovl
probihat pouze pfi jejich povrchovém ovlh¢eni, tj. v asovych obdobich, kdy je
na povrchu kovu pfitomen iontové vodivy roztok riznych soli, koroznich zplodin
a necistot z atmosféry. Rychlost koroze potom obecné zavisi na souhrnné dobé
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b)

d)

expozice (dobé&, po kterou je prfedmét vystaven atmosférickym vlivim),
souhrnné dobé povrchoveého ovlhceni a na vlastnostech povrchové pfitomného
vodného roztoku. Vlastni povrchové pfitomny vodny roztok vznika pusobenim
desté, mlhy, tani snéhu, ledu, jinovatky, orosenim povrchu (za podminek, kdy
je teplota povrchu nizSi nez rosny bod atmosféry) a dale mnohdy slozitymi
sorpcnimi jevy. Z uvedenych skutecnosti, které bezprostfedné ovliviuji rychlost
koroze, mizeme aktivné pusobit pouze na souhrnnou dobu expozice tim, ze
omezime dobu (Cas), po kterou je objekt vystaven pusobeni koroznich vliva.
Oba zbyvajici faktory ovlivhujici rychlost koroze jsou objektivné dany
charakterem prostfedi, ve kterém se kriminalisticka stopa nachazi.

Korozni negativni vlivy I1ze kvantifikovat. Napfiklad korozni agresivita atmosféry
se urCuje budto dlouhodobymi koroznimi zkouskami, nebo zkracenymi
koroznimi zkouSkami anebo rozborem klimatickych a aerochemickych dat
prislusné lokality. Je zfejmé, Ze pro ucely kriminalisticko-technické prakticke
¢innosti je pouzitelna pouze treti moznost, vyznam prvych dvou moznosti je
pouze teoreticky.

Hodnoceni  korozni agresivity —atmosféry rozborem klimatickych a
aerochemickych dat umoznuje rychly odhad korozniho pusobeni, aniz je tfeba
provadét  korozni  zkousky. Metoda  spociva na  stanoveném
pravdépodobnostnim vztahu mezi ustalenou rychlosti koroze, prumérnou
dobou povrchového ovihéeni a intenzitou atmosférického znecisténi.

Oxidacni déje pusobici na nekovové materialy maji zpravidla velmi malou
rychlost, a tudiz vyrazné neovliviuji informaéni hodnotu stop. Jde napf. o
zmény plastickych hmot, zmény natérovych systému, zmény nékterych
chemikalii apod. Tyto déje lze pro jejich vétSinou nizkou rychlost dobfe
odhadnout, popf. i vyhodnotit na modelovych vzorcich. V praxi se témér
neuplatriuji.

Vzajemné chemické reakce nékolika slozek tvoficich kriminalistickou stopu je
tfeba vyhodnocovat pfipad od pfipadu. Zpravidla nemaji vyznam pro praxi, ale
v nékterych pfipadech mohou vyrazné ovlivnit informacni hodnotu stopy. Tak
napf. pfi smichani nékterych soli (kyanidd, sirnikd, fosfidu apod.) a latkou kyselé
povahy se uvolnuji plynné podily reakce, a tim se zméni chemické slozeni.
Obdobné pfi tuhnuti (polymeraci) plastickych hmot, natérovych hmot,
nékolikaslozkovych tmell a lepidel se méni chemické slozeni, které se mize
projevit i zménami rozmérd a tvar(. Tyto zmény lze se znalosti chemické
reakéni dynamiky pomeérné dobfe modelovat a zjistit tak, k jakym zménam ve
stopé doslo v dobé od jejiho vzniku po vyhodnoceni.

Hypergeneze hornin je v podstaté proména hornin v jiné materialy s odliSnymi
chemickymi a hlavné fyzikalnimi vlastnostmi. Vzhledem k tomu, Ze jde o déj
pomaly, nema zpravidla pro praxi vyznam. V ojedinélych pfipadech by bylo
mozné jeho prubéh pomérné dobfe modelovat.

Uvedené atmosférické, fyzikalni, biologické a chemické vlivy nepusobi na

kriminalistické stopy zpravidla izolované, ale ve vétSiné pfipadl podle konkrétnich
podminek soucasné, coz vede k souhrnnym ucinkim na kriminalistické stopy.
Eliminace negativnich vlivll je proto obvykle nesnadnym ukolem a kvantifikace téchto
vlivi ¢asto neni mozna.
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Relativni ¢asova stalost kriminalistickych stop je podminéna fadou okolnosti:
druhem stopy, charakterem stopy, mistem lokalizace stopy a nositelem stopy. Z toho
plyne, Ze napf. tentyz druh stopy (napf. trasologické) bude ovliviiovan jinak, je-li stopa
umisténa ve volném terénu nebo v mistnosti, v rozméklém asfaltu nebo ve snéhu,
pisku apod. Relativni ¢asovou stalost kriminalistickych stop Ize ovlivnit v pozitivnhim
smyslu cilevédomou ¢innosti, poCinaje praci na misté Cinu pfi ohledani az po konecné
vyhodnocovani na expertiznim pracovisti.

Nelze obecné uvést, které negativni vlivy maji vétsi a které mensi vyznam pro
kriminalistickou praxi, nelze ani fici, zda se obecné negativni vlivy uplatni u mikrostop
nebo u ,klasickych stop“. Pfi dalSim rozpracovani této problematiky by bylo mozné
urcit pofadi jednotlivych druht kriminalistickych stop podle jejich citlivosti® vici
negativnim vlivim. Ze zku$enosti Ize uvést na prvni mista tohoto pofadi stopy
biologické a trasologické.

Proces starnuti stopy

Na informacni hodnotu kriminalistickych stop ma vliv i pracovni postup pouZity pfi
kriminalisticko-technickém zkoumani. Pomoci obecného funkéniho vyjadfeni Ize
odvodit funkéni vztah pro informacni hodnotu kriminalistické stopy:

| =f[x,y, z (1), n(t), {]

kde x={vi ..., vm} je vektor, ktery vyjadfuje vlastnosti objektu vytvarejiciho stopu
(odrazeného objektu)

x €R™ je prvkem m-dimenzionalniho prostoru,

y ={o, ..., on} je vektor, ktery vyjadfuje znaky objektu stopu pfijimajiciho
(odrazejiciho) objektu,

x € R" je prvkem n-dimenzionalniho prostoru,

z ={pi, ..., pt} je vektor pracovniho postupu pfislusného kriminalisticko-
technického zkoumani stopy a je i funkci ¢asu, tj. z(t) = { pi/t/, ...p/t/},

n ={ni, ..., nk} je vektor negativné (nahodné i zakonité) pusobicich vlivd,

n € RX je prvkem k-dimenzionalniho prostoru a je obecné také funkci

Casu, tj. n(t) = { n/t/, ...nk/t/}.

Funkéni zobrazeni RP celkové informace | plynouci z kriminalistické stopy ma pak
tvar:

R"oR"o0R o Rkot— RP

Proces starnuti stopy, tedy proces od okamziku jejiho vzniku a nasledného zkoumani
a vyhodnoceni, Ize pomoci zavislosti informaéni hodnoty na ¢ase znazornit graficky.
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3 Kriminalisticka identifikace, obecna teoreticka vychodiska

Teoreticky zaklad (teorii) kriminalistické identifikace tvofi systém pojmu, zasad a
metod. Tento systém umoznuje védecky urCovat totoZnost materialnich objektd podle
jejich odrazd a vyuzivat takto ziskanych poznatk( pro ucely trestniho Fizeni.
Systemizace pojmu, zasad a metod identifikace muze byt provadéna podle ruznych
kritérii. Nejobecné&jSi vyznam ma identifikace z hlediska urCovani totoznosti a
vyuzivani vysledkl ztotozriovani pfi dokazovani. Souhrn pojmd a metod, které se
pouzivaji pfi ztotozfiovani, vytvari metodiku kriminalistické identifikace. Pojmy a
metody, které se tykaji vyuziti vysledku identifikace pfi dokazovani, pak tvofi metodiku
dokazovani s vyuzitim identifikace.

3.1 Systemizace pojmu identifikace
Totoznost

Teorie kriminalistické identifikace je budovana na zakladé dialektické logiky, kde je
konkrétni totoznost vysvétlovana jako vztah protikladd. Vztah totoznosti pojima
dialekticka logika jako vztah mezi dvéma Ci vice projevy (stavy) jednoho a téhoz
objektu vystupujicimu v riznych formach.

Tyto transformace rdznych projevid mohou byt pokladany za vyraz vztahu
totoznosti jen v ramci urcitého uceleného systému. Takovymto systémem v oblasti
kriminalistické identifikace je systém odrazeni (zobrazovani), ktery existuje mezi
odrazenym a odrazejicim objektem (napf. stopou a objektem, ktery ji vytvofil).

Ke splnéni zvlastniho poslani kriminalistické identifikace, tj. ke zjiSténi osob a
véci podle zobrazeni v materialnim prostredi a ve védomi ¢lovéka neni mozno vystacit
pouze s mysSlenkovymi operacemi. Proces kriminalistické identifikace vyzaduje také
praktickou poznavaci €innost od subjektl identifikace (vySetfovatel, znalec) — jejich
,dotyk® s realitou, realné ukony. Hlavni poslani teorie kriminalistické identifikace
spocCiva v objashovani zplsobu, jak zkoumat hmotné objekty, aby byla objasnéna
jejich spoijitost s vySetfovanou udalosti.

Ztotoznovany objekt (objekt, ktery se zobrazil ve stopé) vystupuje v riznych
fazich systém( zobrazovani v riiznych projevech. Cast zobrazenych ryst v t&chto
projevech je shodna, ¢ast se od sebe liSi. V procesu ztotoZnhovani abstrahujeme
spol€ené rysy raznych projevl a na jejich zakladé se vymezuji zaveéry, jestli jde o
projevy jednoho a téhoz objektu. Rozdilné rysy, pokud nezasahuji samotnou podstatu
(tzn., ze nevyluCuji, Zze objekt se nemohl v daném stupni, fazi zobrazeni projevit)
vypoustime.

Na relaci totoZnosti je mozno usuzovat pouze na podkladé takovych viastnosti,
které jsou objektivné dulezité pro individualnost zkoumaného objektu v daném
systému. Proto je vybér viastnosti, podle kterych se provadi srovnani riznych projev
objektu i vybér diferenci, které je mozno vypustit nezavisly na libovilli poznavaciho
subjektu.

V procesu kriminalistické identifikace se ponejvice setkavame s pfipady, kdy je
nutno zkoumat objekty identifikace v pohybu (vyvoji, zméné). Jestlize se objekt x vyviji
(méni) napf. od x1 pfes x2k xt, potom plati vztahy:

X1 = X1 v okamziku t1

X2 = X2 v okamziku t2
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Xt = Xt v okamziku t
Véta o totoznosti:
X = Ydef = V/P [P(X)e P(y)]

se Ctenim: ,x je totoZné s y“ znamena podle definice: pro kazdou vlastnost P plati, Zze
P je pfesné tehdy vlastnosti x, kdyz je P vlastnosti y. Tato véta je vyznamna i ve vySe
uvedeném pfipadé, nebot ukolem vySetfovani je mimo jiné dokazovani skuteCnosti,
Ze Xt vySlo z x1.

Dulezitymi vlastnostmi, na jejich shodé je zejména vyvozovan zavér o totoznosti
v procesu kriminalistické identifikace, jsou ty, které:

» Vznikly nahodile, a proto se vzacné vyskytuji.

» Jsou znacné variabilni.

» Jsou snadno zobrazitelné ve stopé.

» Nepodléhaji podstatnym zménam pfi jejich odrazeni do stopy.

Cilem kriminalistické identifikace je tedy ureni vztahu objektu ke stopé.
V procesu kriminalistické identifikace nejde ani vzdalené o urCeni vyCerpavajici
charakteristiky objektu, ktery se odrazi. Jinak feCeno: zjistit totoznost v kriminalistice
znamena stanovit, ze na urcitém odrazejicim objektu se zobrazil urCity odrazeny
objekt.

Identifikaci v kriminalistice rozumime proces, kterym se urcuje vztah mezi
stopou a objektem, ktery stopu skute€¢né vytvoril.

Zakladnim teorémem v uceni o identifikaci v kriminalistice je vztah totoznosti
mezi objekty identifikace, kterou chapeme jako individualizovany vztah mezi
odrazenym objektem a jeho stopou.

Individualnost objektu

Teorie kriminalistické identifikace vychazi z axiomu, Ze kazdy objekt materialniho
svéta s relativné stalymi prostorovymi hranicemi je individualni, neopakovatelny.
Variabilita objektl zivé a nezivé pfirody je tak vysoka, ze je vylou€eno, aby dva objekty
byly absolutné stejné.

Porovnanim povrchu objektu zjistime, Ze tento povrch ma fadu nerovnosti: ryh,
prohloubenin nebo vyvySenin menSi Ci vétsi intenzity. Sledujeme-li tyto nerovnosti,
jejich tvar, sklon, hloubku, vysku, umisténi, kfizeni, uhel apod., zjistime, Ze tyto utvary
jsou zcela nahodilé, Ze jejich umélé napodobeni je zcela nemozné a jejich vznik neni
podfizen zadnym pravidlim a zakonitostem. Tim je dan neopakovatelny a tim také
individualni souhrn typickych a specifickych znak, vlastnich jen jednomu konkrétnimu
objektu.

Identifikace objektu neni mozna na zakladé oddélené vzatych a posuzovanych
typickych nebo specifickych znaku. Pro uc€ely kriminalistické identifikace je
nevyhnutelny souhrn znaku, zkoumany v jejich konkrétni souvislosti a zavislosti. Pro
teorii identifikace ma zasadni vyznam skutecnost, ze objekty identifikace nejsou
jednotlivé vlastnosti objektd, nybrz objekty jakozto nositelé neopakovatelného souhrnu
vlastnosti (obr. 3.1).
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Objekt A

Objekt A je urcen jako souhrn (systém) vlastnosti.
A = {vi}, kde vi— jednotliva vlastnost objektu A.

Obr. 3.1 - Objekt identifikace jako souhrn (systém) vliastnosti.

Objekty materialniho svéta poznavame tedy prostfednictvim jejich vlastnosti.
V procesu kriminalistické identifikace neni mozné pozadovat a ani neni ucelné,
abychom ke konstatovani individuality objektu poznali vSechny jeho vlastnosti.
V kriminalistické praxi pfi zjiStovani totoZnosti objektu postali poznat ohraniCeny
komplex vlastnosti (typickych a specifickych), ktery je neopakovatelny u jiného objektu.

Relativni stalost objektda kriminalistické identifikace

Objekty kriminalistické identifikace podléhaji zménam. Proménliva jsou zobrazeni
vznikla v souvislosti s vySetfovanou udalosti a proménlivy je i objekt, ktery zobrazeni
vyvolal. Na objekty v kriminalistické identifikaci pusobi ruzné vlivy povétrnostni,
fyzikalni, chemické, zmény vzniklé pouzivanim objektl, popf. umyslnym zasahem
pachatele apod.

Abychom mohli zjistit totoznost v procesu kriminalistické identifikace, musi byt
zkoumané objekty relativné stalé. Abychom mohli zkoumané objekty povazovat za
relativné stalé, musi spliovat nasledujici podminky: nesmi podléhat rychlym a
podstatnym zménam, kterym by nebylo mozno zabranit a dale musi byt schopny
spravné interpretace v zavislosti na daném stupni lidského poznani. Cim stalejsi jsou
vlastnosti objektd, tim vice Ize pfedpokladat, ze vysledek kriminalistické identifikace

Vv s

Zavérem je mozno podat tuto definici pojmu kriminalistické identifikace:
kriminalistickou identifikaci rozumime proces ztotoznovani objektl, aby byla zjisténa
souvislost osoby nebo véci s vySetfovanou udalosti, a to podle kriminalistickych stop
a jinych zobrazeni.

3.2 Objekty kriminalistické identifikace

V procesu kriminalistické identifikace nejsou jednotlivé vlastnosti odrazeného objektu
zjiStovany pfrimo, ale nepfimo — zprostfedkované na zakladé zkoumani vlastniho
mechanismu stopového kontaktu / odrazu) i s ohledem na kvalitu a kvantitu
prenasenych informaci z objektu, jez stopu vytvafi (identifikovany objekt), na objekt,
jenz stopu pfijima (identifikujici objekt).
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|dentifikovany objekt A Identifikujici objekt As
(kriminalisticka stopa)

A

Proces odrazu

(objektivni odraz vlastnosti)

A = {vi} vi— jednotliva vlastnost identifikovaného objektu A.

As = {oi} 0i— znaky, jako objektivni odrazy identifikacnich vlastnosti
v kriminalistické stopé.

Obr. 3.2 - Schéma procesu odrazu (objektivni odraz vlastnosti).

Déleni objektu identifikace a identifikaEni znaky

a) Objekt identifikovany (ztotoZnovany) je objekt, ktery se odrazil ve stopé Ci
v jiném odrazu, a dale kazdy objekt, o némz se pfedpoklada, Ze se odrazil ve
stopé ¢i jiném odrazu, coz je tfeba provéfit.

b) Objekt identifikujici (ztotozhujici) je objekt, ktery odrazi vlastnosti
identifikovanych (ztotozriovanych) objektd.

Vzajemné pusobeni identifikovaného a identifikujiciho objektu vede ke vzniku odrazu,
tji. stopy. Pfenos informaci o identifikovaném objektu pomoci znaku identifikujiciho
objektu je spojen se ztratou, zménou, deformaci ¢i transformaci téchto informaci.

Identifikaéni znaky jsou ty vlastnosti ztotozriovaného objektu, které se
odrazily ve stopé nebo jiném zobrazeni a které vyuzivame k identifikaci. Podstata
identifikaCnich znak( spociva jednak v jejich relativni stalosti, originalnosti, v jeji
specificnosti pro dany objekt, v jejich fidkém vyskytu a jednak v jejich moznosti
odhaleni, tj. nalezeni a vyuZiti v procesu srovnavaciho zkoumani.

Identifikacni znaky délime na obecné (skupinové) a zvlastni (detailni).
Souhrn obecnych a zvlastnich znakd ma jen urcity objekt a jen timto neopakovatelnym
souhrnem je dana jeho totoznost. Podle toho, zda v procesu kriminalistické identifikace
dospéje ke zjisténi totoZnosti Ci nikoliv, rozeznavame: individualni identifikaci a
nedovrsenou identifikaci.

Podle ztotozhovani objektu tfidime identifikaci na:

> |dentifikaci osob.
> Identifikaci véci.
> ldentifikaci zvifat.

Identifikace véci, napf. nastroje se provadi na zakladé zkoumani odrazu
identifikaCnich vlastnosti vnéjSi stavby identifikovaného objektu (tvar, nastroje, jeho
rozmery).
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3.3 Stadia a zpUsoby kriminalisticko-identifikacniho zkoumani

NejCastéjSi kriminalistickou identifikaci je identifikace provadéna expertiznim
(znaleckym) zkoumanim.

a) Prvnim stadiem kriminalistického expertizniho zkoumani je pfFiprava
k identifikanimu zkoumani. Zde zafazujeme tyto nasledujici kriminalisticko-
technické operace: zajisténi a fixace stop nebo jinych zobrazeni, sestaveni
souboru ztotozniovanych objektl, opatfeni srovnavaciho materialu, zajisténi
dalSich podkladovych materiall apod.

b) Druhym stadiem kriminalistického expertizniho zkoumani je vlastni
identifika€ni zkoumani. To Ize rozdélit na tfi etapy:

1) oddélené zkoumani,
2) srovnavaci zkoumani,
3) vyhodnoceni vysledku zkoumani.

Oddélenym zkoumanim se zjiStuje individualni souhrn identifikacnich znaku
objektu zobrazeni. Toto zkoumani se nazyva oddélené proto, ze se zkouma zvlast
stopa nebo jiné zobrazeni a zvlast ztotozriovany objekt nebo srovnavaci material.

Cilem této etapy je:
a) Odhaleni identifikacnich vlastnosti, resp. identifikacnich znakd.
b) Analyza a samostatné studium identifikacnich vlastnosti a znaku.

Srovnavacim zkoumanim objektl identifikace se zjiStuje, zda si identifikacni
znaky (markanty) odpovidaji (souhlasi) €i zda jsou odlisné. Zakladem je védecké
srovnavaci zkoumani spocivajici v hluboké analyze a syntéze zkoumanych znakul a
objektl. Identifikacni hodnota znakd vici odrazené identifikaéni vlastnosti objektu je
zménéna. Tuto skutenost spojenou se zménou, ztratou nebo deformaci informace
musi znalec vysvétlit.

Vyhodnoceni vysledkl expertizniho zkoumani se provadi na zakladé hodnoceni
identifikacnich znakl podle zjisténych shodnosti a odliSnosti i s ohledem na jejich
identifikacni hodnotu. Cilem je zhodnotit vysledky srovnavani a posoudit, zda znaky
odrazeneé ve stopé nebo jiném zobrazeni odrazeji vlastnosti nékterého provérovaneho
objektu. Jestlize odpovéd je kladna, dochazi k individualizaci vztahu mezi stopou nebo
jinym zobrazenim a objektem, ktery stopu nebo jiné zobrazeni skute¢né vytvoril.

Znalec pfi formulovani zavéra o totoznosti, resp. uréeni skupinové pfisluSnosti
pouziva metod formalni logiky. Zavéry musi byt jednoznacné, struéné a srozumitelné.
Tomu nejlépe vyhovuji kategorické soudy: obecné kladny, obecné zaporny, ¢astecné
kladny a ¢asteCné zaporny soud. V pfipadech, kdy se znalci z jakékoliv pfi€iny nedafi
dospét ke kategorické odpovédi, formuluje tzv. zavéry pravdépodobné (Brunova 2007,
s. 64-70).

Pfi srovnavacim zkoumani (zékladni metodou kriminalistické identifikace je
srovnavaci metoda) rozliSujeme, zda se ke kriminalistické identifikaci vyuzivaji
materialni stopy nebo stopy ve védomi ¢lovéka. Pfi zkoumani zobrazenych objektl (s
ohledem na ucel textu), které souvisi s materialnimi stopami, rozliSujeme &tyfi zpusoby
srovnavaciho zkoumani:

1) polozeni vedle sebe s popisem znaku,
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2) prekryti zobrazeni,
3) spojeni zobrazeni,
4) geometrické méfeni.

Polozeni vedle sebe s popisem znak( (tzv. bodovani) spociva v umisténi
srovnavacich zobrazeni, podle potfeby zvétSenych do jednoho zorného pole, aby bylo
mozné snadno zkoumat, srovnavat, bodovat a popisovat vybrané identifikaéni znaky.
Je to nejjednodussi a nejrozsifenéjsi zpUsob srovnavaciho zkoumani, vyuzivany ve
vétSiné druhu kriminalistické identifikace.

Prekryti zobrazeni spocCiva v tom, Ze jedno pruhledné zobrazeni se pfilozi na
druhé tak, Ze se nam obé zobrazeni jevi jako souhlasna, jsou-li jednotlivé znaky
shodné. Tohoto zpUsobu srovnavaciho zkoumani se vyuziva v pfipadech, kdy tvar
znaku je obtizné definovatelny a nelze ho jednoznacné popsat ani zméfit. Jedno ze
srovnavacich zobrazeni musi byt vyhotoveno na prahledném materialu.

Spojeni zobrazeni spocliva vtom, Ze zobrazeni srovnavacich objektd se
pripojuji k sobé tak, Ze jedno zobrazeni tvofi pfirozené pokraCovani druhého. Spojeni
zobrazeni ma znacny vyznam zejmeéna pfi srovnavani seSinutich stop. Jde o velmi
rozSifeny zpusob zkoumani a dokumentace v kriminalistické balistice a
mechanoskopii.

Geometrické méfeni spociva v tom, Ze se méfi vzdalenosti riznych vybranych
bodl, uhly svirané jejich spojnicemi apod. Pouziva se napf. u stop obuvi, stop
lokomoce, ale také pfi identifikaci osob podle fotografii apod. Casto je tento zp(isob i
doplrikem vySe uvedenych zplsobu srovnavaciho zkoumani.

3.4 Systémovy pristup procesu kriminalistické identifikace

Identifikace jako proces ztotoznovani objektu s modelem
Zakladni schéma procesu identifikace chovani systému a jeho modelu uvadi nasl.

(obr. 3.3). Je dulezité napft. i pfi zkoumani biometrické identifikace podle funk&nich a
dynamickych znaku (viz Brunova 2009, s. 97-100).

1. etapa vystupy
systém y(t) >
vstupy 3. etapa
{u(®} > 2. etapa + CX) verifikace
model y(t) >

Obr. 3.3 - Zakladni schéma procesu identifikace (upraveno podle Sutek, Varga 1981).

Uvedené schéma umoziuje analyzovat podstatné znaky tii etap verifikace. Na
tomto zakladé je aplikovana matematicko-fyzikalni varianta jako metoda provadeéni
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matematickych modeld. V tomto pojeti se identifikacni metody skladaji v podstaté ze
tfi etap:

1) ze zjiStovani chovani systému pfi danych vnéjSich podminkach,
2) z navrzeni hypotézy modelu,
3) z verifikace totoznosti sledovanych znakl chovani systému a jeho modelu.

V pripadé kriminalistické identifikace jde rovnéz o ztotozfiovani (jiného druhu).
Identifikace v kriminalistice se liSi od identifikace v jinych oblastech poznani pfedevsim
svymi objekty procesu porovnavani a gnozeologickou funkci.

V jinych oblastech poznani se identifikaci — ztotozriovanim rozumi predevsim
ztotoznovani modelu s objektem zkoumanym vzdy =z urcCitého hlediska, napf.
z hlediska chovani modelu a systému pfi stejnych vnéjSich podminkach.

V kriminalistice I1ze uvedené zakladni schéma procesu identifikace orientatné
upravit do tvaru (obr. 3.4).

by Ivﬁtr
TP kriminalistick stopa 4

srovndvaci vzorek | N
zjistovini

srovndani
v

totoZnosti

—
o srovndvaci vzorek 2 .
P

srovndvaci vzorek u p

Obr. 3.4 - Zakladni schéma procesu identifikace (Porada 1987).

Podrobnym studiem kriminalistické stopy (identifikaCnich znakd, mechanismu
vzniku stopy v okoli atp.) se vy€lefiuje tzv. vstupni informace I, pomoci které
vytvafime modely (srovnavaci vzorky / — u). V rozhodovacim bloku (x®) vzajemnym
srovnavanim vystupnich informaci /lyst z kriminalistické stopy a jednotlivych
srovnavacich vzorku, na zakladé aplikace kritéria shody, zjiStujeme totoznost (hledany
vztah totoznosti) mezi stavy a projevy jednoho a téhoz objektu. Jde tedy o objekt, ktery
zpusobil kriminalistickou stopu, a o pfislusny srovnavaci vzorek (ztotoznujici objekt
znamého puvodu). Poznavaci proces je neustala konfrontace nasSich predstav a
modell (abstraktnich i materialnich) s objektivni realitou. Tento proces ztotoznhovani
objektivni reality s jejim modelem je identifikace. VSechny postupy a metody
pouzivané pfi tomto procesu nazyvame identifikaCni postupy.

Ze zkuSenosti vime, ze vSechny identifikaéni postupy se v podstaté skladaji ze
tii etap:
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1)

2)

3)

Zjisténi vlastnosti a chovani tzv. atributd zkoumaného objektu ze skute€nych
vnéjSich podminek. V pfipadé kriminalistiky je zkoumanym objektem pachatel,
dale jim pouzité nastroje a jeho chovani na misté €inu. Atributy tohoto objektu
jsou v8echny mozné zjistitelné stopy na misté Cinu. Jak bude dale presnéji
uvedeno, vSechny hodnoty atributl objektu spolu se vSemi relacemi mezi sebou
definuji systém. Systém je tedy mnoZina parametrl (charakteristik) objektu a
vztahl mezi nimi. Je tedy abstraktni (nematerialni) povahy. Je tfeba mit na
pameéti, ze velmi Casto se setkavame s pojmem systém ve smyslu materialni
systém (tedy objekt), a tudiz je tfeba dbat, aby nedoslo k zaméné dvou vyznami
pojmu systém. Zde vSe, co existuje v realité a je materialni povahy, nazyvame
objekt.

Navrzeni modelu, resp. hypotézy, ktery je rovnéz abstraktni a je to jista
matematicka struktura na systému. Napf. v trasologii mize byt model uren
matematickymi vztahy mezi hmotnosti a télesnou vyskou apod., mezi dalSimi
zvlastnostmi pachatele a charakteristikami jeho stopy.

Ovérovani totoznosti (identity) na zakladé srovnani parametri navrzeného
modelu a zkoumaného objektu (napf. stopy). Vysledky této treti etapy
identifikace ukazou, je-li model dostateCné presny, nebo je-li tfeba jeho jista
korekce. Kvantitativnim ukazatelem totoZznosti jsou tzv. kritéria shody
(shodnosti).

V kriminalistické praxi nejsou Casto uvedené ftfi etapy identifikace striktné

oddélovany a proces probiha podle znamé spiraly poznani. Na takovéto spirale
muzeme opét rozliSit nékolik etap:

a)

b)

c)

Predbézny navrh obsahuje formulaci problému, tj. pozadavki navrhu,
z hlediska pfedpokladané funkce pro srovnani koncepce navrhu. V tomto kroku
se uplatriuji jednoduché metody feSeni dllezitych jevl a znaku. V této etapé se
prvné vyuzivaji souhrny empirickych dat a dalSi dostupné poznatky, které
ovlivni korekci pfedbézného navrhu a optimalizacni uvahy. V podstaté jde o
zjiStovani skupinové pfislusnosti jako prvého stadia procesu individualni
identifikace.

Detailni navrh je charakterizovan Casto jiz naro€nymi numerickymi metodami.
ReSeni musi nutné vychazet z predchoziho predbézného navrhu. Vyzaduje

Vigwiwv s

opakovanim téchto metod |ze provadét i optimalizaci celkového feSeni (napf.
uvahy o vytvafeni fady srovnavacich vzorkd s riznym mechanismem jejich
vzniku — rizny material, velikost deformacni sily, rGznych uhl( nastroje apod.)

Koneény navrh vhodné vyuziva vysledky detailniho navrhu, vhodné je koriguje
a pfipravuje ovérovaci experiment (tvorbu srovnavacich vzorku).

Uspéch je znagné zavisly predevsim na prvni etapé&, kdy jsou formulovany

pozadavky na parametry z hlediska funkce srovnavaciho zkoumani. Skute¢na situace
je vétSinou slozita, a proto je nutné uzivat rGznych predpokladid — aproximaci
skuteCnosti. Kazdy predpoklad je jen ur€itou aproximaci skuteCnosti a zmenSuje
obecnost vysledku. Pfi formulaci problému a volbé vhodného feSeni zavadi
aproximace dvojiho druhu:

1)

Aproximace fyzikalni — zakladaji se na vhodné volbé jednoduchého a
vystizného fyzikalniho modelu objektu nebo jevu.
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2) Aproximace matematické — spocCivaji v upravé zakladnich rovnic zvoleného
modelu tak, aby bylo umoznéno analytické nebo numerické feSeni modelu.

Vysledna shoda teoretického feSeni se skuteCnosti zavisi jednak na tom, jak
byla pochopena podstata feSeného jevu nebo objektu a také na tom, jaky popis a
matematické feSeni byly zvoleny. Vyhodou matematické aproximace byva skutecnost,
Ze vSechny operace a aproximace uzité v dalSi etapé vypoc€tu nemusi mit jiz pfimou
fyzikalni interpretaci. Naproti tomu pfi vytvoreni fyzikalniho modelu a volbé optimalni
fyzikalni aproximace je nutné kazdy aproximacni krok ovéfovat a porovnavat se
skuteCnosti.

Ziskané vysledky matematického zpracovani modelu je nutné vzdy
interpretovat pouze v ramci zvoleného fyzikalniho modelu. Shoda vysledku feSeni se
skuteCnosti (shoda stopy se srovnavacim souborem) zavisi na vhodné zvoleném
fyzikalnim modelu objektu a na vhodné volbé matematického zpracovani. Je proto
vyznamné fesit jednoduché ulohy, na nichZz lze ovéfovat a srovnavat presnost
jednotlivych matematickych operaci a aproximaci.

Dfive davaly analytické metody prednost jednoduchym fyzikalnim modelim
(srovnavani subjektivni). Pfi pouZiti moderni vypocetni techniky s vysokou intelektualni
schopnosti pocitacu se zvyraznuje vyznam fyzikalnich modell (srovnavani objektivni).
K dispozici jsou lepSi vypocetni moznosti a peclivéji a podrobnéji je mozno formulovat
pUvodni model zkoumaného objektu.

Zakladni schéma systémového pristupu

Nejdfive budeme definovat pojem systém pro dany zkoumany objekt. Necht
identifikovany objekt P se svym okolim O, je charakterizovan vlastnostmi (atributy) Ay,
Az,...An. Ve zvoleném konkrétnim pfipadé to mohou byt napf. teplota objektu, teplota
okoli, jeho hmotnost, geometrické rozméry, ale i barva oci, krevni skupina apod.
Hodnoty téchto atributi nazyvame charakteristické veli€iny nebo téz parametry
objektu a okoli, a znaCime je, B. Soucet vSech atributl implikuje mnozinu vSech
parametrl objektu P a jeho okoli O, Ize zapsat:

A=Uj Ai » B={By, Bz,...Bn} (1)
Napf. B — velikost teploty (K)
B2 — hmotnost v (kg)
B3 — geometrické rozméry v (m)
B4 — barva oc¢i (modra, zelena...)
Bs — krevni skupina (A, B, AB...) apod.

Mezi parametry B v obecném pfipadé plati vztahy — relace davajici do zavislosti
hodnoty nékterych parametrd, tedy:

(B1,B: ..,Bk) = Ra (Bkum, ...., Be) proa =1, 2, ..., r.

PFikladem muze byt vztah mezi teplotou prostfedi a roéni dobou, anatomickymi znaky
a vékem pachatele apod.

Mnozinu parametri B (1) a soubor relaci R nazyvame systémem ¢ nad
identifikovanym objektem P a jeho okolim O.

Zakladni schéma systémového pfistupu k identifikaci je uvedeno na (obr. 3.5).
Zahrnuje vSechny tfi uvedené etapy.
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Systém 2 Abstraktni
nad P+ O model P+O

zavedeni pojmil a

interpretace, resp.
materializace

zékladuich relaci abstraktniho modelu
Objekt P Verifikace Srovnavaci
¢ 4 ———p  (modelovy)
okoli 0 spravmosti (shodnosti) objekt P+ okoli 0"

Obr. 3.5 - Zakladni schéma systémového pfistupu k identifikaci realného objektu P
(spolu s jeho okolim O) se srovnavacim modelem P’ (a okolim O).

Z tohoto schématu je ziejmé, jak zavedenim pojm0 a zakladnich relaci mezi
nimi vytvafime systém ve smyslu vySe uvedené definice. Tvorba matematické
struktury v sobé zahrnuje hlavné vyuziti matematické formulace vSech doposud
znamych pfirodnich zakond. Abstraktni model interpretujeme jako odpovidajici
materialovy objekt P+ O” a jeho charakteristické veli€iny (parametry) pak porovname,
ovéfujeme spravnost (shodnost) s charakteristickymi veliCinami zkoumaného objektu.
Velmi Casto je tfeba abstraktni model materializovat, tzn. vyrobit materialovy
srovnavaci vzorek P+ O podle parametrtu definovanych jeho abstraktnim modelem.
Ovéfeni shodnosti mezi zkoumanym objektem (stopou) P + O a jeho srovnavacim
vzorkem P’+ O’ je nazornéjsi a prikaznéjsi. Schéma identifikace na tomto obrazku je
velmi obecné a ve své podstaté odpovida modernim védeckym metodam poznavani
reality. V kriminalistické praxi se obecné uziva jednodussiho schématu identifikace, ve
kterém se nevyskytuje explicitné pojem systém. Tento pojem je skryt v pojmu stopy
pachatele P v okoli O. Tyto stopy vypovidaji o vlastnostech pachatele, a Ize je tedy
svym zpusobem vyjadfovat pomoci stejnych parametrd jako objekt P + O, tj. pomoci
parametru (1) a relaci (2). Timto zplsobem je pak vytvofen systém nad stopami
pachatele, ktery slouzi k dedukci modelového pachatele.

Stav a struktura systému

Z definice uvedené v pfedchozi kapitole plyne, Ze systém je jakousi abstrakci
identifikovaného realného objektu. V8echny vlastnosti objektu P a jeho okoli O, jsou
pomoci systému ¢, tj. pomoci parametru B, vyjadfitelné i kvantitativné. Kazdy realny
objekt se v Case, popf. v prostoru méni, a proto je nutné uvazovat tuto situaci i
v systému ¢@. Konkrétni stav objektu musi tedy odpovidat pfisluSnym hodnotam
charakteristickych veli€¢in (parametrl) v systému. Ktery budeme nazyvat stavem
systému.

Vyjdéme z pfedpokladu: uplny stav objektu P a jeho okoli O, je jednoznacné
uren né&jakym minimalnim souborem nezavislych stavovych parametrd X = (Xj,
X>,...., Xe) ze systému.

Na zakladé predpokladu mizeme definovat stav systému timto zplsobem:

Parametry X = (X1, Xo, ...., Xe), které jednoznacné popisuji stav objektu P + O,
nazyvame systémem ¢. Poznamenejme, Ze z Cisté formalniho (matematického)
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hlediska se na stav systému ¢ mizeme divat jako na néjaké jednoznacné zobrazeni
Sx systému ¢ do sebe.

Formalné zapsano Sx : ¢—¢. Stav systému X je tedy podmnozZinou Xcg a
v pfipadé dynamickych objektl (proménnych v Case) je i tato podmnozina funkci Casu
t, popf. polohy x.

DalSim dulezitym pojmem je struktura systému. Ze zkuSenosti vime, Ze realny
objekt nemuze v danych podminkach zaujimat naprosto libovolné stavy. Napf. feka
nepoteCe do kopce, automobil nepojede stale bez benzinu a maloktery pachatel jde
na sebe dobrovolné podat oznameni o spachaném trestném Cinu apod. Tyto vlastnosti
realnych objektd je nutno vzit v ivahu a formulovat je pomoci matematickych relaci
tak, aby i stav systému uvedené vlastnosti realnych objektld odrazel. Pfislusné
matematické vztahy nad systémem @, ktery tyto zkuSenosti postihuji, nazyvame pak
strukturou systému.

Strukturou systému nazyvame tedy vSechny matematické vztahy, které
vyjadiuji vdechny znamé pfirodni zakony?.

Struktura systému je nepostradatelna pfi tvorbé abstraktniho modelu (obr. 13)
nebo modelu pachatele P’. Zalezi zde na teoretické urovni kriminalisty (vySetfovatele,
znalce) a na jeho materialnich moznostech. V posledni dobé se projevuje snaha
zapojit do této faze identifikace vykonné a moderni pocCitace, pfesné méfici pfistroje,
pomoci kterych Ize ur€ovat velmi pfesné hodnoty parametrt B a zpracovavat jich velké
mnozstvi. Neni vyjimkou ani simulace systému (a tim i stavu objektu) pouze pomoci
pocCitate. PFikladem muaze byt automatické srovnavani papilarnich linii, fotografii
mechanoskopickych stop apod.

Nejlépe formulovany jsou zakony fyziky, a proto jsou také Casto nejvice
vyuzivany pfi kriminalistické identifikaci. Tyto zakony se zatim nejcastéji vyuZivaji pfi
vyhodnocovani, modelovani mechanickych interakci, jako jsou napf. stiety automobild,
srovnavani stop, stfel apod. Moderni formulace makroskopické fyziky, hlavné pak
termodynamiky rozsifuje pouzitelnost zakonu fyziky i na biologické objekty a nabizeji
se tim pro kriminalistiku dal§i moznosti.

Z téchto obecnych u(avah o identifikaci objektu plyne pro kriminalistiku
nevyhnutelna nutnost spojitého, pribézného a tvirciho vyuzivani modernich vysledku
pfirodnich véd na vSech urovnich zkoumani objektivni reality. Kriminalistika je védou
interdisciplinarni a pracuje s realnymi objekty, které se vzdy pfi svém chovani musi
bezpodminecné fidit obecné platnymi pfirodnimi zakony.

Kritérium shody objektu s modelovym objektem

Po vytvofeni modelu vySetfovaného objektu P + O pomoci systému ¢ vytvofeného nad
timto objektem je zcela nevyhnutelné zpétné ovéfovat jeho spravnost. Tento krok
uzavira obecné uvedena schémata® identifikace. Dale vede k dal$imu, tentokrat jiz
presnéjSimu identifikacnimu procesu, a pfitom odhaluje chyby modelu. Uvazujme
objekt P s okolim O, na némz méfime a pozorujeme vlastnosti (atributy A+, A, ..., An).
Méfenim (kvantifikaci) téchto vlastnosti (kvalit) zjistime jeho stav, tj. stanovime
hodnoty parametru:

fyzikalni, biologické, sociologické atd.
3V kriminalistice je vice znamo schéma identifikace, kde se misto o objektu a jeho okoli o pachateli
a jeho stopach hovofi o nastroji a jeho stopach apod.
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X = (X1, Xz, ..., Xe).
Uvazujme analogicky identifikani znaky srovnavaciho vzorku (modelu) P+ O,
jehoz stav je definovan parametry X = (X7, X2, ..., Xe).

Shodnost objektu P + O s jeho modelem P+ O’ definujeme jako néjaky
pfedem zadany vztah Q mezi jejich parametry. Tento vztah se nazyva kritériem
shody Q a je to zobrazeni mezi mnozinou X x X systému ¢ a euklidovskym
prostorem E71 = (-0, ). Formalné zapsano: Q: X x X — Ex.

Kritériem shody je tedy realné Cislo Q € E, vyjadfujici kvantitativné vzdalenost
stavu X identifikovaného objektu P + O (pachatele) od stavu X" naseho modelu P+
O’(modelového pachatele). NejCastéjSim kritériem shody je soucet &tvercu rozdilu
odpovidajicich parametr objektu a jeho modelu, tj.

0, X)= Y (X~ X, )

pro diskrétni hodnoty parametri X Xi. Pro pfipad spojitych hodnot je sumace
nahrazena integraci a hodnota parametrd je nahrazena hodnotami jejich hustot, tj.

ax (s)
ds

i=X(s)~p(X)=

a podobné i pro X'i. Kritériem shody (3) ma potom tvar:

2
0X. X =[lplx'©]-plx]ds.  3)
Zde mUze byt vybrany spojity parametr zmény veli€iny X, resp. X',

V pripadé néjaké funk&ni zavislosti parametrt objektu a modelu na néjaké dalsi
proménné, napf. na €ase, soufadnici apod., je vhodnym kritériem shody korelace.
Necht jsou parametry X (s), X'(s) funkce proménné s. Jejich korelaci definujeme jako:

) j X'(s)X(s'—s)ds'
Ox () = [X()ds[x'(s)ds

(4)

kde integracni meze zavisi na konkrétnim pfipadu. Shodnost stavu X objektu P + O se
stavem X’ srovnavaciho vzorku P'+ O’ je vyjadiena korelaci Qx, x = 1. Shodnost klesa
k nule pfi zmensovani korelace k nule.

Poznamenejme, Ze uvedené tvary kritéria shody Q jsou uvazovany pro aplikaci
moderni vypocetni techniky v procesu kriminalistické identifikace s funkci v
rozhodovacim bloku.

Vliv chyb na identifikaci

Kazda aplikovana srovnavaci metoda v procesu identifikace (popf. v jejim ramci
pouzitéa analytickd nebo numericka matematickd metoda) zahrnuje v sobé& empiricka
data v tzv. konstituénich vztazich, které vyjadfuji urcité veli€iny jako funkce veli€in
ostatnich a v tzv. omezenich pro poznavani veli€iny pfi optimalizanich vypoctech.

Empiricka data, kterych bylo nashromazdéno i v poslednich letech velké
mnozstvi, maji svUj vyznam jen tehdy, jsou-li konzistentni s fyzikalnim modelem, t;.
jsou-li vyjadfena pomoci stejnych proménnych. Je proto vyhodné, je-li to mozné,
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vytvofit nejprve algoritmus vypoctu a z ného pak odvodit zplasob, jak vyjadfit empiricka
data. Kvalita empirickych dat €asto vyrazné ovliviiuje pfesnost vysledku.

V kriminalistické identifikaci slouzi mnohdy empiricka data jako kritéria
nékterych zavislosti. Je proto tfeba dbat na uplnost téchto dat. Dale se v kriminalistické
identifikaci uplatfuji kritOria pro lokalni identifikacni znaky, zde je Zadouci nalézt na
zakladé empirickych metod kritéria globalnéjSiho charakteru, jez budou obsahovat i
kritéria lokalni. Hodnoty identifikaCnich znakud (parametrd X, X') se zjistuji nej¢astéji
mefenimi, jejichz kvalita je ovlivnéna nahodilou chybou ¢, a systematickou chybou ¢,
které pfi jednom meéfeni urCuji celkovou chybu ¢=¢ +¢, .Pro kazdy experimentalné

zjiStovany parametr X tedy plati:
X=X,+¢gresp.X' =X +¢ (5)

Indexem T je oznaCena skute€na pravdiva (neznama) hodnota. Nahodilé chyby
pfi opakovanych nezavislych méfenich, provedenych stejnou metodou, stejnych
pfistrojem, za stejnych podminek, tvofi soubor chyb, ktery podléha nékterému
statistickému zakonu, napf. Poissonovu nebo Gaussovu rozdéleni.

Mnohem zavaznéjsi jsou chyby systematické, které se fidi urcitymi fyzikalnimi
zakony a lze je opravit jen vtom pfipadé, ze je z fyzikalniho rozboru znama jejich
zavislost na méfenych parametrech X, resp. X".

Vliv chyb na identifikaci Ize prostfednictvim informaénich Sumu sledovat na (obr.
3.6), kde je rozbor provadén s ohledem na vstupni a vystupni informace objektu (stopy)
a modelu objektd (srovnavacich znakl) vyuzivanych v procesu kriminalistické
identifikace. Pfedpokladejme, Ze objekt (kriminalisticka stopa), ktera vznikla v ase to,
byla nalezena a pro pfedbézné zkoumani zjisténa v Case t.

Pfedpokladejme dale, Ze v Case 2 je k dispozici provéfovany (podeziely) objekt
Pi, prostfednictvim kterého je v Case t3 zhotoven experimentalni srovnavaci vzorek
(model objektu SVi). Pro Casové intervaly plati to < t1 < t2 < t3.

Ivy"st nbj(l) uj (t)

L(t) \L

N objekt >

—» model SV] _’Ivy‘st mod SVI
Lot Obj( ) us(1)

List moa(®) g \L

’ model SVl _’I\}y'xt mod SVI

= srovnani v
rozhodovacim bloku

’ model SVu _’Ivy‘.ct mod SV, —

Obr. 3.6 - Logické schéma pro rozbor chyb (Porada 1987).
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Vstupni informace do objektu /x neni ve vétSiné pfipadu dostateCné znama.
Zkoumanim objektu (stopa) ziskame vystupni informaci, ktera je zavisla na Case / yst
obj (t). Zhotoveni v8ech v uvahu pfichazejicich srovnavacich vzorkd od pfisludnych
proveéfovanych objektl (tedy i srovnavaciho vzorku SV)) probiha za vyuziti vstupni
informace Iustup mod (), ktera se v podstaté rovna st ob; () zatizené informacnim Sumem
n2(t), vzniklym mj. na zakladé spolupusobeni negativné pusobicich vliva, které
pusobily v ¢asovém intervalu (o, t3).

Srovnavani v rozhodovacim bloku na zakladé zvoleného kritéria shody probiha
mezi lvyst obj () zatiZzenou informacnim Sumem n+ (t) a lustup moa (t) jednotlivych modeld
objektu v tomto pfFipadé / vyst moad SVi (t). Informacéni Sum ns (t) vznikl rovnéz napf. na
zakladé spolupusobeni negativné plsobicich vliva, které pasobily v asovém intervalu
(to, ts4). Predpokladame tedy, Ze vlastni srovnavani objektu s modelem SVi od
provéfovaneho objektu P; probiha v Case ts.

V praxi nejdfive na zakladé zevrubného prostudovani kriminalistické stopy
ziskame vystupni informaci z objektu, ktera je zatizena informa&nim Sumem ny (1).
Z této informace se usuzuje na podminky vstupu a chovani informace do modell
objektl, ktera je rovnéz zatiZzena informaénim Sumem ny (1).

PFic¢inou informacniho Sumu ny (1) je:

a) Casovy posun vystupni informace objektu do doby, kdy probiha vlastni
srovnani.

b) Ddusledek chyb pfi méfeni, resp. jiném zplsobu srovnavani.

c) Podminky mechanismu vzniku objektu (stopy), napf. velikost pUsobici sily,
vlastnosti podlozky apod.

d) Negativné pusobici vlivy.
PFi¢inou informacniho Sumu n> (1) je:

a) Casovy posun vstupni informace modelu do doby, kdy probiha jeho zhotoveni.

b) Podminky mechanismu vzniku modelu objektd, napf. velikost a smér pusobici
sily, vlastnosti nositele stopy apod.

c) Negativné pusobici vlivy (Porada, Straus 2018, s. 24-70).
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4 Pojem trasologie a trasologické stopy

Trasologie je obor kriminalistické techniky, ktery se zabyva vyhledavanim,
zajistovanim a zkoumanim stop nohou, obuvi, dopravnich prostredkli a stop
dalSich objekti podobného druhu. Trasologie zkouma stopy téchto objektt, pokud
jsou ve stopé zvyraznény znaky vnéjsi struktury (morfologické znaky). Je tedy naukou
o stopach, ktera zkouma stopu jako zobrazeni vnéjSi stranky pfedmétu za ucelem
identifikace téchto pfedmétd nebo ke zjisténi skupinové pfislusnosti a k objasnéni
vSech okolnosti spojenych se vznikem trasologické stopy (Konrad, Porada, Straus,
Suchanek 2014).

Text nasledujici ¢asti problematiky trasologie a trasologickych stop (v kap. 4 a
5) vychazi z publikace Straus, J., Porada, V., Chmelik, J., Vrba, J., Vomacka, M.,
Novakova, D., Demel, J. Kriminalisticka trasologie. Praha: MV 2004, s. 17-68, ze které
jsou pouzity obr. 4.1 az 4.22.

Trasologické stopy je mozné rozdélit podle mnoha kritérii, stéZejnim zptsobem
rozliSovani jednotlivych druhu trasologickych stop je v8ak déleni podle objektu, ktery
stopu vytvoril. V tomto duchu je mozné trasologickeé stopy rozdélit do nize uvedenych
skupin.

a) stopy obuvi
- stopy obuvi, resp. podesve;

b) stopy lidské lokomoce
- chlze, béhu, skoku;

c) stopy dopravnich prostredkd
- pneumatiky,

- gumove, pryzove, kovové obruce,
- pasul pasovych vozidel,
- smykovych vozidel (sané, lyZe a jiné);

d) jiné stopy podobného druhu
- stopy Casti lidského téla, kdy nejsou ve stopé odrazeny papilarni linie
(chodidla, usi, rty, zuby, kolena, lokty, pésti, dlané, hibetni strana ruky, Celo,
predlokti, paze atd.), dale do této skupiny fadime stopy rukavic, textilie, stopy
opérnych holi, stopy pfedmétu, zavazadel nebo stopy zvifecich nohou.

O takovémto rozdéleni trasologickych stop je mozno fici, Zze se jedna o zakladni
zpusob déleni, na ktery navazuji dalSi charakteristiky stop. Neboli nejprve je nutné
vzdy urCit druh stopy ve vztahu k objektu, ktery ji vytvofil a nasledné je stopa
charakterizovana dalSimi vlastnostmi (zda je ploSna &i objemova, navrstvena Ci
odvrstvena aj.).

Podle pfehledného schématu je mozné klasifikovat trasologické stopy obecné
nasledovné:
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Trasologické stopy

L

Stopy obuvi

Stopy lidské
lokomoce

Stopy dopravnich
prostfedkd

Jiné stopy
podobného druhu

Stopy pneumatik

Stopy kovovych
nebo pryZovych
obruci

Stopy pasovych
vozidel

Stopy smykovych
vozidel

Obr. 4.1 - Klasifikace trasologickych stop (Straus 2019).

Trasologické stopy

Plosné (2D) Objemové (3D)
Odvrstvenée Navrstvené
Viditelné Latentni

Obr. 4.2 - Klasifikace trasologickych stop z hlediska odrazu ve vnéjSim prostiedi
(Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014).

4.1 Stopy obuvi

Stopy obuvi vznikaji kontaktem spodku obuvi s podlozkou. Jsou tedy vysledkem
odrazu vngjSi struktury podeSve, podpatku, Ci podrazky. Boty se vyrabé&ji mnoha
rliznymi zpUsoby v tisicerych vzorech. Kazdy vzor se dale vyrabi v mnoha odliSnych
velikostech. Jak se podrazka opotfebovava, méni se postupné jeji vzor i ostatni
charakteristiky. Tyto rysy udéluji botam zna&nou miru individuality. Nabiraji na sebe
fezy, Skrabance, vrypy a dalSi nahodné charakteristiky. Kdyz prochazeji pres hlinu,
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snih pisek, nanosy a jiné materialy a kdyz zaroven prenaseji vahu svého vlastnika,
vtiskuji své urcité individualni znaky do povrchU, pfes néz prochazeji.

Klasifikace obuvi

Podle tvaru a vySky se obuv déli v podstaté takto (pro klasifikaci typa obuvi jsme vyuZili
rozdéleni podle Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 19-22):

Vysoka bota je obuyv, kryjici holen i lytko a sahajici alespor k podkoleni (vysoké
kanady, holinky, kozacka, aj.) — obr. 4.3.

Obr. 4.3 - Vysoka bota.

Polovysoka bota se liSi od vysoké pouze tim, Zze dosahuje do puli lytek
(polovysoké kanady, kozacky, zimni obuv, pracovni obuyv, aj.) — obr. 4.4.

He

- r Fp
R =T J")V

‘-\H_'—ﬂ_ﬂ_ﬂ J\_r\.J‘-J‘-

Obr. 4.4 - Polovysoka bota.

Kotnikova bota saha nad kotniky (napf. obuv pracovni, turisticka, sportovni —
rlizné materialy svrskd) — obr. 4.5.
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Obr. 4.5 - Kotnikova bota.

Nizka bota, jejiz horni okraje dosahuji jen pod kotniky, muze mit uzavieni
Snérovaci, zapinaci nebo pruzinové - obr. 4.6—4.10.

Polobotka je nizka bota, jez ma Snérovaci uzavieni — obr. 4.6.

Obr 4.6 - Polobotka.

Mokasin je nizka bota, jejiz uzavieni nartové cCasti je tvofeno jazykem a
pruzinové — obr. 4.7.

Obr. 4.7 - Mokasin.

Sandal je lehka vzdusna nizka bota, urCena pro letni obdobi — obr. 4.8.

Obr. 4.8 - Sandal.

Lodic¢ka je nizka bota urcitého tvaru, je vSak bez zapinani — obr. 4.9.
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Obr. 4.9 - Lodicka.

Teniska je specialni nizka bota sportovniho charakteru, resp. je urCena ke
sportovani — obr. 4.10.

Obr. 4.10 - Teniska.

Cvicka je mékka celokozena nebo pryzova nizka bota, ur€ena pro pouziti jen
v télocvi€nach — obr. 4.11.

Obr. 4.11 - Cvicka.

Pantofel je druh nizké boty, ktera ma patni ¢ast volnou bez svrsku, ktery je
tvofen pouze nartem — obr. 4.12.

Obr. 4.12 - Pantofel.

Ur€eni druhu obuvi, ktera stopu vytvofila, je v sou€asnosti problematicke, nebot’
vyrobci obuvi nebyvaji mnohdy vyrobcem podesvi, které na své jednotlivé modely
pouzivaji. Vyrobou podesvi se dnes zabyvaji samostatné firmy, které tyto dodavaji jako
polotovar vyrobcim obuvi a je tedy pravdépodobné a ve znalecké praxi jiz bylo
zaznamenano, Zze dezén podeSve pouzivany na polobotkach se vyskytuje i na
polovysoké pracovni obuvi. Neni tedy mozné s jistotou stanovit, jakym druhem obuvi
stopa byla vytvorena, ale je mozné konstatovat pravdépodobnosti. Obdobné problémy
uréeni druhu obuvi ze stopy jsou iv pfipadech sportovni obuvi, kde se jedna o
monolitni vstfikolisované podesve, které jsou vyrabény pfimo vyrobcem obuvi, avSak
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tento mnohdy pouziva shodné druhy dezénl podeSvi pro sportovni boty nizké i
kotnikove.

Z hlediska identifikace objektu, ktery stopu vytvofil, resp. urCeni boty, ktera
vytvofila stopu, je druh boty nevyznamny nebot zkoumanim se identifikuje podeSev a
nikoliv svrSek. VSechny zavéry zkoumani pak musi sméfovat k podeSvi konkrétni
predlozené obuvi.

Druhy podesvi

Podesve délime podle tvaru a zpusobu vyroby takto (Straus, J., Porada, V. a kol., s.
23-29):

a) Monolitni podeSev tvofi s podpatkem jeden celek, ktery ve vulkaniza¢ni matrici
dostava tvar a rozmér vzorku (dezénu), umérny jeji velikosti. Je riznych vzorl a ke
svrsku se pfipevnuje Sitim, lepenim nebo pfibitim.

b) Vstrikolisovana podeSev je v podstaté druh monolitni podesve. Tvar a rozmér
umérny velikosti obuvi dostava ve vulkanizaéni matrici. Ke svrSkim se pfipojuje
pfimym nastfikem ve vulkaniza¢ni formé.

c) Tvarnicova podesSev je rovnéz zhotovena lisovanim ve vulkanizani formé,
avSak podpatek se na ni pfipevhuje az dodatecné. Neni tak tlusta jako podeSev
monolitni a ma jemnéjsSi vzorek. Pouziva se ji pfevazné u vychazkové obuvi. Velikost
jednotlivého vzoru je umérna velikosti podeSve a tim i velikosti obuvi.

d) Valena podeSev (vykrajovana) je jako obé pfedeS$lé vyrobena z gumy, jejiz
zakladni platy se ziskavaji podobnym zplsobem jako valeny plech. Tvar podeSve
vCetné podpatku se z takto vyvaleného platu gumy vykrajuje na poloautomatickych
strojich. Pfi tomto vyrobnim procesu individualnim nasazovanim platu gumy do
vykrajovaciho stroje vznikaji individualni zvlastnosti v uspofadani okrajového ukoncéeni
dezénu. Vykrojené podeSve se pak k jednotlivym svrskam pfivulkanizuji, pficemz se
stava, ze pocet individualnich znakl se jesSté zvysi prekrytim &asti lemuvky pres
podesSev, jak je to uvedeno na obrazku €. 12. Valena podesSev se tedy od monolitni a
tvarnicové lisi tim, Ze vSechny velikosti obuvi ji opatfené maji stejné veliky vzor, podle
néhoz neni mozné urcit velikost obuvi, avSak poskytuje dobré moznosti k individualni
identifikaci.

e) Kolickovana podeSev muze byt vyrobena zruznych hmot. Jeji nazev je
odvozen od zpUsobu jejiho pfipeviiovani ke svrsku, pfibitim dfevénymi kolicky, tzv.
floky. Povrch podesve je hladky a nelze podle ni urcit druh obuvi. V sou€asné dobé se
tato podesev nepouziva.

f) Prosivana podesev je obdobou podesve koliCkované s tim rozdilem, Ze je ke
svrSku nebo ramu (okolku) pfipevnéna Sitim. Muze byt z kize, gumy, plsti, umélé
hmoty. Na lisované podesvi se to projevuje tim, Ze v okrajich je vylisovana drazka pro
stehy. Jeji povrch muze byt hladky i vzorovany.

g) Podrazka se liSi od podeSve tim, ze kryje ¢ast spodni ¢asti obuvi od Spicky ke
klenku, kdezto podesdvi je svrSek opatfen od Spicky az k podpatku. Je vykrajovana
strojové i ru¢né z riznych hmot a muze byt hladka i rizné vzorovana. Podrazka je ke
svrSku pfipeviiovana Sitim, pfibitim a lepenim. Podrazek se prevazné pouziva az pfi
opravé opotfebované obuvi.
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h) Podpatek je samostatny dilec spodku obuvi, k némuz se pfipevnuje v mistech
paty. Nékdy byva podpatek soucasti podeSve, napf. u monolitni podesve. Jsou
vyrabény s kuze, gumy, dfeva, umélych hmot. Z hlediska identifikace je rozhodujici
vrchni €ast podpatku (tzv. patnik), ktery se zhotovuje lisovanim nebo vykrajovanim.

Podpatky (patniky) samostatné lisované nam davaji moznost rozlisSit obuv
novou od staré (opravované), nebot v obou pfipadech se €asto pouziva patnikl
s odliSnymi vzory. UrCovani velikosti patniku (resp. jeho rozméru) se provadi nejen
podle jeho obrysu, ale hlavné podle otvorli pro hiebicky (tzv. rozsevu) — pokud tyto
otvory ma. Vzajemné vzdalenosti téchto kulatych otvoru jsou totiz zavislé na velikosti
patniku (podpatku). V nékterych pfipadech se podpatky (patniky) opatfuji kovovymi
chranitky (podkovami, plisky, cvoky, apod.), které davaji obuvi individualni charakter.

Obr. 4.13 - Vstfikolisovana podeSev.
Zdroj: [online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: https://www.eobuv.cz/boty-brooks-
launch-5-120266-1b-003-black-teal-green-white.html.
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Obr. 4.14 - Druhy podesvi
(Straus, Porada a kol. 2004, s.
26-27).

a monolitni

b monolitni

¢ tvarnicova — bez podpatku
d

kolickovana s pfipevnénou
podrazkou a podpatkem

e Cast gumového platu, z néhoz je
vykrajovana valena podesSev

f valena podeSev

g podpatky
e f h podrazka
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Obr. 4.15 - Valené podeSve, zhotovené vykrojenim z platu vzorkované gumy a
privulkanizované k textilni obuvi (Straus, Porada a kol. 2004, s. 26-27).

Zobrazené podesve nejsou shodné — rozdily jsou oznaeny pismeny:
a) nepravidelné okrajové ukonceni,
b) nepravidelné tvary lemovky, vzniklé pri upevriovani ke svrsku vulkanizaci,
davaji moznost individualni identifikace.
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Vzhledem k riznym nazvim pro shodné €asti je vhodné stanovit jednotné, ale
zejména jednoduché oznacCeni casti podeSve, nebot pouZzivani slozitych anebo
dokonce rozdilnych oznaleni pro tutéz Cast, muze byt zavadéjici. V nasledujicim
obrazku je uvedeno jednoduché nazvoslovi, které je srozumitelné a je osvédceno
praxi. PfesnéjSi umisténi identifikacnich znakl v podesvi je podrobnéji demonstrovano
obrazovou dokumentaci.

Obr. 4.16 - Obuyv, rozdéleni podeSve (Straus, Porada a kol. 2004, s. 28).
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Obr. 4.17 - Pro potifeby zkoumani je mozno podeSev délit dale na 5 sektor
(1 — Spi¢ka, 2 — podpalec, 3 — podmalik, 4 — klenek, 5 — pata)
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 29).

Stopy obuvi

Stopy po obuvi jsou materidlni stopy, odrazejici vnéjsi strukturu objektu, ktery je
vytvofil, resp. vnéjsi strukturu podesve obuvi, ktera stopu vytvorila.

Druhy stop po obuvi

Stopy po obuvi je mozné rozdélit podle raznych kritérii. Podle toho, jak se projevuji
v materialnim prostredi, délime stopy po obuvi na plosné (dvourozmérné, 2D) a
objemové (trojrozmérné, 3D), podle mechanismu vzniku na statické a dynamicke,
podle materialu, kterym jsou tvofeny na prasné, barevné, krevni, atd. a podle
podkladového materialu (nosi¢e stopy) na stopy ve snéhu, v jilu, na papiru, na skle,
na podlaze atd. Jednotlivé druhy a vzajemné vztahy jsou pfehledné uvedeny
v nasledujici tabulce (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 30):
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Trasologickeé stopy

N

Plosné (2D) Objemové (3D)

Statické Statické
= OTISKY = VTISKY

Sesinuté Castecne sesinuté Sedinuté i e T
/ \ V konzistentnim materidlu (jil, plastelina, ...)
—I_> V sypkém materialu (pisek, mouka, ...}
Prainé Barevné Ve snéhu
Krevni Z jinych materiald V jinych materidlech

Obr. 4.18 - Schéma trasologickych stop (vlastni schéma).

Vznik stop po obuvi

Pokazdé, kdyz osoba udéla krok, jeji obuv se otiskne do povrchu zemé a muze
zpusobit jeji deformaci nebo vyustit v pfenos stopovych materiall a zbytki mezi
povrchem a botou. | kdyZ vSechny tyto otisky nebudou viditelné nebo odhalitelné,
existuje vysoka pravdépodobnost, Ze nékteré z nich budou.

Pokud se ¢&in odehral v oblasti, kde plda byla mékka, jako napfiklad na
pise€ném povrchu nebo na mékké polni cesté, nikdo nebude nic namitat proti uvaze,
vedené selskym rozumem, zZe otisky obuvi se tam vyskytnou. Pro pachatele by bylo
jednodude nemozné vstoupit do téchto mist, aniz by zanechal v mékkém povrchu
mnoho otiskl obuvi. Pokud by se stejny ¢in mél odehrat na jiném misté s jinym
(tvrdym) povrchem, pfitomnost otiskl by se nemusela predpokladat. Boty pachatele
by se vSak otiskly do tohoto povrchu stejné Casto. Existovala by také vysoka
pravdépodobnost, Ze jeden nebo vice téchto otisku by bylo mozno nalézt a zpracovat.

Pfi kazdém podniknutém kroku, at' je to na hliné, snéhu, betonu, kachlové
podlaze, koberci, skle, dfevéném okennim ramu, kusu papiru, bankovnim nebo
prodejnim pultu nebo na dalSich pfredmétech a materialech, mohou vzniknout stopy,
které budou mit charakteristické znaky podeSve boty, jez se otiskla do téchto povrchi
a tyto stopy budou uchovany at uz ve viditelné Ci latentni podobé. Dotkne-li se bota
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zeme, muze se stat nékolik véci. MUze dojit k vytvorfeni statickych naboja, deformaci
povrchu, Kk pfenosu zbytkovych nebo stopovych materiall z boty na povrch
(navrstveni) nebo naopak z povrchu na botu (odvrstveni) (Straus, J., Porada, V. a kol.
2004, s. 30-31).

Tvorba statickych naboju

KdyZ se bota dotkne povrchu, muze na tomto povrchu vytvofit elektrostaticky nabo;j.
Napfiklad Cista, sucha podesev se otiskne na tvrdy plochy povrch, jako napf. dlaZdice.
Kdyz se pak na toto misto nanese praskovy uhel, prach bude pfitazen rezidualnim
(zbytkovym) statickym nabojem zanechanym otiskem a vysledkem bude viditelny
obraz otisku podeSve. Rezidualni staticky naboj nanestésti netrva dlouho a nelze jej
prokazat pfi vysoké vlhkosti nebo v mokrych prostfedich. Statické naboje jsou
CasteCné zodpoveédné za silnou pfilnavost zbytk(l, prachu a jinych stopovych materiald,
které se prenaseji z podeSve na povrch (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004).

Deformace povrchu

Pokud je zemni povrch mékky a ustupuje-li tlaku vykonavanému podesvi, zdeformuje
se tento povrch bud doCasné nebo stale, a mize nabyt charakteristickych rysu
podesve. Pokud je povrchem snih, pisek, hlina nebo podobny material, otisk bude
plasticky (trojrozmérny) a staly. Pokud je povrch pruzny nebo pohyblivy jako je tomu u
koberce, travy nebo lidské kize, deformace zplsobena otiskem bude docCasna, ale
v souvislosti s nimi se mohou vyskytnout plosné (dvojrozmérné) stopy jako skvrny,
podlitiny nebo pfenosy zbytkl (navrstvené, odvrstvené stopy).

Prenos stopovych nebo zbytkovych materiald

U mnoha ploSnych (dvourozmérnych) otisk(l dochazi k pfenosu stopovych materialu
mezi obuvi a povrchem.

Otisk, ktery vznikne pfenosem téchto materialt z podeSve na povrch, je stopou
navrstvenou a tyto prenesené zbytkové materialy zobrazuji na povrchu ¢asti podesve,
které se setkaly s povrchem. V tomto pfipadé se jedna o tzv. pozitivni otisk. Pozitivni
otisky predstavuji nejcastéjsSi podobu dvourozmérnych (ploSnych) otiska.

Opakem je pak odvrstvena stopa, kdy je pfenesen zbytkovy material (prach)
z podkladu na podeSev, tzv. negativni otisk. V tomto pfipadé zbytek materialu na
povrchu zobrazuje €asti podeSve, které nepfisSly do kontaktu s povrchem. Negativni
otisky se vyskytuji méné Castéji nez otisky pozitivni. Rovnéz kvalita pozitivnich otisk
byva vys$Si nez u otiskll negativnich (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004).

Plosné otisky mohou vzniknout nékolika riznymi zpusoby:
Cisté suché boty na suchém povrchu

U tohoto zpUsobu se jedna o nekozené podeSve, sestavajici z materiall jako je guma,
polyuretan, PVC apod. Castice z t&chto materiald se mohou nanést na povrch ve
stopovych mnozstvich, takze bota s dokonale Cistou podesvi, dokonce i nova bota,
mulze zanechat svlj otisk na papife, kusech skla a lesténém povrchu pfenosem
stopovych materialti z podesve. Cista obuv mdze rovnéz zanechat otisky na nanosu
lestidel, vosku, olejl nebo Spiny, které se nashromazdily na povrchu. Podlahy, skla a
vodorovné plochy jsou ¢asto pokryty nanosem zbytk( takovych materiall a tak skytaji
dobrou pfilezitost pro zachyceni otiskl obuvi.

Otisky Cistych suchych bot se obvykle nesnadno nalézaji. Je mozno hledat je
opatrné a soustavné s pomoci spravného osvétleni v mistech, kde pachatel mohl projit
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po rozbitém skle, papiru, voskovaném nebo lesténém povrchu nebo povrchu s jemnym
nanosem prachu nebo zbytkl nedistot. V téchto pfipadech se pfi vyhledavani
osvédcilo Sikmé osvétleni, jehoz paprsek je skoro rovnobézny s povrchem a je pouzito
jako protisvétlo (sviti proti obliceji). V praxi se také vyplatilo: PfestoZze nebyla na
vnitfnim parapetu okna, kterym pachatel vnikl do objektu, vidét stopa, byla na parapet
pfiloZzena Cerna Zelatinova folie a po jejim sejmuti na ni byl viditelny otisk podeSve.
Dale papiry, které byly rozhazeny kolem nebo upustény na podlahu i materialy, které
jsou v mistech, kudy pachatel prochazel, je nutno peclivé prohlédnout. Papiry na které
se stouplo, by mély byt podrobeny elektrostatickému zpracovani (Straus, J., Porada,
V. a kol. 2004).

Otisky suchych zbytka

Kdyz boty pfejdou po Spinavém povrchu, zachyti se na nich nanos nahromadénych
zbytkl nedistot. Pokud jsou pak pfenesena na relativné Cisty povrch, zbytek v podobé
otisku obuvi se nanese na tento povrch, avsak tyto otisky, diky stopovému mnozstvi a
nedostatku kontrastu v zobrazeni, nemusi byt viditelné (Straus, J., Porada, V. a kol.
2004).

Boty zachycuji volné zbytky a prach, ktery se nachazi na povrchu, pfes néz
prejdou. Pokud zUstanou ve styku stale se stejnym povrchem, pravdépodobné nedojde
k zanechani zadnych viditelnych otisk(, protoze zbytky a prach pfeneseny botou nelze
odlisit od zbytkll na tomto povrchu. Pokud bota nasledné prejde po relativné Cistém
povrchu, dojde k opacnému jevu a bota prenese zbytky a prach na Cisty povrch, ¢imz
vznikani zjistitelné otisky. Pokud bota i nadale prfechazi po Cistém povrchu, vSechny
zbytky a prach se nakonec z boty odstrani. Kdykoliv existuji mista, ktera jsou vuci sobé
relativné Cista nebo Spinava. Nejvice je tento princip patrny pfi vstupu pachatele
zvenku do objektu, kdy dojde k pfenosu zbytkovych necistot zvenku na podlahu
v objektu.

Suché zbytkové otisky se diky svému nedostate¢nému kontrastu s povrchem
tézko hledaji a Casto zustanou neobjevené. Jako vhodné se pfi hledani v téchto
pfipadech osvédCilo silné Sikmé osvétleni, jehoz paprsek je skoro rovnobézny
s povrchem, na kterém je stopa (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004).

Vihke otisky

Otisky vytvorené Cistou mokrou nebo vihkou podesvi vytvareji odliSny typ otiska.
VétSina téchto otiskll vyschne dfiv, nez jsou zjistény, ale pro ucely jejich zajisStovani je
treba chapat je jako otisky vihkého puvodu. Prsi-li, je silna rosa nebo je snih, vétSina
otiskd, zejména u vchodu, bude vihka. Pokud se vlhka podeSev dostane do kontaktu
s Cistym povrchem jako je voskovana podlaha, vodorovné plochy nabytku nebo desky
stolll, apod. mize po sobé zanechat vodoznak nebo naruSeni voskovaného Gi
leSténého povrchu. Stejné jako suché zbytkové otisky jsou i vihké otisky Cistych bot
téZce viditelné. Zaschlé vihké otisky na voskovaném nebo leSténém povrchu je mozné
zviditelnit praskem na zviditelfiovani latentnich daktyloskopickych otisk(. Neni
neobvyklé, Ze tento typ otiskl je nalezen nahodné pfi vyhledavani daktyloskopickych
stop. Mista €inl, ktera maji rozsahlé Cisté voskované nebo lesténé povrchy nebo
podlahy, po kterych se mohl pohybovat pachatel s vihkymi botami, mohou obsahovat
mnozstvi hodnotnych otiskd obuvi. V takové situaci by technicky pracovnik mél zvazit,
zda by nebylo na misté zpracovat celou podlahu nanasenim daktyloskopického
prasku, popf. alespon tu Cast podlahy, kde pachatel pravdépodobné vstoupil do
prostoru (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004).
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Otisky se také mohou objevit v pfipadé&, Zze podeSev je mokra a obsahuje zbytky
necistot. Otisky vihkého plvodu, které obsahuiji takové zbytky, se objevi na povrchu,
av8ak po zaschnuti jsou obtiznéji zajistitelné. Vysledky snimani takovych otisku jsou
nepredvidatelné. V nékterych pfipadech je nemozné je sejmout. Je-li treba sejmout
zaschlé otisky vihkého puvodu s necistotami, nabizeji nejlepSi metodu Zelatinové
snimaci félie. Falii je nutno nechat pfilozenou na stopé 10 az 20 minut, coZz nékdy
zvIhCi otisk a umozni tak jeho sejmuti.

Otisky na jinych materialech

Otisky se vytvofi i tak, Ze bota projde necistotou (olejem, mastnotou, krvi, barvou...) a
nasledné otiskuje podesev na relativné Cistém povrchu. Tyto typy otiskd jsou obvykle
snaze viditelné a odhalitelné nez typy uvedené vySe, avSak i tyto otisky se mohou
objevovat jako latentni otisky.

Vyskyt stop po obuvi

Vyskyt stop po obuvi Ize teoreticky oCekavat témér vSude, ke vSem mistlim Cinu je
nutno pfistupovat s o€ekavanim, ze obsahuiji otisky obuvi.

Misto vstupu je misto, kudy pachatel vstoupil do interiéru. Pokud lze
identifikovat okno, které bylo vypaceno, otevieno nebo rozbito, dvefe, které byly
vyrazeny nebo jiné podobné ziejmé misto vstupu, pak lze v této oblasti pfedpokladat
vétsi pravdépodobnost, Ze zde pachatel stoupnul na podlahu, pfedméty, rozbité sklo
apod. Otisky po obuvi by pak mély byt hledany i na vnéjSich povrsich jako je kvétinovy
zahon, zahradni veranda a jiné oblasti bezprostfedné kolem mista vstupu (Straus, J.,
Porada, V. a kol. 2004).

Cesta, kudy pachatel prochazel mistem ¢inu. V zavislosti na povaze Cinu a
uspésné identifikaci mista vstupu, mista spachani ¢inu a mista vystupu muize byt
pruchozi cesta, kudy pachatel proSel, zfejma &i nikoliv. VSude tam, kde je pruchod
zfejmy, by se mély peclivé hledat otisky obuvi, zejména pokud tato cesta prochazi
prasnymi a Spinavymi povrchy nebo hladkymi Ci leSténymi povrchy.

Misto odchodu a ostatni oblasti exteriéru. Cesta odchodu z mista ¢inu maze byt
nesnadno identifikovatelna. Otisky v mékkych povrSich exteriéru, které vedou z mista
¢inu, mohou pfispét k rekonstrukci sméru, kterym pachatel uprchnul (Straus, J.,
Porada, V. a kol. 2004).
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Nezjistiteln¥
otisk obuvi

. Zjistitelny
® otisk abuvi

2 Vlhké boty zanechaly otisky na

skle
3 a voskované desce stolu Otisky v plidE v
4 Suché zbytkové otisky na 1 misté shryvani
vykopnutjch dvefich pachatele
5 Suché zbytkové otisky na
podlaze

6 Krvavé otisky na dlaZdicové
podlaze a na papirovém
pofadaéi upuiténém obét §

7 Stopovy otisk Zisté &dsti boty n
papirovém poradaci

8 Maswnid skvma na betonu

9 Otisky v kvétinovém zdhonu

R

R

Obr. 4.19 - Hypotetické misto trestného Cinu zobrazuje nékteré ze zpusobu vyskytu
stop obuvi na misté ¢inu (Bodziak 2000).
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Vyhledavani stop obuvi

Je nutno peclivé hledat otisky obuvi v malém prostoru po urcitou dobu. Nejprve se
provede vizualni ohledani za normalnich svételnych podminek. Touto prohlidkou je
mozno detekovat viditelné stopy (barevné, krevni, mastné &i z jinych viditelnych
materiall).

Dale je nutno provést vyhledani pfipadnych otiski nesnadno viditelnych za
normalniho osvétleni (prasnych a ze zbytkovych material). K tomu ucelu je vhodné
prostor (mistnost) zatemnit a vyhledavani provadét Sikmym osvétlenim, nejCastéji
kuZelem ,silného” svétla baterky. Tuto poloZime na podlahu a paprskem svétla, ktery
je skoro rovnobézny s podlahou, vyhledavame otisky. Takto jsou vyhledavany otisky
na hladkych povrsich, jako jsou lina, dlazdice, lakované dfevéné podlahy apod.

Otisky na kobercich, textiliich nebo jinych hrubych &i poréznich povrSich mohou
byt vySe popsanou metodou Sikmého svétla neviditelné. Ke hledani suchych
zbytkovych otiskl v takovych mistech je mozno pouzit elektrostatické snimaci metody,
kdy se provadi snimani na specialni folii na mistech, kde je pfedpokladan vyskyt otiskl
obuvi pachatele.

o2 emas pus”

L s
EEE T
H
H
. ]
*eaag

Obr. 4.20 - Schéma vzniku objemové (3D) trasologické stopy obuvi (Porada 1987).
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Obr. 4.21 - Mechanismus vzniku objemové (3D) trasologické stopy obuvi
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 38).

4.2 Stopy bosych nohou

Trasologicka stopa bosé nohy je oznaCovana jako plantogram bosé nohy (v Iékafské
ortopedické literatufe nékdy také jako podogram). Plantogram vznika kontaktem
chodidla s podlozkou pfi pfirozeném zatizeni obou nohou hmotnosti osoby pfi
dynamice chuze.

V pfipadech, kdy stopy bosych nohou odrazeji upotfebitelné znaky papilarnich
linii, jsou otisky zkoumany jako daktyloskopické stopy. V pfipadé jejich absence jsou
zkoumany jako stopy trasologicke.

Anatomie nohy

Lidska noha je kostmi zpevnéna, Slachovita, CasteCné pruzna cCast lidského téla,
schopna do ur¢ité miry ménit svuj tvar, ktera pfenasi vahu celého téla. Z hlediska
expertizniho zkoumani je dalezité zjisténi, Zze u dospélého &lovéka se v rozmezi 3-5
let tvar nohy pfiliS neméni.

Urcité Casti chodidla (bfiSka prstl, hlavicky nartnich kosti, zevni okraj chodidla
a hrbol kosti patni) jsou ve stoji nebo pfi chizi v neustalém kontaktu s podloZzkou. Prsty
nohy, ackoliv jsou pohyblivé, se vzdy vrati do své pavodni pozice.

Pfi zkoumani a hodnoceni stop bosych nohou je v prubéhu mechanické
interakce nohy s podlozkou tfeba poditati s témito negativné pusobicimi faktory:

e relativnost hodnot rozmérl v ploSné a objemové stopé& bosého chodidla
v zavislosti na druhu podlozky,

e mechanismus vzniku stopy (typ lokomoce).

Vliv téchto Cinitelt se projevuje v trasologickych stopach s rlznou intenzitou, a
to podle podminek lokomoce, tvaru a vlastnosti podlozky, anatomickych dispozic
jedince, velikosti sil pfi interakci apod.
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Stavba lidského chodidla je nejprve ovliviiovana jedine¢nym genetickym
kédem, pozdéji dalSimi okolnimi a fyziologickymi vlivy. Napf. noSeni obuvi nespravné
velikosti v raném véku muze velmi vyrazné deformovat kosti nohy, coz se projevi na
chodidle. Stejné tak dal$i charakteristiky, které vzniknou béhem Zivota, jako jsou rlizna
zranéni, defekty, vyrastky atd., mohou pfispét k identifikaci osoby.

]

Obr. 4.22 - RGzné typy plantogram
(http://lwww.socea.cz/projekty/paloucek/material/TVM/13.pdf. [online]. In: [cit. 2019-
05-17]. DOI: https://www.eobuv.cz/boty-brooks-launch-5-120266-1b-003-black-teal-

green-white.html).
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Obr. 4.23 - Otisk nohy v ponoZce zvyraznény pomoci roztoku amidocerné
(Bodziak 2000).
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Otisky nohou v obuvi

Pokud Clovék nosi obuv, Casem na sebe tato obuv ,nabira“ charakteristické znaky
nohou. S kazdym krokem se obuv opakované ohyba, krci, krouti, prolamuje a macka.
Prostfednictvim obuvi se uskuteCnhuje pfenos sil mezi nohou a podlozkou. Tiha
Clovéka, tlak, teplo a pot vznikajici pfi chlzi zpUsobuji, Zze se no$ena obuv postupné
pfizpusobuje tvaru nohy. V nékterych pfipadech je otlaCeni Ci otisk uvnitf obuvi dobfe
viditelny vlivem necistot, které se v boté zachycuji, jindy je tfeba ke zvyraznéni pouzit
nejriznéjSich typu osvétleni jako jsou svételné zdroje s proménnou vinovou délkou,
laser, IC nebo UV svétlo. Ke zviditelnéni Ize pouzit i chemické metody (mastné otisky).

4.3 Stopy lidské lokomoce

Se stopami lidské lokomoce je mozZno se setkat pfedevsim v terénu, ale nelze vyloucit
jejich existenci i v interiéeru. V podstaté jde o pohybovy projev odrazejici se v
materialnim prostfedi v podobé tzv. pésinky lokomoce (souvisle fazené po sobé jdouci
stopy). Proces vzniku a prubéhu lokomoce predstavuje slozity pohybovy akt, b&éhem
kterého obé dolni koncetiny pIni v pribé&hu lokomoce opérnou funkci. Opérna funkce
se v prubéhu lokomoce uplatfiuje bud pIné, nebo Caste¢né. Pfemistovani nohy v
prostoru z jedné opérné polohy do druhé pfedstavuje krok. Jeho délka je u raznych lidi
odliSna a je zavisla na mnoha faktorech lokomoce (napf. télesna vyska, délka dolnich
koncetin, frekvence chlize, mechanické vlastnosti zeminy, podlozky apod.), ale pro
jednotlivce je za urcitych podminek v podstaté stejna.

Vznik stop lidské lokomoce (rozbor morfologie chuze)

Lidska chuze je jako zplUsob lokomoce, umoznujici pfesun individua z mista na misto,
v celé Zivocisné FiSi zcela jedinecna a pro species (biologicky druh) Homo sapiens
sapiens (souCasny Clovék) pfisné specificka. Vzpfimena bipedalni lokomoce se déje
optimalni rychlosti s minimalnim energetickym vydajem u kazdého jedince
individualné, s jemnymi variacemi podle véku a pohlavi. Chlize jako jedna z
nejobvyklejSich lidskych Cinnosti je plastickym dynamickym stereotypem velmi silné
fixovanym v prabéhu fylogenetického vyvoje s individualnimi odliSnostmi danymi
morfologickymi zvlastnostmi ziskanymi v pribéhu ontogenetického vyvoje. Chuze jako
i zdrojem dynamického zatizeni svalové-kosterniho aparatu. Elasticka chlze
predpoklada vytvoreni spravného a energeticky efektivnihno pohybového stereotypu s
plastickym zvladnutim prostoru systémem pak a nosnikl o urcité hmotnosti pasobenim
vnitfnich integrovanych sil prezentovanym silovym polem svall a elasticitou Slach a
vaziva, které se uplatfiuji na subsystémech lokomoc¢niho aparatu. Zakladni funkci pfi
chuzi maji dolni koncetiny. Pfes klouby dolnich kon&etin (hlezenni, kolenni a kyc€elni)
se prenasi reak¢ni sily podlozky a spolecné se setrvacnymi silami jednotlivych
segmentld téla udrzuji neustalou rovnovaznou polohu. Svalova tenze se méni v
prostoru a Case podle potfeb organismu a jeho schopnosti, je fizena a integrovana
centralni nervovou soustavou a opatfena zpétnou vazbou signaly ze svalovych
vietének, ze Slach, kloubu, kGize, smyslovych a vnitfnich organa. Vertikalni vyslednici
je sila, ktera se projevuje na podlozce v prubéhu chliize pod kazdym chodidlem a v
prubéhu ¢asu se méni.

Dopredny pohyb se sklada z neustalého opakovani krokl v cyklu chize. Cyklus
chize jako takovy zaujima cely dvojkrok. Probiha v Casovém intervalu meazi
opakovanym kontaktem paty stejné nohy s podlozkou. Pro jednotlivou nohu je krok
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rozdélen do faze statické (stojné) a faze dynamické (kro€né, Svihove). Zvolime-li k
demonstraci délku trvani jednoho cyklu chiize ¢as 1 000 ms, pfipada na stojnou fazi
kroku zhruba 620 ms, tj. 62 % celého cyklu, a na Svihovou fazi 380 ms, tj. 38 %.
Absolutni €asy jsou samoziejmé zavislé na rychlosti chlize a individualné se mohou
pfi stejné rychlosti vyrazné lisit.

K detailngjSi analyze chuze slouzi procentualni vyjadfeni podilu trvani
jednotlivych fazi cyklu. Cyklus chize se déli na dva detailn&jsi subcykly:

1. Jako 100 % je uvazovana doba trvani celého dvojkroku, staticka faze zaujima
pfiblizné 62 %.

2. K detailni analyze stojné faze je se 100 % pocitano pro trvani samotné stojné
faze kroku na jedné noze.

Obr. 4.24 - Schéma chlze (Straus 1994)
Cyklus chlize: A - délka kroku (1) a délka dvojkroku (2), B - pfenos zatizeni jednou
nohou béhem kroku, C - Svihova faze kroku, D - pfenos zatizeni obéma chodidly.

Chulze (atoi ze sportovniho hlediska) je charakterizovana tim, ze po celou dobu
dopfedného pohybu je télo v kontaktu s podlozkou a pfi stfidani nohou je hmotnost po
¢ast pohybu pfenasena obéma chodidly. Jak se rychlost chize snizuje, doba trvani
pfenosu obéma dolnimi konCetinami se zvySuje a naopak. Béhem klusani a béhu je
prfenos obéma nohama vyfazen a je nahrazen letovou fazi, kdy jsou obé chodidla mimo
kontakt s podlozkou. Z hlediska biomechaniky je mozné stanovit diference mezi
kvalitativné odliSnymi zpUusoby lokomoce - béhem a chuzi - velmi pfesné. Zakladni
rozdil mezi chdzi a b&hem je dan existenci dvou znaku:
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1. Existence letové faze pfi béhu, ktera se pfi chuzi nevyskytuje. Chuze se sklada
z fady kroku, naproti tomu béh definujeme jako fadu skokd.

2. Kinematika pohybu tézisté téla, tj. trajektorie tézist€é po horni poloviné
cylindrické plochy pfi béhu nebo po spodni pfi chizi.

4.4 Stopy dopravnich prostiedku

Mezi stopy dopravnich prostfedkl fadime zejména stopy kolovych vozidel, v praxi
pfichazeji v uvahu pouze stopy nekolejovych vozidel. Tento termin pfesné definuje, ze
se jedna o stopy riznych dopravnich prostfedkl v€etné pasovych vozidel a smykovych
potah, lyzi nebo sani.

Rozdéleni stop nekolejové dopravy je zavislé na mife identifikaCnich moznosti
jednotlivych skupin stop. Ne vSechny skupiny téchto stop odrazeji stejné mnozstvi
skupinovych a individualnich znaku. Stopy smykovych dopravnich prostfedkd jsou
zpravidla vhodné pouze k urCeni skupinové pfisludnosti. Identifikacni znaky se zde
vyskytuji v podobé seSinutych stop, které (pro svoji kvalitu) nejsou vhodné pro
provedeni individualni identifikace objektu, jenz stopu vytvofil. Podle objektu, ktery
stopy dopravnich prostfedkl vytvofil je mozné stopy délit na (Straus, J., Porada, V.
a kol. 2004) :

» Stopy pneumatik.

» Stopy kovovych, pryzovych, kovovych a jinych obruci.
» Stopy pasovych vozidel.

» Stopy smykovych vozidel (lyze, sané).

Dale se stopy dopravnich prostfedkl déli podle pohybové faze, ve které byly
na misté trestného Cinu zanechany.

» Jizdni stopy.

» Brzdné stopy.

» Blokovaci stopy.

» Smykové stopy.

» Stopy dfeci nebo ryci.

VySe vyjmenované stopy vznikaji bezprostfednim kontaktem pneumatik, pasu,
obruci Ci skluznic s vozovkou nebo volnym terénem. Ze zanechanych stop dopravnich
prostfedkl lze ziskat vyznamné informace o technickych vlastnostech dopravniho
prostifedku, ktery stopu vytvoril. V téchto stopach jsou odrazeny vSeobecné i specifické
znaky. VSeobecné znaky jsou vyznamné z hlediska zjiStovani skupinové prislusnosti
objektu, jenz mohl stopu vytvofit. Specifické znaky se vztahuji k identifikaci
konkrétniho objektu (pneumatiky, obruce, pasu ¢i skluznice), ktery stopu vytvofil.
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Obr. 4.25 - Trasologicka stopa pneumatiky (Straus 2004).

V praktickém zkoumani jsou nejvice zastoupeny stopy po otiscich béhoun
pneumatik. Tato skupina stop mlze obsahovat nejvétSi mnozstvi informaci, které
mohou za urcitych podminek vést ke ztotoznéni objektu. Pro kvalifikované zkoumani
vzoru béhoun, tedy stop pneumatik, je nutné znat konstrukci pneumatik.

4.5 Jiné stopy podobného druhu
Stopy usi

Ucho (auris) je anatomicky organ sluchového a rovnovazného ustroji. Sklada se
z nasledujicich ¢asti:

a) zevni ucho (auris externa), slozené z usniho boltce (podkladem je zprohybana
chrupavdita ploténka, pokryta bohaté prokrvenou kuzi), zevniho zvukovodu (ten ma
¢ast kozni, chrupavcitou a kosténou, v jeho kizi jsou na zacatku Cetné chloupky — tragi
a hojné mazové zlazy, produkujici voskovity usni maz — cerumen) a bubinku
(membrana tympani). V podkoZi pfechodu boltce do zvukovodu jsou drobné svaly,
které u Clovéka zajistuji jen minimalni pohyblivost usniho boltce;

b) stfedni ucho (auris media), dutinka v pyramidé spankové kosti (cavitas
tympanica), vystlana sliznici. Jejim hlavnim obsahem jsou tfi drobné sluchové kistky
(kladivko — malleus, kovadlinka — incus a tfminek — stapes), navzajem spojené
jemnymi klouby. Kladivko je pevné spojeno s bubinkem, takZe se na néj pfenaseji jeho
pohyby, zpusobené akustickymi vinami pfichazejicimi ze zevniho zvukovodu. Toto
mechanické vinéni se pfenasi pfes kovadlinku a trminek do ovalného okénka vnitiniho
ucha, do néhoz je baze tfminku zasazena. Stfedou$ni dutina je dozadu napojena na
systém dutinek v bradavcitém vybézku, rovnéz vystlanych jemnou sliznici (mastoidalni
dutinky, €asto se v nich udrzuje chronicky zanét), dopfedu doli pokracuje ve sluchovou
trubici (Eustachova trubice, tuba auditiva), ktera vyustuje na horni bo¢ni sténé hltanu
a slouzi k vyrovnavani tlaki mezi stfednim a zevnim uchem;

C) vnitini ucho (auris interna) je tvofeno slozitym systémem dutinek v pyramidé
spankové kosti a sklada se z hlemyzdé (cochlea) a vestibularniho labyrintu (tfi
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polokruhovité kanalky, navzajem na sebe kolmé a spole¢na dutinka — vestibulum).
Kosténé dutinky jsou vyplnény blanitym hlemyzdém a blanitym vestibulem, v nichz jsou
umistény vlastni smyslové organy. Hlemyzd patfi ke sluchovému ustroji, v jeho
zavitech je ulozen Cortiho organ, obsahujici smyslové bunky, urené k vnimani
sluchovych podnétu; ty jsou zde pfeménény na nervoveé impulzy, pfenasené dale do
mozku sluchovou ¢asti osmého hlavového nervu. V polokruhovitych kanalcich a ve
vestibulu jsou ulozeny drobné skupinky vlaskovych bunék, reagujicich na zmény
polohy hlavy a téla. Zachycené impulzy jsou dale do mozku prenaseny vestibularni
¢asti osmeého hlavového nervu. Blanité dutinky vnitfniho ucha jsou vyplnény dvéma
druhy fidké tekutiny, navzajem oddélenymi jemnymi pfepazkami — perilymfa
(povrchnéji) a endolymfa (uvnitf blanitych dutinek).

VnéjSi ucho se sklada z chrupavky, ktera vytvari originalni tvar se specifickymi
rozmeéry. Chrupavka je pokryta kuzi. Ucho se zacina vyvijet hned kratce po poceti a
jiz 38. den vyvoje lidského plodu jsou vizualné patrné nékteré charakteristické body
ucha. Ucho se dostava do své definitivni polohy po 56. dnu. Celkovy tvar ucha je
pozorovatelny pocinaje 70. dnem vyvoje. Tvar ucha (jeho podoba) se neméni od
narozeni az po smrt kazdého lidského jedince.

RozliSuji se Ctyfi zakladni tvary vnéjSiho ucha: tvar ovalny, kulaty, obdélnikovity
a trojuhelnikovity (obr. 4.27). Tyto zakladni tvary se objevuji u kazdé rasy, ale v rizné
procentualni Cetnosti vyskytu. Rozdily ve tvaru vnéjSiho ucha tvofi zaklad klasifikace
otiskll ucha. Pro ucely porovnani otiskl ucha se vyuziva vzhled ucha, markantni body,
jejich Cetnost, rozméry a vztah k okoli a k jinym charakteristikam.
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crus helicis

rameno zavitu

crus of helix

2 helix vnéjsSi kozni val boltce, Helix
zavit
3 tuberculum auriculae DarwinQv usni hrbolek Darwin’s point,
Darwinian tubercle
4 sulcus helicotragicus zavitovo-kozlikovita ryha anterior notch
5 tuberculum anterior predni hrbolek anterior tubercle
6 tragus kozlik — vyvySenina na Tragus
boltci, z niz rostou
chloupky (tragipili)
7 incisura intertragica ryha mezi tragem a intetragic notch
antitragem, mezikozlikovy
zarez
8 antitragus protikozlik, vyvySenina na | Antitragus
boltci proti tragu
9 cavum conchae dutina musle posterior auricular
furrow
10 anthelix €ast usniho boltce, leziciho | anthelix
proti jeho zevnimu valu,
protizavit
11 crus inferior anthelicis dolni rameno lower crus of anthelix
12 crus superior anthelicis | horni rameno upper crus of anthelix
13 lobulus auriculae lalicek boltce, usni laliéek | Lobule
14 fossa triangularis trojuhelnikova jamka triangular fossa
15 scapha ¢lunek, ¢lunkovita ryha scaphoid fossa
mezi helixem a anthelixem
16 cymba conchae ¢lunek musle
17 meatus acusticus vchod do zvukovodu

externus

Obr. 4.26 - Zakladni anatomické charakteristiky vnéjSiho ucha v nazvoslovi

latinském, Ceském a anglickém (Straus, Porada a kol. 2004, s. 166).
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Obr. 4.27 - Zakladni tvar vnéjSiho ucha: A - ovalny, B - kulaty,
C - obdélnikovity, D - trojuhelnikovity
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 167).

Vyskyt stop usi

Stopy lidskych uSi se vyskytuji jako ploSné latentni otisky. NejCastéjsi vyskyt je
zaznamenan na vchodovych dvefich bytu, kdy pachatel zanecha na vnéjsi strané dvefi
otisk boltce v momenté, kdy posloucha, zda se v byté nachazi osoby i nikoli. Logicky
je mozno odvodit oblast nalezu otisk usi ve vySce 150-180 cm od podlahy. V tomto
prostoru zanecha otisk poslouchajici Clovek, ktery stoji ve vzpfimené nebo mirné
prfedklonéné poloze. DalSi oblasti na vchodovych dvefich bytu, kde jsou zjistovany
otisky uSi, je prostor ve vySce 30—40 cm nad podlahou. To vychazi ze zjisténi, ze
pachatelé poslouchaji mezerou mezi prahem a spodni hranou dvefi, kudy zvuky z bytu
vychazeji ven a nasledné poslouchaiji v této spodni ¢asti dvefi. Vyskyt stop usi je vSak
mozny i na dalSich mistech jako napf. oknech, ostatnich dvefich oddélujicich jednotlivé
mistnosti a jinych hladkych plochach (pfekazkach), na nichz je ucelné a mozné
poslechem sledovat situaci za pfekazkou. Znamy je i vyskyt otisku ucha na musli
telefonniho sluchatka (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 168).
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Obr. 4.28 - Stopa usniho boltce (Straus, Porada a kol. 2004, s. 168).

Stopy rt

Lidské rty maji na svém povrchu vyvody mazovych Zlaz, a proto jsou obvykle pokryty
koznim mazem. Mimo toho se pfi jidle dostava na rty velké mnozstvi tuku z potravin a
v dobé mezi jidlem jsou rty mnohokrat navihCovany slinami. Navic si mnoho Zen
nanasi na rty kosmetické krémy a rténky. V dusledku téchto skute€nosti jsou rty témér
vzdy pokryty latkami s vysokym obsahem tuku. Dojde-li pak ke kontaktu rtl
s pfedmétem (resp. nadobim), jsou tyto latky pfenaseny ze rti na objekt a vytvari tak
otisk reliéfu rtu. Stopy rtu Ize nalézt na celé fadé objektl jako napf. sklenice, podsalky,
salky, misky, kelimky.

Otisky rt0 je mozné popsat tzv. cheilogramem, ktery zahrnuje labialni ryhy na
pfechodné zéné horniho a dolniho rtu. Rty je mozné rozdélit symetricky do Ctyr
kvadrantl a podle smluvenych kodu je mozné popsat typy labialnich ryh v jednotlivych
kvadrantech, obvykle jesté rozdélenych na mensi Useky. Priklad klasifikace labialnich
ryh (podle Reiterové) je uveden nize (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 190).

Klasifikace labialnich ryh

Vzor A - ryhy jednoduché

A1 — vertikalni ryhy pfes celou Sifi pfechodné zény rtd
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<>
<>

A2 — vertikalni neuplné ryhy
A3 — Sikmé ryhy

Vzor B - ryhy rozvétvené

<>
<>
T

B1 — vertikalni ryhy pres celou Sifi pfechodné zény rtu

B2 — vertikalni neuplné

B3 — Sikmé

Vzor C - sit’

Vzor E - horizontalni ryhy
Vzor W - virové vzory I
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Vzor F — jiné zvlastnosti

Obr. 4.29 - Stopa rtu (Straus, Porada a kol. 2004, s. 190).
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5 Vyhledavani a zajist'ovani trasologickych stop

Vyhledavani stop nohou, obuvi, dopravnich prostiedkii a dalSich stop
podobného druhu se provadi pfi ohledani mist €inu v objektech nebo Castéji pfimo v
terénu. Pozornost je tfeba vénovat jak ojedinélym stopam, resp. jejim fragmentum, tak
souboru stop, napf. pésince lokomoce. Podle mechanismu vzniku stop se lze na
mistech trestnych ¢inG setkat se stopami ploSnymi i objemovymi (Konrad, Porada,
Straus, Suchanek 2014).

V objektech se nejCastéji vyskytuji ploSné stopy bosych a obutych nohou,
zatimco v terénu se nejCastéji vyskytuji objemové stopy riznych odrazenych objektd,
jako napf. bosych a obutych nohou, pneumatik, dopravnich prostfedkd, rukavic,
zavazadel apod.

Vyhledavani stop je nutné provadét systematicky jiz od okamziku vstupu do
prostoru ohledani, at' jiz v objektu nebo v terénu. Vyhledané stopy se vhodné oznaci a
chrani se pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy nebo proti posSkozeni, napf.
posSlapani. Vyhledané stopy se fixuji a zajistuji pro znalecké zkoumani.

Plosné stopy se nejCastéji vyhledavaji s pomoci Sikmého osvétleni. Tohoto
zpusobu vyhledavani se pouzije zvlasté tehdy, je-li podlozka stejného zbarveni jako
nanos prachu z odrazeného spodku obuvi, béhounu pneumatiky apod.

Objemové stopy se nejCastéji vyskytuji v terénu. Jejich vyhledani je zpravidla
nenarocné, vyzaduje vSak praktickou zkuSenost. Vyhledavani stop lokomoce je
obtiznéjSi a znacné pracnéjSi. Je tfeba zajistit vétSi mnozstvi dobfe znatelnych,
rovnobézné, plynule a souvisle fazenych stop. Pfi vyhledavani objemovych stop
bosych a obutych nohou, pneumatik a stop jinych podobnych objektd nelze se
omezovat jen na misto udalosti, ale je nutno vyhledavat tyto stopy v Sir§im okoli
(Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014).

Pfi vyhledavani objemovych stop bosych nohou a lidské lokomoce se nelze
omezovat jen na mista udalosti, ale je nutno vyhledavat tyto stopy v Sir§im okoli.
Oblasti, jimiz by se méla vénovat zvlastni pozornost, jsou:

a) Misto ¢inu v uzsSim slova smyslu - je to konkrétni oblast, kde byl €in spachan.
Napf. pfi pachani nasilnych trestnych €int dochazi ¢asto k zapasu nebo dalsi €innosti,
jejimz vysledkem je velké mnozstvi trasologickych stop na konkrétnim misté Cinu.
Stopy mohou byt zanechany v krvi, na odévu a téle obéti, a dale na prfedmétech
skopnutych na podlahu béhem zapasu. Pfi vioupani mohou byt na podlaze predméty
jako izolace trezoru, papir nebo jiné odpadky, na nichz mohou byt uchovany
trasologické stopy.

b) Misto vstupu - je to misto, kudy pachatel vstoupil na misto €inu. Nasilny vstup kvl
nepfirozenému zplsobu, jimz pachatel na misto vnikl a obvykle kvuli vétsi
pravdépodobnosti, Ze stoupl na pfedméty, odpadky apod., obvykle skyta vétSi moznost
pro vyhledani stop, nez misto Cinu, kde doslo k béZnému vstupu, napf. hlavnimi
dvefmi. Mista pro vyhledani stop by méla zahrnovat i vnéjSi plochy, jako kvétinové
zahony, verandy, balkony apod., mista bezprostfedné kolem mista vstupu.

c) Cesta prachodu mistem €inu - cesta, po které pachatel prosel mistem ¢inu, je v
zavislosti na povaze trestného Cinu, identifikaci mista vstupu, mista spachani ¢inu a
mista odchodu zfejma &i nikoli. VSude tam, kde je prlichod zifejmy, by se mély peclivé
vyhledavat stopy lidské lokomoce a bosych a obutych noh (prasné a Spinavé povrchy,
napt. sklep, zadni veranda).
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d) Cesta odchodu - muze byt nesnadno identifikovatelna. Nezfidka se stane, Ze se
najdou stopy v bezprostfednim okoli mista ¢inu pobliz stromu, kefu apod., kde se
pachatel skryl. Prostory pokryté snéhem, meékkou pldou nebo piskem mohou
poskytnout rozsahlé mnozstvi stop lidské lokomoce a bosych a obutych nohou.

Zasady zajist'ovani trasologickych stop jsou:
1) Obecné.
2) Zvlastni.

Obecné zasady vymezuiji ty aspekty, které je nutno vzdy dodrzet bez ohledu o jaky
druh trasologickeé stopy se jedna. Zvlastni jsou pak ty zasady, které maji vyznam jen
pro urcity druh trasologické stopy. Nedodrzenim byt jedné z nize uvedenych zasad se
vystavujeme riziku, Ze se snizi kvalita zajiSténé stopy, coz povede k nemoznosti
skupinové, a tim spiSe individualni identifikace. Neméné dulezité je, Ze stopa by ztratila
i svUj takticky a trestné pravni vyznam.

Obecné zasady zajiStovani trasologickych stop jsou (Straus, J., Porada, V.
a kol. 2004, s. 190):

a) Uplnost - na misté &inu zajistujeme vSechny znamé stopy, jelikoz jen kriminalisticky
expert ma pravomoc rozhodnout zda je stopa upotfebitelna Ci nikoliv.

b) Celistvost - stopu zajiStujeme vzdy celou, nikdy jen jeji nékterou ¢ast.

c) Rychlost - jelikoz na stopy plsobi vnitfni i vnéjSi vlivy, které ovliviiuji jejich kvalitu
a pouzitelnost, je tfeba je zajistit co nejrychleji s pfihlédnutim na preciznost zajisténi.

d) Ochrana stopy - uzce souvisi se zasadou rychlosti. Stopu je nutno vhodné ochranit
pfed posSkozenim az do jejiho zajiSténi a predani ke zkoumani.

e) Pfesnost dokumentace mista zajisténi - ma predevSim vyznam pro vypracovani
znaleckého posudku, ale i pro dalSi €innost organu cCinnych v trestnim fizeni
(kriminalisticky experiment, provérka vypovédi na misté, opakované a doplnujici
ohledani mista €inu, apod.).

f) Priorita nedestruktivnich metod zajisténi - je-li moznost uplatnit nedestruktivni
zajisténi (in natura, ofotografovanim), ma vzdy prednost pfed destruktivnim (odliti,
sejmutim na daktyloskopickou folii, elektrostatickym snimanim,...).

g) Priorita vyhledavani a zajisténi - pfedné se maji vyhledat a zajistit stopy u vstupu
na misto ¢inu a na podlaze (zemi).

Zvlastni zasada zajiStovani trasologickych stop, tuto zasadu lze nazvat jako
“DodrZeni posloupnosti metod pfi zajisténi”:
a) Pokud je to mozné zajistime stopu vzdy in natura.
b) Vzdy, bez rozdilu, zajiStujeme stopy ofotografovanim s méfitkem za pouZiti

vhodnych fotografickych zvyraziiovacich metod. Jelikoz se muze na filmech vyskytovat
kaz, exponujeme snimek dvakrat.

c) Objemové stopy odlijeme nebo u ploSné stopy sejmeme na daktyloskopickou
folii.

V praxi se vSak vyskytuji pfipady, kdy je nutno jesté podle specifika zajiStované
stopy tyto zasady rozS$ifit. Jedna se napf. o stopy uSi, kde vzdy méfime jejich
vzdalenost od zemé (podlahy), nebo u stop zubUl na téle obéti plati zasada prioritniho
rychlého zajisténi pomoci fotografie apod.
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5.1 Zviditelnovani stop

Nékteré stopy zanechané na misté Cinu nejsou jasné viditelné a zfetelné. Mnohé stopy
obuvi jsou latentni, Castecné latentni nebo tak nezfetelné, Ze na nich Ize pozorovat jen
malo podrobnosti. V téchto pfipadech jsou aplikovany metody na zvyraznovani stop,
které je uCini viditeln&jSimi a zfetelnéjSimi. Metody na zvyraznovani dvourozmérnych
stop je mozné rozdélit na fotografické zvyrazhovani, fyzické zvyraziiovani a
chemické zvyrazfiovani (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004).

Volba pouzité metody zavisi na fadé faktoru, které je potfeba vzit v uvahu.
Jedna se zejména o:

sloZeni povrchu, na némz se stopa nachazi (papir, textil, dfevo, dlazdice...);
struktura a poréznost povrchu;

stav povrchu (suchy, mokry, vihky, Cisty, Spinavy);

barva povrchu;

slozeni necistot na povrchu (Spina, mastnota...);

sloZeni stopy samotného;

puvod stopy (suchy nebo mokry);

vlhkost vzduchu.

Fotografické metody zvyrazriovani

Metoda forenzniho fotografického zvyraznovani je nedestruktivni a méla by se tedy
uplatnit vzdy jako prvni. Fotografovani umoznuje nejen nedestruktivni zvyraznéni

gv o ww

zvyraziiovani. Zvyraznéni, resp. zviditelnéni stop se provadi nékolika zpUusoby (Straus,
J., Porada, V. a kol. 2004, s. 39):

Vysoce kontrastni fotografie

Tento druh fotografie se pofizuje s pomoci vysoce kontrastniho filmu a nasledné
kontrastniho fotopapiru.

PouZiti filtra

Filtry se mohou pouzivat s Eernobilymi i barevnymi filmy. U ¢ernobilych filma se mohou
filtry pouzit ke zméné kontrastu mezi pfedméty riznych barev a zdlraznéni tak nékteré
Casti. Napf. zbytkovy otisk obuvi na Cervené dlazdici se lépe zobrazi s pouzitim
Cerveného filtru. To zjasni Cervenou podlahu (dlazdici), takze se stopa bude jevit
tmavsi, resp. se dosahne vétsiho kontrastu mezi podlahou a stopou. U barevnych film
mohou filtry ménit barevnou rovnovahu filmu a umozni tak, aby se nékteré barvy
zduraznily nebo naopak potlagily. Filtry se také pouzivaji pfi fotografovani infraCervené
nebo ultrafialové fotografie.
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Sikmé svétlo

Sikmé svétlo se pouziva pfi vyhledavani plodnych navrstvenych &i odvrstvenych stop.
Jejich osvicenim dojde k rozzareni prachovych €astic, kterymi je stopa tvofena a stopu
je mozno fotografovat.

Obr. 5.1 - Zviditelnéni ploSné stopy Sikmym osvétlenim (Bodziak 2008).
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Ultrafialové svétlo (UV)

Ultrafialové svétlo (UV zafeni je neviditelné elektromagnetické zafeni s vinovou délkou
10—400 nm) neni vidét prostym okem, avSak vétSina filmU je na toto svétlo citliva.
Pouzije-li se filtr, ktery absorbuje vSechno viditelné svétlo, ale propusti ultrafialové
svétlo, Ize stopy fotografovat pravé jen UV Casti spektra. Stopa se zvyrazni s pfipadé,
Ze odrazi UV svétlo (odrazené UV zareni) nebo stopa nebo jeho pozadi vyzafuje
fluorescenci pod UV svétlem (UV fluorescence).

e Odrazené UV zareni

Pfi fotografovani stopy s odrazenym dlouhovinnym UV svétlem se na
fotopfistroj nasadi filtr, ktery odfiltruje vSechno viditelné svétlo, ale nikoli svétlo
v rozsahu UV zafeni. Film maze byt Cernobily nebo barevny.

Fotografovani pfi odrazeném UV zafeni Ize také pouzit k zaznamu a zvyraznéni
stopy na pokozce jako podlitin, stop kousnuti a jinych zranéni. BEhem procesu hojeni
sbiraji specialni bunky (zvané melanocyty) pigment melanin, ktery se béhem zranéni
dostal do pokozky. Melanocyty migruji na okraje zranéni a umoznuiji tak fotografovani
typu zranéni. Protoze melanin absorbuje UV svétlo, reflexivni UV fotografie muze
zaznamenat podrobnosti zranéni, které by jinak prostym okem nebylo vidét. V pripadé
podlitin, zplsobenych tupym narazem boty na pokozku Ize UV fotografie pouzit pro
zaznamenani vétsSich podrobnosti a jejich zvyraznéni. UV fotografie jsou nejlepsi
nékolik dnti nebo dokonce tydnl poté, co doslo k podlitinam, tj. kdyz uz zacal proces
hojeni, tedy nikoli bezprostfedné po zranéni. V pfipadech, kdy obét zemfe k procesu
hojeni nedochazi a UV fotografie nema smysil.

e UV fluorescence

Fotografuje-li se stopa, ktera pod UV svétlem fluorescentné zafi (nebo
fluorescenéné zafi jeji pozadi), osvétli se misto se stopou UV svétlem a na fotopfistroj
se nasadi oranzovy filtr, ktery odfiltruje pfebytecné UV zafeni a modré svétlo. Mél by
se pfitom pouzivat Cernobily nebo barevny film s citlivosti ISO 400, protoZe oranzovym
filtrem prochazi malo svétla.

Infradervené svétlo (IC)

InfraCervené zareni je elektromagnetické zareni s vinovou délkou vétsi nez 790 nm
(nanometrd) a mensi nez 1 mm. Neni viditelné pouhym okem, avSak urcité filmy jsou
citlivé na IC zafeni. Tyto filmy jsou také citlivé na viditelnou &ast svételného spektra,
takZe neni tfeba pouzivat zadné filtry. PFi fotografovani s odrazenym IC svétlem se
tedy pouzije film citlivy na toto svétlo spole¢né s wolframovym svételnym zdrojem. P¥i
fotografovani IC luminiscence by se mél pouzit film citlivy na IC zafeni spolu se
svételnym zdrojem nevyzafujicim IC svétélkovani.

Fyzické metody zvyraznovani

Fyzické metody zvyrazfiovani zahrnuji metody fyzického pfenosu stopy z jednoho
povrchu na druhy (elektrostatické a Zelatinové snimani) a popraseni stopy prasky na
zviditelnéni latentnich daktyloskopickych stop (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s.
41).

Elektrostatické snimani

Pokud je elektrostaticka metoda zviditelnovani neuspésna, stopa se nezniCi a
nasledné metody zvyrazfiovani se tim neovlivni. Pokud bude elektrostatické snimani
uspésné a podstatné mnozstvi materialu, tvofici stopu, se sejme, pozlstala stopa
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muUze odhalit ostfejSi podrobnosti, nez tomu bylo puvodné, kdy stopa obsahovala
prebytek zbytkové vrstvy (resp. prebytek c&astic, kterymi je stopa tvofena).
Fotografovani nebo druhy elektrostaticky snimek muze fakticky odhalit dalSi detaily.

Zelatinové snimani

Stejné jako u elektrostatického snimani dochazi pfi zelatinovém snimani k pfenosu
prachovych ¢&astic, jez tvofi stopu, z plavodniho povrchu na povrch s vySSim
kontrastem, tedy na povrch, na kterém je stopa zfetelnéji vidét. K pfenosu castic je
vyuzito lepivosti zelatiny.

PopraSovani

Prasky na zviditelnovani latentnich daktyloskopickych stop mohou byt pouzity ke
zvyraznovani stop obuvi, které zanechaly vihké nebo mokré boty na voskovanych
pfipadné leSténych nebo lakovanych povrSich, jakoz i na jinych Cistych neporéznich
povrsich. Timto zpisobem jsou zviditelfiovany i dal$i druhy trasologickych stop (stopy
textilii, rukavic, usi, rtd...). Kdykoliv je stopa odhalena pfed poprasovanim, je vhodné
nejprve zkusit stopu sejmout elektrostaticky. Pokud je to neuspésné, pak by se nejdfive
meéla poprasit mala Cast stopy, aby se ovéfilo, zda tento postup povede k uspéchu.
Poprasenou stopu Ize fotografovat a snimat Zelatinovymi féliemi.

Chemické zvyraznovani zbytkovych stop

Nezavisle na tom, zda je stopa suchého nebo mokrého plvodu, blato, mastnota, olej
a jiné materialy, které zachyti podeSev boty, se ulozi do stopy. Tyto materialy mohou
obsahovat zbytkové prvky, mineraly, slougeniny a vihkost. Casto se stane, Ze
materialy, ze kterych je stopa tvofena nejsou v dostate€ném kontrastu vuci povrchu,
na kterém a lezi. Pro chemické zvyraznovani zbytkovych stop existuje nékolik
pfipravkld. VétSina zvyraziovacich metod funguje nejlépe na papiru, textilu, Cistém
dfevé a jinych téZko zpracovatelnych povrsich, na nichz fyzické zvyraziovani jako
poprasovani a snimani nebo fotografovani nemusi fungovat. Kdykoli se pouzije
chemicka zvyraznovaci metoda, je tfeba chemikalii vyzkouSet na malém kousku stopy,
aby se ovérila jeji uspésnost (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 42).

Zvyraznovani pomoci chemie (stejné jako ostatni zvyrazhovani metody) se
pouziva za ucelem zvysSeni kontrastu a viditelnosti stopy. Nékteré z chemikalii a metod
jsou podobné nebo stejné jako ty, které se pouzivaji pfi odhalovani latentnich stop
prstd. VS8echny chemické postupy je tfeba provadét pod ventilovanou digestofi
v laboratofi nebo za jinych pfiméfenych bezpecnostnich opatfeni, aby nedoslo
k inhalaci par. Ke zviditelhovani zbytkovych stop se pouziva napf. 8-hydroxychinolin,
jéd nebo 7,8 benzoflavon.

8-hydroxichynolin

8-hydroxychinolin reaguje s ionty vapniku, hof¢iku, zeleza, hliniku a jinych kovu, které
mohou byt pfitomny v malych mnozstvich v otiscich. Tato reakce vyvola fluorescenci,
ktera je viditelna pod UV svétlem. Metoda dobfe funguje u stop obuvi, zanechanych
mokrymi nebo suchymi zbytky (Easticemi nedistot), za pfedpokladu, Ze tyto zbytky
obsahuji kovové ionty.

Jod a 7, 8 benzoflavon

Joédové pary se pohlcuji mnohymi tuénymi, mastnymi a jinymi organickymi latkami.
Pokud se tyto latky nachazeji ve stopé, dojde k absorpci jédovych par, coz zvyrazni
viditelnost stopy. Tam kde dojde k pohlceni j6du témito latkami, stopa se zbarvi Zluté
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az hnédé. Tato metoda je vhodna pro vSechny stopy mokrého pavodu, stejné jako pro
mastné stopy. V pfipadé nékterych materialt, zejména textilnich, mize dojit k silné
reakci pozadi. Proto je Zadouci proveést zkousku materialu pozadi. Prasné nebo suché
zbytkové stopy a stopy blata se touto metodou nedaji uspésné zvyraznit.

Chemické zvyrazriovani otiski obuvi v krvi

Chemické zpracovani krvavych otiskl Ize provadét jak na poréznich, tak i na
neporéznich povrSich. Otisk se nejprve vyfotografuje, pak se provede zvyraznéni a
nasledné se opétovné fotografuje. Existuje mnoho metod a materialu, kterymi je
mozné zvyraznovat krevni stopy. Nékteré vyuzivaji sérologickych mofidel, ktera
reaguji na bilkovinu v Kkrvi, jiné vyuzivaji katalyticka testovaci Cinidla. VétSina téchto
barviv nebo chemikalii, které se pouzivaji na zvyraznovani, je citliva na malé mnozstvi
krve. Proto lze pouzit tyto zvyraznovaci metody i v mistech, kde jsou krvavé stopy
velmi slabé. Slabé stopy po zvyraznéni byvaji cennéjSi a podrobné&jsi nez stopy
obsahujici velké mnozstvi krve. V pfipadech, kdy by otisk po nanosu chemikalie na
textilii nebo papir mohl stékat, je vhodné, aby se pfedmét s otiskem nejprve nasytil
etanolem a potom nechal pfed zpracovanim uschnout. Tento postup vaze bilkovinou
hmotu k papiru nebo textilii, takZze nestéka.

Ninhydrin

Reakci vyvolava temnou barvu nazyvanou Ruhemannlv purpur. Komeréné je
dostupny v aerosolovych plechovkach. Pfedmét s otiskem se nasprejuje ninhydrinem.
Ten se necha odpafit a pak se pfedmét nastfika jesté jednou, pokud je to tfeba. Potom
je mozné aplikovat teplo a paru pomoci naparovaci zehlicky, aby se zrychlil vyvoj
reakce. Ninhydrinovy sprej je hoflavy, proto je mozné teplo aplikovat az ninhydrin
vyschne.

Amidocerri

AmidocCern vyvolava temné modroCerné zabarveni v mistech, kde se vyskytuje krev.
Je dostate¢né citliva na to, aby vyvolala krvavé stopy, které pfed tim nebyly viditelné,
protozZe pfitomné mnozstvi krve bylo velmi nizke.

Zabarvovani roztok se vyrobi rozpusténim 0,2 g amidoCerné v roztoku 10 ml
bezvodé octove kyseliny a 90 ml metanolu. Proplachovaci roztok je tvofen smési 90
ml metanolu a 10 ml bezvodé octove kyseliny.

Otisk se naimpregnuje barvicim roztokem. To se provede ponofenim pfedmétu
s otiskem do misky s roztokem nebo napusténim pfedmétu timto roztokem. Cas
vyvolavani zavisi na povrchu a stopy. Zabarveni se obvykle objevi béhem 3 minut.
Poté se otisk omyje splachovacim roztokem. Pak se jesté pfedmét opakované
oplachne destilovanou vodou a necha se volné oschnout.
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Obr. 5.2 - Zvyraznéni stop amidocerni (Straus, Porada a kol. 2004, s. 97).

Luminol

Luminolova reakce nastane tak, Ze hemoglobinové derivaty v krvi zpusobi
chemiluminiscenci luminolu oxidovaného v zasaditém roztoku. Jinymi slovy, pokud se
smési luminolu nanesou sprejem na krvavou skvrnu, dojde ke svétélkovani, které Ize
pozorovat a fotografovat. Luminol je dostateCné citlivy na to, aby svétélkoval
v pfitomnosti koncentraci krve, které jsou mnohem FidSi nez ty, které lze odhalit
zrakem. Krev Ize odhalit po mésicich a dokonce i letech a takové zpracovani Ize odlozit
na dobu dlouho po bézném zpracovani mista Cinu. Je potfeba zminit, Ze luminol vyvola
svétélkovani také na nékterych kovech, bélidlech a dokonce i na nékterych rostlinnych
latkach. Je-li tfeba provést jakékoli sérologické zkousky, je nutno je uskutecnit pred
zpracovanim luminolem.

Luminol reaguje kratce a je ho mozno vidét jen v naprosté tmé. K zaznamenani
se pouziva specialni metoda fotografovani. Vétsina stop, u kterych je této metody
tfeba, ma omezené mnozstvi krve a bude s luminolem reagovat jen jednou, nez se
spotfebuje nebo dojde k jejimu negativnimu ovlivnéni. Pokud tedy dojde k nasyceni
otiski nalezenych na misté Cinu, neni pravdépodobné, Zze by zareagovaly podruhé
pro potfebu fotografovani. Kazdé zpracovani otiskl luminolem by tedy mélo byt
provazeno jejich fotografovanim. Fotopfistroj se umisti na pevny stativ, zaméfi a
zaostfi se na otisk, mistnost se zcela zatemni, otevie se zavérka fotoaparatu a provede
se nastfik stopy luminolem. Dojde ke svétélkovani, které je fotografovano otevienou
zavérkou fotopfistroje. Pokud svétélkovani slabne, je mozné zkusit zopakovat nastfik.
Pak se zavérka fotoaparatu uzavie, ¢imz skonCi expozice a je mozno v mistnosti
obnovit svétlo.

5.2 Zajist'ovani stop
Zajisténim stopy je mysleno fixovani nalezené stopy takovym zplisobem, aby bylo

zabranéno jejimu pfipadnému poskozeni a znehodnoceni a stopa mohla byt odeslana
ke zkoumani. Trasologické stopy jsou zajiStovany fotografovanim, v originale (in

97



natura), sejmutim na zelatinovou folii, elektrostatickym pfenosem prachovych Castic a
odlévanim. O tom, jaky zpUsob zajisténi bude pouzit, rozhoduje kriminalisticky technik,
provadéjici ohledani mista €inu nebo udalosti, nebot ten je odpovédny za technickou
stranku ohledani. Pfi tomto rozhodnuti zohlednuje druh stopy (vtisk, otisk) material jimz
je stopa tvofena, material podkladu (nosiCe stopy) a dalSi vlastnosti stopy.

Zajist'ovani stop fotografovanim

Zajisténi stopy fotografovanim je bezkontaktni nedestruktivni zpusob zajisténi.
Fotografovanim jsou zajistény stopy, které nelze jinym zplsobem zajistit, ale rovnéz
by mély byt fotografovany stopy pred pouzitim ostatnich metod, pfi kterych dochazi ke
kontaktu se stopou a hrozi jeji poSkozeni Ci uplné znieni v pribéhu zajistovani, coz
plati zejména u metody odlévanim.

Pfi fotografovani je nutno dbat, aby osa objektivu fotopfistroje sméfovala kolmo
k roviné stopy, aby nedochazelo ke zkresleni (rozmérové deformaci) stopy. V roviné
stopy (vedle ni) je nutné umistit méfitko, aby pfi zkoumani mohlo byt provedeno
proméreni stopy, popf. vyhotoveni fotografie stopy v méfitku 1:1. Vyznamné je i to, aby
bylo pfikladano méfitko ve tvaru ,L“ nebo 2 méfitka kolmo na sebe (obrazek 5.3), ¢imz
je zaruCena zpétna kontrola kolmosti fotografovani.

Fatografovani trasologicksch stop:

- J it Tofonrafovat 5 piiloceman meritkem, které je do L
- pokud neni k dispozici méritko do L, nahradi je dve maritka polozena do praviho ahin

Obr. 5.3 - V roviné stopy je nutné umistit méfitko, aby pfi zkoumani mohlo byt
provedeno proméreni stopy, popf. vyhotoveni fotografie stopy v méfitku 1:1
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 47).
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Obr. 5.4 - Zajisténi stopy bosych nohou
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/meritko-plast-
oboustr-trasolog-cernobile-30x15-cm).

Fotografovani objemovych (3D) stop se provadi za pomoci Sikmého osvétleni,
které dopada na stopu pod uhlem kolem 45°. Je mozno pouzivat reflektorl
(halogenova svétla k videokameram) nebo fotografického blesku, ktery je
s fotopfistrojem propojen kabelem. Pofizuji se snimky nasvicené z riznych stran (ze
dvou az tfi stran), aby se tak na fotografiich zobrazily rizné ¢asti stopy (obr. 5.5).

Zdroj svétla ve o
tieti poloze o Zdrcp svétla v
prvni poloze

Zdroj svétla v
druhé poloze

Obr. 5.5 - Fotografovani objemovych (3D) stop se provadi za pomoci Sikmého
osvétleni (Straus, Porada a kol. 2004, s. 47).
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Nova metoda pfi fotografovani objemovych (3D) stop ve snéhu

V Dansku je praktikovana nova metoda, a to zaprasSeni otisku Cervenym
daktyloskopickym praskem, pficemz se velmi dobfe zvyrazni drobné detaily pro
fotografovani. ProtozZe je povrch otisku ve snéhu stlacen, Ize provést zapraseni stopy
bez poskozeni. Pokud se do otisku dostane pfili§ mnoho prasku, Ize jej jednoduse
odfouknout. Je vS8ak nutno myslet na to, Ze Stétec a prasek musi mit stejnou teplotu
jako okoli (aby prasek nerozehfal otisk).

Pro fotografovani ploSnych i objemovych (3D) stop dale plati pravidlo, Zze kazdy
snimek stopy je fotografovan alespon 2x, aby bylo eliminovano nebezpeci
znehodnoceni stopy v dusledku vady ¢&i poSkozeni (poskrabani) negativu (Straus, J.,
Porada, V. a kol. 2004, s. 49).

Chyby, objevujici se v praxi (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 48):

meéfitko je polozeno pres stopu a ne vedle ni;

fotografie stop bez méfitka;

zmuchlana méfitka nebo méfitko neni v roviné stopy;
fotografovani Sirokouhlym objektivem (mala stopa na fotografii);
osa objektivu neni kolmo k roviné stopy (zkresleni).

Zajist'ovani stop v originale (in natura)

V originale se zajistuji stopy, které je mozné predloZit ke zkoumani i s podkladovym
materialem a zajisténi jinym zpusobem je problematické ¢i nemozné nebo by pfi ném
mohlo dojit ke znehodnoceni stopy C&i sniZeni jeji identifikaéni hodnoty. Jedna se
nejcastéji o drevéné listy, gumova tésnéni, papiry, dievéné Ci plastové desky, strepy
skla a jiné pfedméty, na kterych pachatel zanechal otisk podesve. | v téchto pfipadech
je nutno stopu nejprve zaijistit fotografovanim, aby byla zachovana pro pfipad, Ze by
pfi transportu z mista ohledani doslo k jejimu posSkozeni. Stopu je potfeba fadné
zabalit tak, aby nedoslo k jejimu setfeni Ci jinému poskozeni.

Chyby, objevujici se v praxi:

e Spatné zabalené stopy nebo nejsou vibec zabalené — dochazi k jejich
poskozeni;
¢ stopy nejsou oznacené, pouze pfilozené u Opatieni (dozadani).

5.3 Zajist'ovani stop snimanim

Snimani otiski obuvi znamena pfenos dvojrozmérného otisku z jeho puvodniho
povrchu na povrch, ktery poskytuje lepSi kontrast. Snimani je provadéno na
zelatinovou félii nebo s vyuzitim elektrostatického naboje na specialni félii. Snimanim
jsou zajistovany plosné prasné stopy nebo plodné stopy, které byly pred zajisténim
zvyraznény daktyloskopickym praskem (obdobné jako pfi zviditelfiovani latentnich
daktyloskopickych otisku).

a) Zajistovani stop snimanim na Zelatinové fdlie
Principem metody je pfenos prachovych &astic, které tvofi stopu, z nosice stopy

(podlahy) na zZelatinovou vrstvu félie. K tomuto pfenosu &astic je vyuzita lepivost
Zelatiny.
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Pro snimani stop po obuvi se osvédcily Zelatinové folie Cerné barvy, rozméru
15 x 35 cm, které svym rozmérem pokryji stopy bézné vyrabénych podesvi a poskytuji
dostateCnou rezervu pro pripadné nepresnosti pfi pfikladani félie na otisk (stopu).
Zcela nevhodné pro trasologii jsou transparentni folie, z nichz neni mozno stopu
fotografovat v potfebném kontrastu a kvalité. Bilé folie je mozné pouZzit pouze pro stopy
z krve v pfipadech, kdy neni mozno takové stopy zajistit v originale nebo je nelze na
misté dostate¢né zvyraznit pro potfeby fotografovani. Pro jiné, nez stopy z krve, jsou
bilé félie nevhodné ze stejnych dlvodu jako folie transparentni.

Pfed vlastnim snimanim je vhodné ustfihnout jeden roh folie, aby po odstranéni
kryci vrstvy zelatiny bylo zfejmé, kterou stranou byla tato kryci vrstva na zelatiné a
tudiz je Cista — touto stranou se pak kryci vrstva vraci zpét na Zelatinu po sejmuti stopy.

Folie s vrstvou zelatiny se pfiklada na stopu z jedné strany a postupné se
poklada na celou plochu otisku za sou€asného vytlaCovani vzduchu druhou rukou, aby
mezi snimanou stopou a Zelatinou nevznikly vzduchové bubliny, nebot' v misté téchto
bublin by nedoslo ke kontaktu stopy se Zelatinou a tedy k pfenosu stopy na félii. Po
sejmuti Zelatinové félie z podkladu (nosice stopy) se pfilozi kryci vrstva Cistou stranou
na zelatinu, stejnym zplsobem jako byla pokladana félie na stopu, tedy tak, aby mezi
Zelatinou a kryci vrstvou nevznikly vzduchové bubliny, které by poSkozovaly stopu.

Chyby objevuijici se v praxi:

e pouziti transparentni folie;

e pouziti bilé folie na jiné nez krevni stopy;

e pouziti vyschlych folii (Zelatina ztraci lepivost, resp. schopnost pfijmout ¢astice,
jimiz je tvofena stopa — stopa se pfenese nedostatecné nebo vibec).

b) Zajistovani stop elektrostatickym snimanim

Jedna se rovnéz o pfenos prachovych ¢astic, tvoficich stopu, avSak zde je k pfenosu
Castic vyuzit elektrostaticky naboj. Metoda je zaloZzena na principu silového pusobeni
elektrostaticky nabitych c&astic, kdy pfilozenim urcitétho napéti dojde k nabiti
prachovych castic a jejich naslednému pfilnuti k povrchu snimaci Cerné nebo
pruhledné félie. PFi pouziti folie erné barvy se dosahne vyhodného kontrastu mezi
svétlym prachovym otiskem obuvi a temné zbarvenym pozadim. Pfi takto
zvyraznéném kontrastu Ize otisk fotografovat.

Elektrostatické snimani je vhodné pro jakykoliv povrch, porézni i neporézni, na
kterém jsou stopy tvofené suchym prachem nebo suchymi zbytky a jsou na povrsich,
které jsou relativné Cisté (podlahy, dfevo, koberce, linolea ad.). NejCastgji je
elektrostaticka metoda vyuZzivana pfi snimani z textilii a papiru.

Pristroju, které pracuji na elektrostatickém principu, je vice. Nékteré Ize pouzit
pouze v laboratofich, jiné jsou vhodné i pro praci na misté Cinu.

Dustprint — lifter

Jedna se o kuffikovy pfenosny pfistroj. Tento snimac je vhodny jak pro praci v
laboratofich, tak zejména pro praci na misté Cinu ¢i udalosti pfi vyhledavani a
zajisStovani stop. Pristroj je tvofen:

e vysokonapétovym zdrojem proudu,

e zemnici deskou s kabelem pro pfipojeni k hlavni jednotce,

e kovovou rucni sondou,
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e specialni snimaci folii z erného vinylu &i polyesteru, ktera je na jedné strané
pokryta vodivym kovovym laminatem.

Zemnici deska se polozi pod otisk (napf. pod koberec, na némz je stopa a neni-
li to mozné z duvodu, Ze je stopa na pevné podlaze, polozi se zemnici deska vedle
stopy), na otisk se polozi snimaci félie, ernou stranou k otisku, zemnici deska se
pfipoji ke zdroji, ktery se poté zapne a ruCni sonda se nasledné pfiloZi na kovovy
povrch specialni snimaci félie. Snimaci félie se vlivem statického naboje zacne
.pritahovat® ke stopé a zaroven dochazi k pfenosu stopy (resp. prachovych €astic) na
Cernou stranu folie. Pfipadné nerovnosti félie je mozno na poc€atku snimani vyrovnat
valeCkem s izolovanou rukojeti (obdobnym jaky je na nanaseni daktyloskopické Cerni).

Po sejmuti se félie bali vétSinou do krabice, kde se po okrajich pfilepi na dno
krabice, aby nedochazelo ke kontaktu félie s jinymi plochami, které by sejmuty otisk
poskodily setfenim (strana s otiskem je smérem do krabice — nesmi se dotykat jinych
ploch) a takto se predlozi ke zkoumani. Pfed zkoumanim se stopy fotografuji
s méfFitkem. Dustprint — lifter ma rozméry 450 x 300 x 140 mm a hmotnost cca 7 kg.
Pfi praci je nutné sitové napajeni; vystupni napéti je 7 000 V.

Obr. 5.6 - Electrostatic DUST PRINT LIFTER

([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI:
http://www.brsl.co.uk/pdfmedia/projectina_dustprint.pdf).

Vakuum box

Vakuum box je pfistroj pro elektrostatické snimani v laboratofi. Princip snimani je
stejny jako u pfenosného pfistroje Dustprint — lifter, avSak Vakuum box je doplnén o
systém odsavani zbytkového vzduchu mezi stopou a fdlii, na niz se stopa prenasi
(resp. o vyvévu, ktera vytvafi vakuum mezi otiskem a snimaci félii). Takto vzniklé
vakuum ,pfisaje” folii - kterd je u tohoto pfistroje transparentni - a dochazi tak
k idealnimu pfilnuti félie a pfenosu stopy. Zemnici deska je souc€asti zakladni jednotky,
ktera je napajena z elektrické sité 220 V a ru€ni sonda je nahrazena vybojovou
korénou, kterou je generovan staticky naboj. Sejmuty otisk je nasledné fotografovan
tak, Ze pod transparentni folii se stopou je umisténo ¢erné pozadi a stopa je nasvicena
Sikmym osvétlenim. V praxi je misto fotografovani provadéno snimani stopy systémem
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LUCIA pro grafickou analyzu obrazu, kdy je stopa sejmuta do systému kamerou a je
mozno bezprostiedné provadét promérovani i komparaci s kontrolnim materialem.

Pathfinder

Jedna se o témér kapesni bezdratovy pfistroj pro elektrostatické snimani. Jeho
prednosti je snadna manipulace a snadna vyuzitelnost na misté Cinu.

Jeho vyhodou je, Ze nepotfebuje vnéjSi zdroj, je napajen baterii s napétim 9V,
coz umoznuje pfiblizné 1 hodinu nepfetrzitého provozu (tj. asi 200 sejmuti po 15 sec.
pusobeni). Dal$i pfednosti jsou rozméry (150 x 80 x 34,5 mm) a nizka hmotnost (pouze
240 gramu). | vzhledem k vysokému vystupnimu napéti, které je 10 000 V, je pfistroj
bezpecény. Vystup je chranén proti vyboji a zkratu, vysokonapétové komponenty jsou
chranény proti vihkosti. Pristroj je opatfen ohnivzdornym plastikovym pouzdrem. Je
mozné jej skladovat pfi teplotach -10° az 70°C a pouzivat jej pfi 0° az 50°C.

Pro své technické parametry a velmi snadnou manipulaci bez sitového
napajeni je tento snimac idealni pro pouziti na misté €inu, kde usnadni praci jak pfi
zajistovani, tak pfi vyhledavani stop.

5.4 Zajistovani stop odlévanim
Odlévani v nejjednodussi definici znamena zaplfiovani trojrozmérné formy. V pfipadé
ziskavani forenznich dukazu z otiski obuvi je Ize definovat jako vyplfiovani

trojrozmérného otisku obuvi materialem, ktery na sebe pfevezme a uchova
charakteristické rysy zanechané v tomto otisku.

Pfed odlévanim je nutno stopu zajistit fotograficky pro pfipad poskozeni stopy
pfi odlévani. Stopy obuvi v sypkych materidlech je vhodné pfed odlévanim zpevnit
fixativem, napf. nékolikerym nastfikem laku na vlasy nebo opatrnym nastfikem vosku
na stopy ve snéhu. Dfive (a mnohde i doposud) byla k odlévani pouzivana palena
sadra. Vzhledem Kk jeji nedostatec¢né tvrdosti dochazelo k poSkozeni (poSkrabani)
odlitku pfi Cisténi a v dusledku toho je doporuc¢ovana modelova sadra, ktera ma
dostate¢nou tvrdost. V ¢eskych podminkach je v souasné dobé k dispozici ,Odlévaci
hmota pro otisky“ od firmy Sezam, kterd ma dostatecnou tvrdost a neni nutno, odlitky
zhotovené touto hmotou, zpeviovat Spejlemi jako odlitky z obyCejné palené sadry.
Hmota se rozdélava ve vodé jako sadra a do otisku se opatrné naléva z jedné strany
tak, aby se sama rozlila po celé stopé. Tim, Zze se hmota sama rozlije po otisku,
zamezime vzniku vzduchovych bublinek.
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Obr. 5.7 - Zajistovani 3D trasologickeé stopy odlitim
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: https://www.colourbox.com/image/places-of-
crime-trasology-image-13886271).

Odlévaci hmoty v trasologii

Pro zajiStovani objemovych trasologickych stop se pouzivaji dva zakladni druhy
odlévacich hmot, a to materidly na bazi sadry a na bazi silikonu. Odlévaci hmoty na
bazi silikonu (nikdy se nejedna o Cisty silikon) jsou hmoty, které jsou poddajné a pruzné
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a jsou vhodné k odlévani mensSich stop. Jejich dominantni vliastnosti je, Ze se pfi
tuhnuti nezahfivaji, a proto se vyborné se hodi pro odlévani tepelné nestalych
materiall jako jsou nakousané potraviny zejména ¢okolady, syry, ovoce atp.

Lukopren N 1522 - silikonovy kauCuk je zfejmé nejpouzivanéjSi a dnes jiz
klasickou odlévaci hmotou v oblasti zajiStovani trasologickych stop. Ma vyborné
separacni vlastnosti, je rozmérové staly a vysoce odolny proti povétrnostnim a
tepelnym vlivam. Jako v8echny odlévaci hmoty je dodavan v dvousloZzkovém baleni,
tzn., Ze vlastni vulkanizace hmoty je mozna az po pfidani katalyzatoru a jeho
dikladném promichani. Po této operaci vznikne fidka kaSovita hmota, kterou lIze
odlévat. Doba vulkanizace (tuhnuti) je pfimo umérna mnozstvi katalyzatoru, ktery se
podle pfilozeného navodu davkuje po kapkach. Lukopren je dodavan v 1kg baleni v
plastovych nadobach se Sroubovacim uzavérem.

Obr. 5.8 - Lukopren — odlévaci hmota a katalyzator
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/lukopren-odlevaci-
hmota-katalyzator/).
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Obr. 5.9 - Lukoprenovy odlitek vzoru automobilového plasté (Straus, Porada a kol.
2004, s. 54).

Obr. 5.10 - Lukoprenovy odlitek stopy vytvofeny v jemném pisku na pidé (Straus,
Porada a kol. 2004, s. 55).

Stomaflex, Dentalflex, Siloflex jsou dentalni silikonové materidly, které byly
pavodné urCeny pro stomatologické vyuziti. Svymi vlastnostmi jsou velice podobné
Lukoprenu. Katalyzatory mohou byt jak tekuté, tak i v tubach ve formé pasty. Pracovni
postupy a vlastnosti jsou srovnatelné s Lukoprenem, pouze doba tuhnuti je velice
kratka, kolem 2—3 minut. Proto prace s témito prostfedky vyZaduje jistou zkuSenost a
praxi. Pro praxi se doporucCuje materialy otestovat zvlast, aby pfi vlastnim odlévani
nedoslo k poSkozeni zajisténé stopy.
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Obr. 5.11 - Dentalstone — trasologicka odlévaci hmota
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/dentalstone-
trasologicka-odlevaci-hmota/).

Obr. 5.12 - Postup pfi odlévani 3D trasologické stopy odlévaci hmotou Dentalstone
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/dentalstone-
trasologicka-odlevaci-hmota/).
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Obr. 5.13 - Odlévani trasologické stopy pneumatiky ve snéhu, odlévaci hmota
Dentalstone ([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-
ltsezam.cz/cs/dentalstone-trasologicka-odlevaci-hmota/).

Obr. 5.14 - Odlitek bosé nohy zhotoveny dentalni odlévaci hmotou YPPEN-
PREMIUM.

Druhym typem odlévacich hmot jsou materidly na bazi sadry, které se
nej¢asnéji pouzivaji pfi zajiStovani vétSich objemovych trasologickych stop. Zakladnim
materialem jsou rGzné druhy sadry. Sadrové odlitky nejsou elastické, jsou pevné a
kiehké. Z tohoto duvodu se pfi pouziti sadry musi odlitky vyztuzovat. Sadra se
rozdélava v gumovych kelimcich, do vody se vsypava pozadované mnozstvi
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materialu. Pfi tuhnuti se odlitky silné zahfivaji, tepelna reakce tuhnouci sadry se
negativné promita do kvality odlitki stop ve snéhu. Pro svoje zahfivani pfi tuhnuti se
sadra rovnéz nehodi k odlévani tepelné nestalych nakousanych potravin.

V souCasné dobé se v praxi stale Castéji pouzivaji nové materialy na bazi sadry
(sadrovce). Nejrozsifensjsim materidlem této skupiny je TRASOLOGICKY TMEL
DENTALSTONE. Odlévaci material je uchovavan v polyethylenovych saccich
uzavienych plastovym zipem. V sacku je cca 750g hmoty (odpovidajici mnoZstvi pro
odliti jedné stopy standardni velikosti). Odlévaci hmota se fedi vodou pfimo v sacku
(3dcl vody na 750g hmoty). Hmota se lije rovnou ze sacku do stopy. Neni tfeba
pouzivat vyztuh odlitku. Neni tfeba pouzivat ramecCek k zabranéni odtoku materialu,
po 10 min. a po 24 hod. ,zrani“ je odlitek vysoce odolny proti mechanickym odérdm.
Oproti klasickym sadram ma mnoho vyhod. Odlitky maji vysokou reprodukéni kvalitu,
jsou pevnéjsSi, nemusi se vyztuzovat, pfi tuhnuti se tolik nezahfivaji (pozvolné;si
tepelna reakce) a jsou odolné&jsi proti mechanickému poskozeni. Tato vlastnost je
velice dulezita pfi Cisténi otisku pfed vlastnim expertiznim zkoumanim. Pfi odlévani
téchto dentalnich hmot jsou gumové kelimky nahrazovany igelitovymi sacky
s plastovym zipem. V nich je pozadované mnozstvi sypké hmoty. Do té se vlije urcité
mnozstvi vody, saCek se zapne a mechanicky se promne, aby doslo k promichani a
spojeni materialu s vodou. Rozmichana kaSovitda hmota se nasledné nalije do
zajistované stopy. Po cca 20 min. je mozné odlitek vyjmout a po dalSich 24 hodinach
je zcela vytvrzen a odolny vi¢i mechanickym odérdm. Pfi praci s timto materialem
odpada pouzivani gumovych kelimkd pro rozmichani sadry, Spachtli a vyztuh. Lze
konstatovat, Ze prace s timto druhem odlévacich materiald je nesrovnatelné
jednodussi, rychlejSi nez s klasickou sadrou.

DalSi novinkou je odlévaci hmota vyrabéna firmou SIRCHIE s nazvem SHAKE
— N - CAST. Ve své podstaté jde o obdobu odlévaciho trasologického tmelu
Dentalstone. Hmota je pfesné odmérena v zataveném sacku, obsah sacku vystaci na
odliti jedné stopy po obuvi. Uvnitf sacku je jesté jeden sacek naplnény tekutinou, ten
je pfitaven k bo¢ni sténé hlavniho sacku. Souprava je urCena pro jednorazové pouziti.
Pfi odlévani trojrozmérné trasologické stopy se sacek polozi na rovny podklad a tlakem
se protrhne vnitini sacek s tekutinou. Po mechanickém promnuti hmoty v sacku se
odstfihne roh sacku a stopa se odlije. Doby tuhnuti a zrani jsou obdobné jako u jiz vySe
popsané odlévaciho trasologického tmelu Dentalstone.
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Obr. 5.15 - Shake-N-Cast, odlévaci hmota s vodou v kapsli
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/dentalstone-
trasologicka-odlevaci-hmota/)
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Obr. 5.16 - NuCAST - odlévaci hmota
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/dentalstone-
trasologicka-odlevaci-hmota/).

Mikrosil je puvodné uréen pro zajisStovani mechanoskopickych anebo
balistickych stop. Jeho vlastnosti jsou srovnatelné s predesSlou skupinou dentalnich
silikon ovSem jeho konzistence je ponékud hustsi, a je tfeba s tim pocitat. Je vyrabén
v bilé, hnédé, Sedé a Cerné barvé. Ruzné barevné provedeni optimalizuje optické
podminky pfi nasledném expertiznim zkoumani.
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MIKROSIL ‘;‘
Casting materlal v
for forensic use

Zhotovovani odlitku Vysledny odlitek ‘

Obr. 5.18 - Postup pfi zajisStovani stop zubu odlitim Mikrosilem (Straus, Porada, a kol.
2004, s. 56-58).

V némecké literatufe byl publikovan postup pro odlévani stop ve snéhu,
doporucoval se odlévanim pomoci roztavené tekuté sily. Sira, v podobé prasku nebo
tablet se zahfivanim v kovové nadobé pomalu rozpousti, dokud nevytvofi homogenni
tekutou hmotu. Hmota se nasledné se nechava chladnout, az se po okrajich nadoby
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zacnou tvofit zluté krystaly a tekuta Cast se zacne jevit jako kalna, je mozno hmotu
nalit do stopy.

o W

Obr. 5.20 - Postup pfi odlévani trasologické stopy tekutou sirou (Bodziak 2008).

Vosk na stopy ve snéhu

Pro stopy obuvi nebo pneumatiky ve snéhu se doporucuje, aby pfed zhotovenim
odlitki byl do otisku nastfikan vosk na snih. Vosk na stopy ve snéhu ,udrzi*
podrobnosti otisku a snizuje ztraty detailt, vzniklé tanim, které probiha pfi pouziti
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materialu na odlitky. Protoze vosk na stopy ve snéhu je Cerveny, nastfikani nékolika
vrstev sprejem umozni skvélé fotografické zaznamy detailt v barvach. Také je to dobré
jako varovani pro jiné osoby na misté Cinu, aby neslapali na stopy nebo nejezdili pres
podezielé stopy pneumatik. Jedna plechovka se sprejem vosku na stopy ve snéhu by
méla vystacit na 7 az 10 otiskl, zalezi ovSem na jejich velikosti.
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Obr. 5.21 - Snow Wax je specialné urCen pro obuv nebo pneumatiky na kiehkych
zasnézenych plochach ([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI:
http://913.admin.bravosell.com/en/snow-print-wax.6 X6 MND/).

Obr. 5.22 - Separacni a zpevnovaci vosk na stopy ve snéhu
([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: (http://www.krimi-ltsezam.cz/cs/separacni-a-
zpevnovaci-vosk-na-stopy-ve-snehu/).

V praxi byla uspésné vyzkouSena pomérné jednoducha metoda pfidanim
malého mnoZstvi kuchyrnské soli do vody, v niz se dale rozmicha sadra. Pfi odlévani
objemovych stop ve snéhu se pfihlizi ke skuteCnosti, Ze sadra se pfi tuhnuti silné
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zahfiva a muze poskodit stopu, pokud by ve stopé tuhla delSi dobu. Proto se doba
tuhnuti sadry ve stopé ve snéhu zkracuje rznymi urychlovaci tuhnuti, popf. tim, Zze se
do stopy nanasi pozdéji po ¢asteCném ztuhnuti. Byly vyzkouseny rlizné pomeéry soli a
vody a nejlépe se osveédcilo pfidat 5 g (1 1zi¢ka) soli do 300 ml podchlazené vody.
Sadra se lije do stopy az tehdy, kdyz pfi michani za€ina klast vétsi odpor.

Je vS8ak nutno mit na zfeteli, Zze odlévani stop ve snéhu je vzdy rovno
experimentu, pfi kterém neni jisté, zda se odlitek podafi zajistit. V dusledku toho je
nutné stopu vzdy nejprve zaijistit fotografovanim a teprve pak pfistoupit k odlévani.

Uginna navazka sadry by se méla pohybovat v rozmezi 370 az 450 gram(, pod
370 gramy je smés velmi fidka a tuhne pfili§ pomalu, vyfotografovany odlitek je s
navazkou 450 gramu sadry. Osvédcil se postup, kdy stopu nejprve jemné posypeme
suchou sadrou, tu nechame cca 2 minuty plUsobit a pak teprve nanasime smés sadry,
vody a soli. Nanaseni bude nejlepSi v malych davkach, osvédcilo se nanaset opatrné
IZiCkou, teprve az potom stopu ,zalévat” sadrovou kasi.

Obr. 5.23 - PodeSev obuvi (Gazak 2019).

Obr. 5.24 - Sadrovy odlitek stopy ve snéhu (Gazak 2019).
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Obecné zasady zajiSt'ovani stop po obuvi

Nedovolte nikomu, v€etné ostatnich policistl, vstupovat na misto €inu, vyjma
pfipadu, kde je tfeba poskytnou pomoc obétem. Kdyz za¢ne vlastni ohledani
mista Cinu, prochazet jim by méli pouze ti, ktefi provadi ohledani a to se
souhlasem technického pracovnika, ktery musi nejprve provést ukony pro
vyhledani stop po obuvi. Méjte na paméti, ze kazdy prichod po neprohlédnuté
podlaze mize znehodnotit pfipadné upotfebitelné stopy po obuvi.

Je tfeba vSak zduaraznit, Ze i kdyz se v oblastech, kudy prochazel pachatel,

nasledné chodilo (policisté, zdravotnici a jini pfi prvotnich ukonech na misté

Cinu — poskytnuti pomoci obéti, provérka mista, smérfujici ke zjisténi vyskytu

pachatele) neni jisté, Ze stopy obuvi pachatele jsou prekryté stopy policistu &i

zdravotniki. Moznost, Ze vesSkeré stopy pachatele byly Caste¢né Ci zcela

zniCeny personalem, pracujicim na misté Cinu, je nepravdépodobna. Pokud pak
byl otisk pachatele prekryt, jeho Cast bude pravdépodobné i nadale nedotCena

a muze byt stejné cenna (upotfebitelnd) jako kazdy jiny ¢asteCny otisk.

Jde-li o misto vrazdy, cenné stopy jsou ¢asto zanechany kolem téla obéti nebo

pod nim.

Pfed zapoc€etim ohledani, je-li to mozné, mista vstupu a odchodu pachatele,

zvazte, jaké fyzické podminky jsou na misté Cinu z hlediska zanechani a

vyskytu upotiebitelnych stop po obuvi.

Hledejte ty typy otisku, které dané podminky a povrchy umozhiuji a to vSude

tam, kde mohl pachatel slapnout.

Pokud ma vliv po€asi, nejdfive se vénujte tém otiskiim, které by mohly byt

zniceny nebo poskozeny.

Pfi samotném zajiStovani stopy je pak nutno dbat, aby byly dodrZzeny zasady:

v" aplnost — na misté Cinu zajiStujeme vSechny nalezené stopy, nebot jen
kriminalisticky expert ma pravomoc rozhodnout, zda je stopa upotrebitelna
Ci nikoliv.

v celistvost — stopu zajiStujeme vzdy celou, nikdy jen jeji nékterou ¢ast.

v" rychlost — jelikoz na stopy plsobi vnitfni i vnéjSi vlivy, které ovliviiuji jejich
kvalitu a upotfebitelnost, je tfeba je zajistit co nejrychleji s pfihlédnutim na
preciznost zajisténi.

v' ochrana stopy — Uzce souvisi se zadsadou rychlosti; stopu je nutno vhodné
ochranit pfed poskozenim az do jejiho zajisténi a pfedani ke zkoumani.

v' presnost dokumentace mista zajisténi — ma vyznam pro vypracovani
znaleckého posudku, ale zejména pro dalsi Cinnost organu c&innych
v trestnim Fizeni (kriminalisticky experiment, provérka vypovédi na misté,
opakované a doplfujici ohledani mista ¢inu apod.).

v' Priorita nedestruktivnich metod zajiSténi — je-li mozno uplatnit
nedestruktivni zajisténi (in natura, fotografovanim), ma vzdy pfednost pfed
destruktivnim (odlitim, sejmutim na Zelatinovou fdlii, elektrostatickym
snimanim...).

v’ priorita vyhledavani a zajisténi — predné se maiji vyhledat a zajistit stopy
u vstupu na misto €inu a na celé podlaze (zemi).
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V souhrnu je mozno postup pfri zajiStovani stop po obuvi znazornit takto:

Poridte pfehledné fotografie mista Cinu, z nichZ bude patrné, kde
jsou zajistovany trasologické stopy

Pofidte fotografie otiski obuvi s méfitkem pro potfeby zkoumani
(tzv. vySetrovatelské kvality)
I

trojroz:izrrfgestopy Zajistit stopy, ktere EXpeI’tIEnJ
Ize zajistit pracoviste
v originalu (in trasologie
natura) (OKTE e
IZL 1l Dealbha)
| | |
Stopy PlosSné
v pudé Stopy ve dvojrozmérné stopy, které nelze
nebo snéhu prenést z mista €inu (které nelze
pisku zajistit v originalu)

V zavislosti na typu otisku a

Poridit Zvyraznit a povrchu, na némz se nachazi,
. Znovu pouzit pfiméfené metody
odlitek VRN
fotografovat (elektrostatické snimani,
z modelov . e DTN fv
& sadry stopu Zelatinové snimani, popraseni,
s méfitkem zvyraznéni a opakované

fotografovani)

poridit
odlitek

Uvedené obecné zasady a postup zajiStovani stop po obuvi se analogicky
uplatfuji i u ostatnich druht trasologickych stop.

Zajist'ovani stop pneumatik

Pro zajisténi stop dopravnich prostfedkd plati stejna obecna pravidla jako pro
zajisStovani ostatnich trasologickych stop, tzn. nejlépe v originale, ofotografovanim,
odlitim nebo sejmutim na daktyloskopickou folii. Pfed samotnym zajisténim ovSem
plati zvlastni pravidla pro ohledani mista Cinu a vyhodnoceni nalezenych
automobilovych stop.

Obecna pravidla pro vyhledavani a vyhodnoceni stop dopravnich prostfedkl na
misté trestného cinu:

e Ohledani SirSiho okoli zvySuje pravdépodobnost nalezeni kvalitnich stop pro
zajisténi. Stejné stopy zajisténé na ruznych mistech mohou poskytovat razné
informace.

e Zjisténi sméru pohybu dopravniho prostfedku je pro nasledné vyhodnoceni
podstatnym faktorem.
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Smér pohybu je mozno uréit podle:

e Odkapavajici kapaliny ze spodku vozidla — ve sméru pohybu jsou skvrny
zuzené.
e Rzné drobné pfedmeéty, jako jsou napf. stébla travy a dfivka zlomena prejetim

kol maiji tvar Sipek obracenych proti sméru jizdy dopravniho prostfedku. U travy
jsou stébla poloZzena k zemi ve sméru jizdy.

e V zatacce jsou stopy zadnich kol umistény blize k pomysinému stfedu zatacky.

e Otacivym dopfednym pohybem kol je v mistech pokrytych jemnym prachem
tento hrnut dopredu, takze po stranach téchto stop vznikaji mirné prachové viny
ve sméru pohybu vozidla.

e Smér jizdy lze téz urCit podle Sipového vzoru pneumatik (uziti u tézké
zemédélské a stavebni techniky), nebo podle vzoru tzv. smérovych pneumatik.
V pfipadé spravné montaze vrcholy Sipky sméfuji proti sméru pohybu vozidla.

e Pokud je pida vihka, mize byt otacenim pneumatiky zatlaena a pozdéji
zdvizena ve sméru jizdy.

e Smér vozidla Ize jednoduSe urcit i podle kontaminace riznorodého materialu
(asfalt — polni cesta).

Na zakladé zjisténi sméru pohybu Ize urcit, zda je zajiSténa stopa vytvorena
pravym, Ci levym kolem a eventualné zda kolem namontovanym na pfedni, Ci zadni
napraveé. Tyto informace maiji technicko-takticky vyznam pfi uréeni typu podezielého
vozidla.

PFi ohledani mista ¢inu, na kterém se nachazi stopy dopravnich prostifedkd, je
tfeba ze vzajemné polohy soubéznych stop zjistit rozchod, rozvor a eventualni
soustavu pneumatik (rozdilné ,obuti“) pfedni a zadni napravy.

Rozvor - je vzdalenost mezi pfedni a zadni napravou vozidla. Rozvor muzeme
méfit pouze tam, kde jsou jizdni stopy prerusené stanim anebo v mistech otaceni, Ci
couvani vozidla. Ve zkoumanych stopach musi byt patrny otisk vzorl pneumatik na
pfedni a zadni napravé. Rozvor zjistime zméfenim vzdalenosti mezi konci stop pravé
zadni a predni pneumatiky. K ovéfeni ziskaného rozméru je mozné toto méreni
zopakovat i na druhé strané stop. Pokud se vozidlo zastavilo a zménilo smér jizdy na
vice nez dvou mistech, doporucuje se provést dodatecné méreni k vylouceni chyb. Pri
méfeni musi byt pasmo napnuté a je nutno velmi pozorné identifikovat referen¢ni body.
Takto urcCite pfiblizny rozmeér rozvoru.

Rozchod kol - je nejkratSi vzdalenost mezi osami pneumatik méfena z jedné
strany vozidla na druhou. Rozchod kol by se mél méfit od stfedu otisku pneumatiky na
pravé strané vozidla ke stfedu otisku pneumatiky na levé strané vozidla. Doporucuje
se zméfit rozchod prfednich i zadnich kol.
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Obr. 5.25 - Méfeni rozvoru naprav a rozchodu kol vozidla ze stop pfi otaceni
couvanim (Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014, s. 232).

Obr. 5.26 - Rozchod kol a rozvor naprav
(Konrad, Porada, Straus, Suchanek 2014, s. 232).

Polomér kola Ize spoditat z pravidelné se opakujiciho markantu v trasologické
stopé. Jak se kolo odvaluje pfi jizdé, mUze zanechavat vyrazny znak ve stopé, ze
vzdalenosti odrazu tohoto znaku ziskdme obvod kola o, viz obr. Poté Ize jednoduchym
vypoctem ziskat polomér kola r

r=0/6,28
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Obr. 5.27 - Méreni obvodu kola o.

Prumér otaceni - Mohou se vyskytnout pfipady, kdy se vozidlo na misté ¢inu
prudce otocilo a zanechalo stopy, které by mohly pomoci pfi zjiSténi mozného priiméru
otaCeni podezielého vozidla. Problémem je, Ze neni jisté, zda toto ostré otoCeni bylo
maximalni oto€eni, jakého je vozidlo schopné. Vypoditany primér otaceni Ize pouzit k
vylou€eni podezielého vozidla, které neni schopno otoCit se tak ostfe, jako bylo
zjisténo na misté Cinu.

Fotodokumentace stop dopravnich prostredku

Pfed samotnym zajisténim stop je nutné provést fotodokumentaci zajistovanych stop.
Doporucuje se vyfotografovat celkovy pohled na stopy pneumatik a jejich vztah k mistu
¢inu a sméru jizdy. Pfi fotografovani otiskl pneumatiky je tfeba do snimku vlozit
meéfitko a Cislo stopy. Méfitko musi byt polozeno ve stejné roviné jako otisk. Protoze
vétSina pneumatik je nesmérova, je pfi zkoumani negativu obtizné urcit, ktery okraj
stopy je vnitfni a ktery je vnéjSi. K odstranéni nejasnosti je mozné do snimku stopy
vloZit Sipku naznacujici smér pohybu a eventualné i pismeno P nebo L identifikujici
levé Ci pravé kolo dopravniho prostfedku. Pfi fotografovani otiskii pneumatik je vhodné
zahrnout do snimku asporn 60 cm délky otisku pneumatiky, aby byly zachyceny
minimalné dva indikatory opotfebeni. Doporucuje se téz provést detailni snimky vzoru
pneumatiky. Podle vyskytu opakujiciho se individualniho znaku v otisku Ize urcit
prumér pneumatiky. Je mozné vyfotografovat stopu pneumatiky v délce celé otacky,
pokud je k dispozici. Provadi se to umisténim méficiho pasma podél okraje stopy
pneumatiky a postupnym vyfotografovanim stopy tak, aby se konce jednotlivych
snimku prekryvaly. PFiblizny obvod pneumatiky na rafku s primérem 38 cm je 2,2
metru.
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Obr. 5.28 - Fotograficka dokumentace trasologické stopy pneumatiky
(https://www.onepixel.com/en/photo/technician-criminologist-photographing-tire-print-
left-in-3339878).

Zajisténi stop dopravnich prostredkl odlévanim

| zde plati obecna pravidla, vztahujici se k odlévani trasologickych stop. Pro relativné
velkou plochu, kterou zajistujeme, se nejlépe hodi materidly na bazi sadry. Pokud je
to mozné, doporuCuje se provest odlitek otisku v délce aspon 60 cm. K vyztuzeni
rozmérnych sadrovych odlitki je mozné pouzit dostate¢né velky pas jemného pletiva.

Zasady pro urceni typu podezielého vozidla

Obecné plati, Ze pfi zkoumani stop zajisténych na misté trestného Cinu pozaduje
dozadujici organ vyhodnoceni pfedlozené stopy s naslednym urcenim druhu objektu,
ktery mohl stopu vytvofit nebo spolu se stopou zasild srovnavaci material
s pozadavkem na ztotoznéni. Pro urCeni typu podezielého vozidla plati nékolik nize
uvedenych zasad:

e Zkontrolovat, zda technicka data (rozvor, rozchod) a vzorovani bé&hounu
pneumatik typové urCeného vozidla souhlasi s udaji zjisténymi na misté Cinu.
V pfipadé rozporu ve vzorech u nékteré z pneumatik je dobré zkontrolovat
zavazadlovy prostor, zda se tam nenachazi hledana pneumatika.

e Zapsat vSechny identifikaCni udaje uvedené na bocich plastu jednotlivych
pneumatik. Nezapomenout na sériova Cisla a Cisla forem. Obvykle byvaji na
zadni strané u patky.
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e Pfed dokon&enim prohlidky provéfit, zda zajisténé pneumatiky jsou originalni,
nebo zda se jedna o protektory.

e V pfipadé splnéni uvodnich podminek vyfotografovat vozidlo a vSechny jeho
Ctyfi pneumatiky s méfidlem. Vozidlo by mélo byt zdvizené na zdvihaku, aby
bylo mozno prozkoumat a vyfotografovat pneumatiky.

e Sejmout kontrolni otisky ze zkoumanych pneumatik. Na béhouny se nanese
daktyloskopicka Cernni a pneumatiky se odvali pfes siln&jSi balici papir,
eventualné podloZzeny kartdbnem pro eliminaci nerovnosti podlahy.

e P¥i pofizovani kontrolnich otiskl je nutno pneumatiky ponechat namontované
na vozidle kvuli rekonstrukci tlakovych deformaci, ke kterym doSlo pfi vytvofeni
stopy na misté trestného Cinu.

5.5 Zajist'ovani stop lidské lokomoce

Pro mérfeni jednotlivych prvka pésinky lokomoce (chlze, béhu, skoku) nutno vybrat
soustavu stop pfimé chlze, které jsou souvisle fazené za sebou. Pro identifikacni
ucely je tfeba zméfit vSechny hodnoty, které péSinka lokomoce poskytuje. Tyto
hodnoty péSinky chuze stop bosych nebo obutych nohou vychazi z hlavnich
charakteristickych individualnich znakd projevu lokomoce, kterymi jsou (Straus, J.,
Porada, V. a kol. 2004, s. 125-128):

a) délka kroku pravé nohy,

b) délka kroku levé nohy,

c) délka dvojkroku levé nohy,

d) délka dvojkroku pravé nohy,

e) uhel stopy levé nohy k ose chlze,
f) Uhel stopy pravé nohy k ose chuze.

Pésinka lokomoce se zajiStuje zakreslenim na papir a proméfenim. Vyhodné je
mit pfipravené nakresy, do kterych se pouze zapiSi naméfené hodnoty. Takovym
vhodnym pfedem pfipravenym nacrtkem ve vyjezdovém kufru muze byt kopie tohoto
obrazku. Nemuze pak dojit k tomu, Ze se na néjaké dulezité rozméry na misté zajisténi
zapomene.

délka dvojkroku {dDK)
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Obr. 5.29 - Nacrtek méreni stop bipedalni lokomoce (Straus, Porada a kol. 2004).
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Nesnadné az skoro nemozné je méfeni UhlU stop k ose chlze. Tento problém
je mozné vyreSit tak, Ze Cary na obrazku, které spojuji hrany paty stop jsou v terénu
naznaceny napnutym obrazkem, stopy jsou ocCislovany shodné v terénu i na nacrtku a
jednotlivé stopy jsou s méfitkem fotografovany tak, aby byl u nich na fotografii vidét i
provazek. Stanoveni osy stopy a méfeni Uhlu ve vztahu k provazku (ose chlize) je
provedeno az z fotografie, ktera se vyhotovuje v méfitku 1:1 pro kazdou stopu.

Postup méreni stop lokomoce
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Obr. 5.30 - Méfeni parametrt pésinky bipedalni komoce stop lokomoce (Straus,
Porada a kol. 2004, s. 125-128).
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6 Zajistovani srovnavaciho materialu

Smysl zajisténi stop v podobé otiskl obuvi na misté Cinu i udalosti je naplnén
v momentg, kdy je ztotoznén objekt (podesSev, resp. bota), ktery je vytvofil. Aby takové
zjisténi mohlo byt provedeno, je nutné predkladat ke zkoumani srovnavaci materialy,
tzv. kontrolni materialy, tedy materialy znamé identity (resp. znamého pavodu), s nimiz
jsou stopy komparovany. Kontrolnimi materialy u stop po obuvi jsou boty a kontrolni
otisky podeSvi obuvi.

Text této kapitoly vychazi z publikace Straus, J., Porada, V., Chmelik, J., Vrba,
J., Vomacka, M., Novakova, D., Demel, J. Kriminalisticka trasologie. Praha: MV 2004,
s, 161-189, ze které jsou pouzity obr. €. 6.1 az 6.11 (neni-li uvedeno jinak).

Boty

NejvhodnéjSim kontrolnim materialem je obuv samotna, nebot v pfipadé, ze stopa
umoznuje provedeni individualni identifikace, je nutno mit k dispozici pfi zkoumani
skutecnou botu, ktera stopu vytvofila. V téchto pfipadech je vhodné zasilanou obuv
fotograficky zdokumentovat, aby bylo patrné, jaka obuv byla ke zkoumani zaslana, aby
nedosSlo k zaméné. Fotografie se pfilozi ke spisu. Dale je nutné alespon orientacné
obuv popsat (vzhled, znacku) a identifikovat osobu, ktera ji vydala nebo které byla
odebrana. Tento popis obuvi a identifikace osoby se provede v Opatfeni (dozadani),
kterym je pozadovano odborné vyjadieni nebo znalecky posudek, v némz se tyto udaje
uvedou v predloZzeném materialu. Obuv je nutno fadné zabalit, nejlépe do krabice, aby
nedoSlo k poSkozeni podeSve pfi pfepravé na expertizni pracovisté. Zaroven je
potieba ji oznacit aby nebyla zaménéna (dozaduijici utvar, &.j., jméno, pfijmeni, datum
narozeni osoby, ktera obuv vydala + stru¢ny popis, napf. ,tenisky zn. Adidas®) Pfi
zkoumani se rovnéz vyhotovuje fotografie, ktera je soucasti vysledku zkoumani, aby
bylo zfejmé, jaka obuv byla ke zkoumani pfedlozena.

Chyby, objevuijici se v praxi:

e obuv neni zabalena nebo oznacena (identifikovana);
e v Opatfeni neni vibec uvedena identifikace obuvi nebo vibec nejsou boty
v Opatfeni uvedeny, pouze v otazce je pozadovano porovnani stop s botami.

Kontrolni otisky

V pfipadé, Zze neni mozno zajistit pro potfeby zkoumani boty, jsou vyhotovovany
kontrolni otisky podesSvi obuvi, které se oznacCi obdobné jako zajiSténa obuv (viz.
pfedchozi oddil). Kontrolni otisky je mozno vyhotovit rGznymi zpusoby:

Otisk podesve s nanosem ¢erné daktyloskopické barvy na papiru

a) Cernou barvu na podeSev nanasime daktyloskopickym valeckem, ktery je
vyClenén pouze pro potieby trasologie, nebot necistoty na ném by
znehodnocovaly daktyloskopické otisky (pokud by byl pouzivan nasledné pro
potfeby daktyloskopie).

b) Botou se na papir Slapne pfes patu na celou nohu a pfes Spi¢ku se bota zvedne
Z papiru (botu ma osoba na noze).

c¢) Je vhodné pod papir, na ktery se otisk provadi, vlozit pruh koberce jako mékkou
podlozku a neni-li k dispozici, tak alespon dvoje staré noviny — mékky podklad
eliminuje nerovnosti podeSve i nerovhomérné zatizeni pfi naslapu a tak se
otiskne cely dezén podesve.
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d) Takto je mozno kontrolni otisky snimat pouze na rovném podkladu (lino,
koberec, ...). Nikdy ne na podlaze z dlazdic, nebot v misté spary se podesev
neotiskne.

Otisk podesve na ¢ernou zelatinovou folii

e \ tomto pfipadé je otisknuta podeSev na €ernou Zelatinovou félii, kdy se na folii
pfenesou prachové Castice a necistoty z dezénu podeSve. Jimi je tvofen
kontrolni otisk.

e Zasady naslapavani na folii jsou shodné jako u papiru (viz pfedeslé pism. b, c,
d).

Otisk podesve s nanosem Sedého prasku na ¢ernou zelatinovou folii

e PodeSev je lehce potfena péfovym Stétcem s Sedym daktyloskopickym
praskem a nasledné je otisknuta na ¢ernou Zelatinovou folii.

e Zasady naslapavani na félii jsou shodné jako u papiru.

Otisk podesSve s nanosem argentoratu na €ernou zelatinovou félii
e PodesSev je lehce potfena argentoratem a otisknuta na ¢ernou Zelatinovou folii.
e Zasady naslapavani na félii jsou shodné jako u papiru.

Chyby, objevujici se v praxi:

kontrolni otisky vyhotovené na dlazdicich,

neoznacené otisky (neidentifikované),

kontrolni otisk na tvrdém podkladu — chybi ¢asti podeSve, mnohdy dllezité pro
konstatovani zavéru zkoumani,

kontrolni otisky na bilé nebo transparentni folii (problémy s fotografovanim —
nedostatecny kontrast a ztrata detailu).

Obr. 6.1 - Nanaseni daktyloskopické ¢erné.
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Obr. 6.3 - Pouziti soupravy pro nespinavé snimani a otisténi podesve na
specialni papir.

Obr. 6.4 - Otisténi na specialni papir — naslap.
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Po zkuSenostech na pracovistich, kde je pouzivan systém LUCIA, je mozno
konstatovat, ze pro potreby zkoumani timto systémem jsou nejvyhodnéjSi otisky
Sedym daktyloskopickym praskem na cernou folii. Testovanim a srovnavanim
jednotlivych zpusobu vyhotoveni kontrolnich otiskd byly pro plzerisky a karlovarsky kraj
vydana doporuceni, uvedena v nasledujicim obrazku.

ARGENTORAT SEDY PRASEK OTISK BEZ PRASKU CERMA DAKTYL. BARVA,
evyhovuje, pfi snimani pilis zaf  vwhowuje, ouze znecizténa podedey ohjevuje se struktura papiru
izi markanty achovan markartd h&Eneho pouZiti ok " wEtE markanty zachovany

E DEALHi PRO INDIV. IDENTIF. hodné pro urceni er_Jhové shacy _problematicke snimani do pocitate
Q | é;

derna daktyl. folie
.f\rgentorélt (stfibrmy pragek) nepouZivat.
Sedy pragek - lehce pFetfete podesey pefimn, w némi je nanesen daktyl. pradek

(LEHCE - zachovsjl 2e markanty jako wraZené kameny, napinadky, std. a nedistoty jako viasy, pisek, apod. s& odstrani
Ctizk bez préasku - mozno pouzit, pokud na podesyi nejzou nanosy pisku, jilu, apod., diky kerym by nebyl Stelny dezén podesve
Sernd daktyl. barva na papit - pfi snimani do poditade jsou problémy = fizenim kortrastu, pii Zachovani kvalty atisku - POUZRAT JAKO NOUZOWE RESENI
Obr. 6.5 - Jednotlivé metody vyhotoveni kontrolnich otiskl, snimané systémem

LUCIA pro grafickou analyzu obrazu (Straus, Porada a kol. 2004, s. 70).

Plastické (trojrozmérné) kontrolni otisky - odlitky

Pokud je zajisténa stopa objemova (3D) nebo v pfipadé zkoumani otisk v obuvi je
treba pofidit trojrozmérny kontrolni otisk. Odlitek chodidla, nohy &i nartu Ize ziskat
otisténim do specialnich hmot jako je Biofoam, Zetalabor aj. a naslednym odlitim
sadrou ¢i jinym vhodnym odlévacim materialem (Dentalstone).

Biofoam a podobné tuhé pény jsou materialy urCené pro pofizovani
anatomickych otisk(. Péna je dodavana v krabicich o velikosti vhodné pro otisténi
jednoho otisku. Pfi naSlapnuti, a to i velmi malym tlakem, dochazi k deformaci pény a
k otisténi chodidla. Material neumoznuje otisténi markantt po stranach nohy nebo na
nartu. Biofoam ma dobré kopirovaci vlastnosti, je snadno pouzitelny a otisky jsou
pofizeny béhem nékolika minut.
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Obr. 6.6 - Pofizovani objemovych kontrolnich otiskl obuvi. Trasologicka otiskovaci
pénova hmota ([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://www.krimi-
ltsezam.cz/cs/trasologicka-otiskovaci-penova-hmota-1-otisk/).

Zetalabor je dvousloZkovy odlévaci material, ktery ma vyborné reprodukéni
vlastnosti detaild nohy. Ma konsistenci tmelu a snadno se pouziva. Smisenim
materialu s katalyzatorem a dikladnym prohnétenim se ziska tuha, vlacna hmota, do
které Ize otisknou chodidlo, nart i bo¢ni ¢asti nohy. Doba pofizeni kontrolniho otisku
se pohybuje v rozmezi pul az jedné hodiny.

Srovnavaci obuv

Jednim z nejvhodnéjsich kontrolnich materialt pro zjisténi, zda osoba nosila danou
obuv, je jiny par obuvi, nejlépe stejné velikosti a typu, ktery prokazatelné osobé patril.

Kontrolni otisky obuvi

Pro potfeby posouzeni rozsahu a centra opotfebeni podeSve zkoumané obuvi, je tfeba
pofidit fotografie nebo kontrolni otisky podesvi (viz kap. stopy obuvi).

Bosé nohy

Pro potfeby zkoumani stop nohou se zajistuji kontrolni materialy podle charakteru
zkoumaneé stopy:

Stopa bosého chodila na misté Cinu:
e kontrolni otisky bosych nohou.
Stopa nohy obuté v ponoZce na misté Cinu:
e kontrolni otisky bosych nohou,
e kontrolni otisky nohou v ponozce.
Objemova (3D) stopa bosé nohy na misté ¢inu:
e odlitky bosych nohou.
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Otisk nohy v obuvi:
e kontrolni otisky bosych nohou,
e kontrolni otisky nohou v ponozce,
e odlitky bosych nohou,
e srovnavaci obuv,
e kontrolni otisky podeSve obuvi,
e otisky nohou ziskané pomoci pedometru,
e videozaznam chuze a fotografie nohou.
Kontrolni otisky bosych nohou
a) plosné (dvourozmérné) kontrolni otisky
b) plastické (trojrozmérné) - odlitky
Plosné kontrolni otisky
Rozdéleni:
podle zpUsobu pofizeni:
- dynamické otisky (za chlize),
- statické otisky (ve stoji);
podle charakteru stopy:
- otisky bosé nohy,
- otisky nohy v ponozce;
podle pouzitych snimacich prostfedku:
- pomoci daktyloskopické Cerné,
- pomoci soupravy pro bezbarvé snimani,
- otisténim na Zelatinovou félii.

Snimani otisk(l za chlze Ize provést na roli hladkého, nepfilis lesklého papiru
o rozmérech cca 5 x 1 m, ktery je po stranach pfipevnén k podlaze, aby se pfi chuzi
zabranilo jeho posunu. Daktyloskopicka cCeri v dostateCné mife nanesena na
plastickou félii se rozetfe valeCkem a po naneseni na ocisténé nohy se osoba plynule
projde po archu papiru. Prvni dva otisky jsou zpravidla pfili§ silné zabarvené a papir
se muze mirné lepit na chodila. Nejkvalitngjsi otisky byvaji asi po tfech az Ctyfech
krocich, kdy se rytmus chuze relativné ustali. Dulezité je, aby nedochazelo ke snaze
kréit nohu, ¢i chodit jinak nezvyklym zplsobem. Pro zkoumani se vybere ten
nejvhodné&jsi kontrolni otisk (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 70).

Statické otisky, tzn. otisky nohou ve stoji, Ize ziskat nejlépe tak, Ze se osoba ze
sedu postavi a otiskne sva nacernéna chodidla na pfipraveny papir. Pfi snimani
kontrolnich otiskl v ponozkach je chodidlo s ponozkou nacernéno a postupuje se
stejné jako u otiskl nohou bosych, tzn., Ze vysledkem jsou statické a dynamické otisky.
Pfed snimanim je tfeba zvolit vhodny druh ponozky, pokud jde o tloustku, pruznost
aj. (napf. damské nylonové ponozky).
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Pro pofizeni kontrolnich otiskl Ize rovnéz vyuzit rizné soupravy pro neSpinavé

snimani nebo Zelatinové fdlie, a to jak pro statické i dynamické otisky, tak pro otisky
bosych nohou i nohou v ponoZce.

Pro zajisténi kontrolnich otiskli pneumatik nebo podesve obuvi je mozné vyuzit
plastickou hmotu Mikrotrack. Mikrotrack je latka se opakované pouziva pro fixaci
(vytvareni odlitkll) a vytvareni srovnavacich otiskl pouzitelné pro otisky stop a pro
otisky pneumatik. Mikrtrack vytvafi dokonaly trojrozmérny odraz pneumatiky nebo
podesvi obuvi s pfesnym zaznamem vSech detailll. Impresni material Mikrotrack mlze
byt uloZzen a opakované pouzit. Dodava se jako tfilitrovy kontejner.

MIKRO TRACK"

Tefrst reusable footwear and tire track impression mould
ViTek™ creates a perfect three-dimensional impression with accurate recording of all pertnént 7#

Areerdence. The MikroTrack™ impression can be stored and will not dry. Once photograghed
Walegeher and it's ready 1o use again.
inchion of use

z;[r:mmimaa thick layer of MikraTrack that cover the
Nk g abject Use a rugged surface as a mat to

M:\Wmmmy stil, for example the backside of a
o i or a piege of fitted carpet,

,h"‘u-:ﬁmn
Hop
eyt e resaure and be careful when
o e ; destroy the small details with any
: Mesan, el 010 make another impression
':;M‘“"" € Surface fo obtain the best result.
Oty
By o IOy e :
‘m,:’?'“ﬁmn_ Usm:“_‘“‘&mﬂqng part of the tire to
g ISR O WoOGplastic as a
gy 2 Sy, Ty m’:Ck_!o. hold it down, as the
Ny eretg g eliminate the risk of having
. .
b Sl for g
"4:::."“‘" s
a0 oy
Megm alion

3 liters

Obr. 6.7 - Mikrotrack ([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI: http://es-
trade.kiev.ua/en/mikrotrack.6 X67M7/).
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Obr. 6.8 - Postup pfi ziskavani srovnavacich otisku stop pneumatik ([online]. In: [cit.
2019-05-17]. DOI: http://es-trade.kiev.ua/en/mikrotrack.6X67M7/#&gid=1&pid=2).
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Ucho - Vyhotoveni kontrolnich otiskt

Vyhotoveni kontrolnich otisku lidského ucha je naro¢né na preciznost provedeni
s ohledem na skuteCnost, Ze ucho je tvofeno zvelké casti tenkou elastickou
chrupavkou a z€asti kozni Fasou, kterou je tvoren lalucek. V dusledku toho je ucho
pruzné a poddajné pfi otiskovani ve stopé i pfi otiskovani v kontrolnich otiscich.
Z tohoto divodu je nutné vyhotovit alespon 5 kontrolnich otiskl kazdého ucha, tedy
levého i pravého a to tak, Ze kazdy otisk je vytvoren jinym tlakem (od nejmensiho po
nejsilngjsi). Jen tak je mozné v kontrolnich otiscich naznacit, jak se elasticita
konkrétniho usniho boltce projevuje v zavislosti na velikosti tlaku pfi vzniku otisku.
Existuje nékolik zpusobl vyhotoveni kontrolnich otisku ucha.

Metoda otisku na sklo (otisk ucha na sklenénou destiCku nebo vnéjsi stranu dna
Petriho misky)

Tuto metodu je mozné oznadit jako plvodni klasickou metodou snimani kontrolnich
otiskil ucha. Cista Petriho miska pramé&ru cca 10 cm nebo sklenéna destitka obdobné
velikosti se pfitiskne na udni boltec. Tim vznikne otisk jako na misté Cinu, ktery se
poprasenim daktyloskopickym praskem zviditelni a nasledné se sejme ze skla na
¢ernou Zelatinovou folii. Takto se vyhotovi 5 otiskd levého a 5 pravého ucha, vzdy
jinym tlakem (Straus, J., Porada, V. a kol. 2004, s. 172).

Metoda otisku na Zelatinovou folii (otisk ucha pfimo na ¢ernou Zelatinovou folii)

Tato metoda snimani kontrolnich otiskl lidskych usi byla vyvinuta pro potfeby
zkoumani na pracovisti trasologie OKTE Plzen, ale je mozné ji aplikovat na v8ech
pracovistich trasologie, ktera zpracovavaji stopy a kontrolni materialy systémem
LUCIA pro grafickou analyzu obrazu, protoZe takto vyhotovené otisky je moZzZno
kvalitné zpracovat praveé timto systémem.

Vznik této metody byl odlivodnén zejména tim, Ze vyhotoveni kontrolnich otisku
klasickou metodou otiskem na sklo, bylo nedostacujici. Uvazime-li, ze je nutno
vyhotovit nejméné pét otiskl kazdého ucha, pficemz je nutno stale kvalitné Cistit
Petriho misku pfed kazdym otiskem, tak je ziejmé, ze je klasicky zplsob Casové
naro¢ny a znacné pracny. Navic Casto dochazelo k celkovému zneciSténi otisku
praskem nebo k rozmazani otisku, ¢imz ve finale vznikaly nekvalitni kontrolni otisky.
Bylo béZnou praxi, Ze diky pracnosti byl vyhotoven pouze jeden otisk kazdého ucha
misto péti, coz bylo pro potfeby zkoumani zcela nedostatecné. Lidské ucho je
elastické, jak jiz bylo uvedeno. Je tedy logické, Ze pfi pofizovani otiskl ucha dochazi
k jeho deformaci a timto je zduvodnéna potfeba alespori péti otiski, aby se v
kontrolnich otiscich zobrazily vSechny moznosti deformace.
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otisk na folii

Obr. 6.9 - Porovnani kontrolniho otisku, pofizeného na félii a na Petriho misku
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 172).
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Postup pfri zajiSt'ovani kontrolnich otiskli usi metodou otiskem na félii
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 173-176):

Material a postup potrebny ke zhotoveni otisku:

e Petriho miska priméru cca 10 cm,
e Cerna Zelatinova daktyloskopicka folie,

e valecek, ktery se pouzival k vytlaCovani vody mezi fotografii a leSticim plechem
nebo valecek, jako ten, ktery se pouzZiva k nanaseni daktyloskopické ¢erné
barvy na sklo.

1. Cerna Zelatinova félie se nastiiha na cca 10x10 cm, resp. z velké félie budou tfi
malé.
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2. Sejme se kryci folie a je nutno davat pozor na to, ktera strana je vnitfni (Cista), tou
se pak musi folie pfilepit zpét na Zelatinu. Na kryci folii se nesmi sahat, protoze
daktyloskopické otisky by se pak pfenesly do kontrolniho otisku ucha - ukazka v
kapitole Chyby.

3. Cerna folie se poloZi zadni papirovou stranou na Petriho misku, ktera vlastné
tvofi pouze rovny podklad, miska se uchopi tak, Ze za rohy se pfidrzuje i félie.
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4. Miska i s folii se pfitiskne na ucho, pfidrzi se cca 2 sekundy a opatrné se oddali.

Vytvoreny otisk na félii je viditelny pod Sikmym svétlem.
Takto se vyhotovi 5 otiskl ucha rdznymi silami, z toho jeden se silné pfitlaci.
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i

5 otiskl riznou silou z toho jeden silné (posledni otisk)

5. Opatrné pomoci valecku se pfilepi zpét Cistou stranou kryci folie tak, aby mezi
Zelatinou a kryci folii nebyly vzduchoveé bubliny. Zobrazeni bublin - viz chyby.

Po pfilozeni kryci félie se tato jiZ nesmi snimat, protoze opétovnym sejmutim a
pfilozenim zpét vznikne na Zelatiné dalsi otisk ucha (dvojity), €¢imz se otisk stane
neupotiebitelnym:
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éisty'kontrolni otisk ti:lrvojity kontrolni otisk

6. Otisky se na zadni strané folie popiSi (pro levé ucho staci psat L, pro pravé P):

L - Karel Novak, nar. 14. 4. 1970

POZOR, aby nedos$lo k protlaéeni pisma do Zelatiny, kde je kontrolni otisk, je nutno
popisovat folii na okraiji!!
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Vyhotovené kontrolni otisky jsou zpracovany systémem LUCIA na OKTE a teprve
vytisténé kontrolni otisky na papiru jsou schopné dlouhodobé archivace. Je nutné,
aby k tomuto finalnimu zpracovani byly kontrolni otisky zaslany na OKTE do cca
2 mésicu od jejich pofizeni. (¢im dfive, tim lépe). Pouhé otisky na félii nejsou k
archivaci ur¢eny. U této metody zpracovani bylo ovéfeno, Ze je mozné s jistotou
zpracovat otisky na folii po 4 mésicich. Pro del§i asovy Usek upotiebitelnost otiski
na folii nebyla zjistovana, nebot uvedena doba je dostate¢na k tomu, aby byly
otisky k zavére€nému zpracovani zaslany.
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CHYBY pii vyhotovovani kontrolnich otiskli usi metodou otiskem na félii

V uvodu oddilu o chybach pfi snimani kontrolnich otiskt na folii je potfeba zduraznit,
Ze pouziti vyschlych starych folii (tedy téch, jejichz kryci félie jde sejmout s obtizemi)
je nepfipustné!! Zelatina takovych félii jiz neni schopna odrazit otisk v potfebné kvalité
a v dusledku toho jsou kontrolni otisky neupotrebitelné.

Jak je jiz uvedeno, kontrolni otisky usSi, vyhotovené touto metodou jsou pfesné,
méné pracné, ale nachylné ke zniCeni v pfipadech, kdy nejsou dodrzeny zakladni
zasady této metody. Zde jsou tedy uvedeny zasady v souhrnu a zaroven jsou zde
ukazky nekvalitnich kontrolnich otisku.

1. Nesahat na distou stranu kryci félie, protoze daktyloskopické otisky se z ni pak
pfenesou do kontrolniho otisku.

o3

. b TP

oznaéeni otiskil prstu kriminalistického technika

2. Kryci folii prilozit zpét na zelatinu tak, aby mezi félii a zelatinou nevznikly
vzduchové bubliny. Nejlépe je kryci félii pfikladat pomoci valeCku. Bubliny se
projevi jako markanty nebo je otisk zcela neupotfebitelny.
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oznaceni vzduchovych bublin

3. Na otisku, ktery je silné pfitlacen musi byt otisknuto silné ucho — zde je silné
otisknuta zejména tvar.

LR Jﬁ E 'J;' Lo s [ e || s | s

n & %

zde je silné otisknuta zejména tvar

Metoda otisku na desku stolu

Otisk ucha se provede na lesklou desku psaciho stolu (deska nesmi byt poskrabana
Ci rozpraskana, protoze to by v otisku tvofilo nezadouci markanty, které by bylo mozné
mylné povazZovat za individualni identifikacni znaky ucha). Desku je nutno pfedem
peclivé ocisti a odmastit. Osobé, které odebirdame kontrolni otisky, vyeSeme vlasy tak,
aby se odhalilo celé ucho, hlava se pfiloZi na desku stolu a odvali se ze zadni Casti
hlavy smérem dopfedu. Misto, kde se otisknul boltec ucha se poprasi
daktyloskopickym praskem, ¢imz se zviditelni otisk ucha, ktery se sejme na ¢ernou
Zelatinovou folii.
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Metoda otisku na sklenéné dvere

V pfipadé, ze osoba, od které maji byt kontrolni otisky usi sejmuty, spolupracuje, je
mozné provést vyhotoveni kontrolnich otiskl touto metodou. Osoba simuluje poslech
na sklenénych dvefich, na kterych tak vznikne otisk ucha. Otisk na dvefich je
zviditelnén poprasenim daktyloskopickym praskem a sejmut na €ernou Zelatinovou
félii. Touto metodou vytvoreny kontrolni otisk, kdy osoba spolupracuje, je vyhotovovan
za nejblize podobnych podminek za jakych vznikla stopa a tudiz je pfi otisku
dosahovano nejpodobnéjsiho zplsobu deformace ucha.

Zajistovani kontrolnich otisku rtu

Kontrolni otisky rtd se podle trasologu v Polsku vyhotovuji tak, Ze se rty lehce namasti.
Na oblé dfivko, potazené pruznym materialem (napf. slabym molitanem), se pfichyti
prouzek z hladkého bilého kancelarského papiru. Na tento papir se rty otisknou, otisk
se zviditelni pefovym Stétcem s Cernym daktyloskopickym praskem a takto zviditelnény
otisk rtd se prelepi prahlednou lepenkou. Hotovy otisk se pak pfilepi na kartu, kde jsou
identifikaCni udaje osoby, jejiz rty byly otisknuty. Vyhotovuji se ftfi otisky riznou
pfitlacnou silou.

Obr. 6.10 - Souprava pro vyhotoveni kontrolnich otisku rtd
(Pracovni setkani kriminalistickych expertd — Polsko, VarSava 2001).
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Obr. 6.11 - Karta s identifikacnimi Udaji osoby, jejiz kontrolni otisky rtt byly
vyhotoveny (Pracovni setkani kriminalistickych expertt — Polsko, VarSava 2001).

antrolni otisky je mozné vyhotovit i tak, Ze se rty otisknou na sklo (napf. dno Petriho
misky), otisk se zviditelni daktyloskopickym praskem a sejme se na €ernou zelatinovou
folii.

143



7 Zkoumani trasologickych stop

Jednotlivé zpusoby identifikacniho zkoumani v trasologii jsou (Straus, J., Porada, V.
a kol. 2004, s. 259-266):

1. Vizualni porovnani.

2. Prekryvani.

3. Geometricka konstrukce.

4. Bodovani.

5. Spojené zobrazeni s délici rovinou.

Text nasledujici ¢asti problematiky trasologie a trasologickych stop vychazi
z publikace Straus, J., Porada, V., Chmelik, J., Vrba, J., Vomacka, M., Novakova, D.,
Demel, J. Kriminalisticka trasologie. Praha: MV 2004, s, 259-268, ze které jsou pouZzity
obr. 7.1 az7.10.

7.1 Vizualni porovnani

Jedna se o zakladni komparacni metodu, neni v odborné literatufe pfilis zminovana.
Jde o metodu, kdy se pouhym pozorovanim stopy a kontrolniho otisku zjiStuje jejich
vizualni shodnost nebo rozdilnost. Zakladni je vtom smyslu, Ze je pfi zkoumani pouzita
jako prvni v pofadi a teprve v pfipadé zjisténi zjevné vizualni shody stopy a kontrolniho
otisku nastupuji dalSi komparacni metody. V opacném pripadg, resp. pfi zjisténi zjevné
vizualni odliSnosti stopy a kontrolniho otisku, je hned na pocatku zkoumani
konstatovana odliSnost, dalSi metody jiz neni potfeba aplikovat a zkoumani je
ukonceno.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr e
rrrrrrrrrrrrrrrrrirrrrrrrrrrrrrrnrunld

KONTROLNI OTISKY STOPA

Obr. 7.1 - Vizualni porovnani (Straus, Porada a kol. 2004, s. 260).
S vyuzitim pouhého vizualniho porovnani je mozno konstatovat shodnou skupinovou
pfislusnost (druhovou shodu) stopy s kontrolnim otiskem C, ostatni kontrolni otisky je
mozné s jistotou vyloucit.
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7.2 Prekryti zobrazeni

Pfekryvani je nejCastéji pouzivana komparacni metoda v trasologii. Touto metodou je
zjiStovana a demonstrovana rozmérova shodnost nebo odliSnost vizualné shodnych
objektu, popf. je zjisténo a demonstrovano shodné umisténi individualnich
identifikaCnich znaku. Jsou-li individualni identifikacni znaky specifické, tedy uréené
umisténim, ale i svym rozmérem, uhlem a tvarem, pak je mozno i tyto jejich specifické
vlastnosti demonstrovat prekrytim, aby tak byl umocnén zavér, konstatujici shodu Ci
rozdilnost zkoumanych objektd.

l|||l‘

TE-2004, s10P2 E5

7C-

R . . L. ML AL L L A

l é' PZd-‘ "J’KT—‘E-QOO;L pfedloZeny kontrolni otisk obuvi osoby
ZC- (KT.E-2004, stopa L.

Obr. 7.2 - Piekryti zobrazeni.
Metodou prekryti kontrolniho otisku (barevné kontury) a stopy (Sedivy obraz) je
zjisténa rozmérova shoda (Straus, Porada a kol. 2004, s. 261).

145



stopa z mista &inu

- CjuPZC6014/KT 99, stopa .6
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kontrolni otisk obuvi podezielého

Obr. 7.3 - Pfekryti, na kontrolnim otisku jsou vytvofeny kontury
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 262).

stopa z mista €inu
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- CjPZCS014/KT99, stopa &6
o

Obr. 7.4 - Prekryti.
Kontury kontrolniho otisku jsou pfeneseny na stopu — shoda rozméru i umisténi
individualnich znaku (Straus, Porada a kol. 2004, s. 261).
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7.3 Geometricka konstrukce

Geometricka konstrukce vytvorena systémem LUCIA je pojata trochu odliSnou formou
nez puvodni klasicka geometricka konstrukce, kterou se provadélo méfeni délek,
Sifek, uhlt apod. Diky takové pracnosti pfi proméfovani byla plvodni geometricka
konstrukce v trasologii upadkovou metodou a jiZ se skoro nepouzivala.

SoucCasna geometricka konstrukce je oprosténa od méfeni v podobé Ciselnych
udajl. Je vytvorena (zkonstruovana) na 1. objektu zkoumani (napf. kontrolnim otisku)
a prenesena na 2. objekt (stopu) kde pouze svym zobrazenim v objektu (stopé)
demonstruje shodu €i rozdilnost délek, uhlu, vzajemnych vztaht apod.

Geometricka konstrukce je vyuzivana k argumentaci a zdlraznéni shody Ci
rozdilnosti, tedy je chapana jako zdlUraznéni stanoveného zavéru. NejCastéji se
vyuziva u individualné identifikaCnich znakl, které jsou uréeny svym umisténim,
velikosti, tvarem a uhlem - tzv. individualni identifikaéni znaky specifické.

Detail kontrolniho otisku Detail stopy, na néjZ je pfenesena
s geometrickou konstrukci, geometricka konstrukce,
oznacujici markanty

PRV | A

oznacujici markanty

=¥
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Obr. 7.5 - Geometricka konstrukce (Straus, Porada a kol. 2004, s. 263).

Je vSak hojné vyuzivana i pfi zakladnim urCovani rozmérové shody Ci
rozdilnosti, kdy je napf. zjiStovana velikost rastru, zobrazeného ve zkoumanych
objektech.
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Obr. 7.6 - Geometricka konstrukce. Detail rastru dezénu podesve obuvi
- demonstrace rozdilnosti (Straus, Porada a kol. 2004, s. 264).

DalSim moznym zplUsobem vyuziti geometrické konstrukce je demonstrace
odliSnosti objektu, kdy je vytvofena konstrukce na kazdém objektu a jejich rozdilnost
je tak patrna na prvni pohled (vizualni odliSnost).
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Cj -7 I A T-E-2000, kordralni otisk podesve obuvi

osoby JAN

& j:PZC- M M T-E-2000, stopa &1 [

P rrnu [ A A

Obr. 7.7 - Geometricka konstrukce. Stopa je vytvofena podesvi, ktera byla vyrobena
v odliSné odlévaci formé nez podeSev, ktera vytvofila kontrolni otisk obuvi osoby JAN
— neni shoda (Straus, Porada a kol. 2004, s. 264).
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7.4 Bodovani

Podstatou bodovani je zobrazeni objektl zpravidla vedle sebe a oznaceni jednotlivych
shodnych individualné identifikaCnich znaku Cisly nebo pismeny na obou zkoumanych
objektech (stopé i kontrolnim otisku). Jedna se tedy o oznaceni shodnych bodu, popf.
ploch (usekul), na jejichz zakladé je konstatovana individualni shoda. Z uvedeného
plyne, Ze bodovani se pouziva pouze pro demonstraci individualni shody.

stopa z mista €inu

kontrolni otisk obuvi podezielého

Obr. 7.8 - Bodovani.
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kontrolni otisk

Obr. 7.9 - Bodovani.

7.5 Spojené zobrazeni s délici rovinou

Spojené zobrazeni s délici rovinou je spiSe vyuzZivano v mechanoskopii a balistice, ale
své misto ma i v trasologii, kde jsou touto metodou porovnavany napr. rastry textilii. Je
jim zjiStovana vétsinou jen skupinova pfislusnost (druhova a rozmérova shoda), ale je
tak mozno konstatovat shodu ¢i odlidnost stop u jednotlivych pfipadul trestné €innosti.

¢ PIC-MIMT-E-2002, stopa &. 1
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Obr. 7.10 - Spojené zobrazeni s délici rovinou. Na obrazku je zobrazena rozmérova
shoda otisku textilie. Jedna se o stopy, zajisténé na dvefich riznych vozidel, do nichz
bylo provedeno vloupani (Straus, Porada a kol. 2004, s. 266).
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7.6 Zkoumani stop obuvi

Zkoumanim trasologickych stop lze zjistit skupinovou pfislusnost a podle okolnosti i
individualni identifikaci dvou a vice riznych objektd, pfitomnost osoby, zvifete nebo
pfedmétu na misté €inu, smér a rychlost pohybu osoby, zvifete nebo predmétu a jiné
okolnosti.

Text nasledujici Casti problematiky trasologie a trasologickych stop vychazi
Z publikace Straus, J., Porada, V., Chmelik, J., Vrba, J., Vomacka, M., Novakova, D.,
Demel, J. Kriminalisticka trasologie. Praha: MV 2004, s, 71-91, ze které jsou pouzity
obr. 7.11 az 7.30.

Ke stanoveni skupinoveé pfisludnosti a k individualni identifikaci se vyzaduje, aby
byly ve stopé v dostatecné mife a kvalité odrazeny (zobrazeny) morfologické znaky
objektu (tvar, vzor podesve, rozméry, stopy poskozeni atd.), ktery stopu vytvoril.

Kazda stopa, pfedlozena ke zkoumani, je vyhodnocena a je orientacné urcen
stupen identifikacni hodnoty stopy. Zkoumani je provedeno v téchto krocich:

a) Nejprve je stanoveno, zda je stopa upotiebitelna i neupotfebitelna.

b) V pfipadé, Ze je stopa upotfebitelna, je orientacné uréen stupen identifikacni
hodnoty; stupné upotfebitelnosti je mozno rozliSovat tfi:

1. ZpuUsobila pro pravdépodobnostni zavéry, ma spiSe vyluCovaci hodnotu
(vhodna k vylouceni objektu, které stopu nevytvorily).

2. Zpusobila pro uréeni shodné skupinové pfislusnosti (druhové shody).

3. Pravdépodobné zpuUsobila k provedeni individualni identifikace (zda je
stopa zpusobila k provedeni individualni identifikace, je mozno s urcitosti
konstatovat az po predloZeni kontrolniho materialu, na kterém je nutné
oveéfit charakter a zpusob vzniku jednotlivych identifikacnich znakl -
markanta).

Jesté jednou je nutno zddraznit, Ze ureni stupné upotiebitelnosti je orientaéni,
aby dozadujici organ ziskal informaci o kvalité stopy a informaci o tom, co mlze pfi
zaslani kontrolniho materialu oCekavat. Nejednou se jiz stalo (zejména u CasteCnych
otiskli podeSve), ze prestoze v puvodnim vyhodnoceni byla domnénka, Ze stopa
umozni pouze urceni shodné skupinové pfislusnosti, byla po pfedlozZzeni kontrolniho
materialu provedena individualni identifikace. K tomu doSlo tim, Ze individualni
identifikacni znaky (markanty) odrazené ve stopé byly v plvodnim vyhodnoceni
povazovany za soucast dezénu podeSve obuvi. Teprve po porovnani s kontrolnim
materialem (s podesvi obuvi) bylo mozno fici, ze se jedna o markanty.

To plati i opacné, kdy bylo mozZno proveést pouze pravdépodobnostni zavéry u
stopy, ktera se v puvodnim vyhodnoceni jevila jako zpuUsobila k ureni shodné
skupinové pfislusnosti.

Zaverem k tomuto problému je mozno uveést, Zze zcela presné stanoveni
identifikacni hodnoty stopy je mozné provést ve vztahu k porovnavacimu (kontrolnimu)
materialu, resp. obuvi.

Poznamka: Prvotni uréeni stupné identifikacni hodnoty je stanoveno na urovni
pravdépodobnosti na zakladé zkuSenosti zpraxe: Stopa byla v prvotnim
vyhodnoceni charakterizovana jako stopa, umoZznujici uréeni shodné skupinoveé
pfislusnosti (druhové shody). Po pfedloZeni kontrolniho materialu (obuvi) bylo zjisténo,
Ze na podesvi jsou poskozeni (markanty), které byly odraZzeny i ve stopé a na jejich
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zakladé byla provedena individualni identifikace. V dusledku toho byl znalec
dotazovan obZalovanym, jak je mozné, Ze byla provedena individualni identifikace,
kdyZz stopa byla puvodné vyhodnocena jako upotfebitelna pro uréeni skupinové
pfislusnosti (druhové shody). Na zakladé takto poloZzené otazky bylo nutné soudu
objasnit proces prvotniho vyhodnocovani a princip nasledného zjisténi markantd.

IdentifikaCni proces po pfedlozeni kontrolniho materialu

Je-li pfedlozen kontrolni material (obuv), nastava identifikaCni proces, tedy zjiStovani,
zda stopu vytvofil predlozeny kontrolni material. Pro zodpovézeni této otazky jsou v
soucCasné dobé v trasologii nejvice pouzivany komparaéni metody prekryvani a
bodovani a okrajové geometricka konstrukce. Cilem identifikaCniho procesu je
identifikovani objektu, ktery stopu vytvofil nebo konstatovani zavéru, ze objekt stopu
nevytvoril.

Porovnani stopy a kontrolniho materialu (kontrolniho otisku) probiha v nékolika
krocich:

1. Ur€eni shodnosti Ci rozdilnosti druhu dezénu podesSve obuvi (druhové shody).

2. V pfipadé shodného druhu dezénu podeSve se prekryvanim (popf.
geometrickou konstrukci) uréi rozmérova shoda €i rozdilnost.

3. V pfipadé shodné skupinové pfislusnosti (shodného druhu a rozmeéru) je
zjistovano, zda stopa a kontrolni material odrazi individualné shodné
identifikacni znaky (markanty), které se oznaci bodovanim.

Na zakladé takto dovrSené identifikace je mozno konstatovat, Ze konkrétni
zkoumanou stopu vytvofila konkrétni podeSev, respektive bota.

Urcéeni skupinové prislusnosti

Ke stanoveni skupinové pfislusnosti a k individualni identifikaci se vyzaduje, aby byly
ve stopé v dostateéné mife a kvalité odraZzeny (zobrazeny) morfologické znaky objektu
(tvar, vzor podesve, rozméry, stopy poskozeni atd.), ktery stopu vytvoril.

Porovnani stopy se v této fazi provadi s kontrolnim otiskem podesve, ktery je
predlozen a je-li pfedlozena obuyv, je nutné nejprve kontrolni otisky vyhotovit (postup
je uveden v kapitole ,Zajistovani srovnavaciho materialu - kontrolni otisky®).

Urcéeni shody ¢i rozdilnosti druhu podesve

Nejprve se zjiStuje, zda stopa a kontrolni otisk odrazi dezén shodného nebo odliSného
druhu, skupiny. V této fazi jsou stopa a kontrolni otisk poloZzeny vedle sebe a vizualné
jsou porovnany.

Na obrazku 7.11 je znazornéno urceni shodnosti druhu dezénu podesSve obuvi
vizualnim porovnanim, kde je patrna shoda druhu dezénu podeSve odrazené ve stopé
a kontrolnim otisku ,B“, ostatni kontrolni otisky je mozno s jistotou vyloucit (Straus, J.,
Porada, V. a kol. 2004, s. 73).
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Obr. 7.11 - Ur€eni shodnosti druhu dezénu podesve obuvi vizualnim porovnanim
(Straus, Porada a kol. 2004, s. 73).

Je vdak mozné — a v praxi se vyskytuje — ze kontrolni otisky obuvi dvou raznych
osob budou shodného druhu dezénu podesve jako stopa. DalSim krokem, ktery potvrdi
Ci vyloucCi shodu je pouziti metody pfekryvani, popf. geometrické konstrukce.
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Na obrazku 7.12 je dokumentovan postup zkoumani, kdy byly predlozeny
kontrolni otisky podesvi obuvi osob KAREL a JAN. Oboje kontrolni otisky odrazi
shodny druh dezénu podeSve obuvi, avSak v tomto pfipadé je patrné, Zze kazda
podesev (monolitni, vstfikolisovana) je odlita v jiné formé&, coz bylo vyuZito ke
stanoveni zavéru, Ze_stopa s jistotou nebyla vytvorena obuvi, kterou byl vyhotoven
kontrolni_otisk obuvi osoby JAN. Kontrolni otisk obuvi osoby KAREL a fragmenty
dezénu podesSve, odrazené ve stopé vykazuji znaky shodné skupinové pfislusnosti
(druhové shody). Bylo vyuzito metody prekryvani a geometrické konstrukce (Straus,
J., Porada, V. a kol. 2004, s. 75).

Rozmérova shoda ¢i rozdilnost

Jiz popsanou metodou prekryvanim nebo geometrické konstrukce je mimo jing,
zjiStovana rozmeérova shoda Ci rozdilnost.

Co je vlastné mysleno rozmérovou shodou?

Rozmérova shoda je stav, kdy se jednotlivé geometrické utvary odrazené ve stopé a
kontrolnim otisku shoduji svym rozmérem, tvarem a zejména umisténim v ploSe
podesSve. Pfi této shodé je nutné zohlednit miru opotfebeni podesSve, zejména co se
rozmérl jednotlivych geometrickych tvard v podedvi tyCe. Tato shoda vyjadfuje
shodnou velikost podeSve obuvi, ktera vytvofila stopu a kontrolni otisk, nema vsSak
vztah k velikosti obuvi, resp. k velikostnimu oznaceni obuvi. Zkoumani a tedy i shoda
je ve vztahu k podesvi.

poravnani prekrytim stopy (sedy obraz) 'a k'onrro.l'niho otisku obluvi pc':'de'zfefého {Gervend kontury)

oI LT :
. Cj.:PZCEEE/KT 99, stopa .6

kontrolnhi otisk obuvi podezielého

Obr. 7.13 - Rozmérova shoda — shodny rozmér stopy a kontrolniho otisku.

UrCeni velikosti obuvi z otisku podeSve je v souCasné dobé, vzhledem
k modernim trendim v obuvnictvi, problematické. Vyrobce obuvi neni vzdy vyrobcem
podesvi a jednotlivé obuvnické firmy kupuji podeSve od firem, které se na vyrobu
podesvi specializuji. Stava se, Ze podeSev je na dvou i tfech velikostnich pullstupnich
shodna, protoze velikostni rozmér boty se méni velikosti svrSku. Nastava tedy i
problém urcit na jaké obuvi, resp. svrSku, je podeSev pouzita. Zejména u lepenych
podesvi je problém urcit velikost obuvi.

U vstfikolisovanych podesvi znackovych vyrobcu (Nike, Adidas ad.) je znamé,
Ze rozmér podedve se méni s velikosti obuvi, avdak tabulky rozmér(, uvadéné
vyrobcem, obsahuji udaje (rozméry) celych podesvi, zatimco ve stopach nebyvaji celé
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podeSve odrazeny, takZe jsou uvadéné tabulky, pro potfeby ureni velikosti obuvi ze
stopy, irelevantni.

Obr. 7.14 - Dva rizné vztahy velikosti podesve k velikosti obuvi. U damské obuuvi,
zejména u nékterych modell, jsou tyto nepoméry jesté markantnéjsi.

Zvlastnosti pfi zkoumani pruzné podesve

V predesSlém textu je charakterizovano, co je rozmérova shoda stopy a kontrolniho
otisku a pokud je zjisténa rozmérova odliSnost, je mozno vyloucit kontrolni material
jako objekt, ktery by stopu vytvoril. Tato skuteCnost se zjiStuje nejlépe prekryvanim.
Pfed jednoznacnym vylou¢enim kontrolniho materialu je vSak nutno mit na zfeteli, zda
se nejedna o ,pruznou podesev.“ O co jde? Vyrobci moderni, zejména sportovni, obuvi
vyvijeji a vyrabéji obuv, ktera v co nejvétsi mozné mife eliminuje narazy na klouby,
vznikajici pfi chuzi a béhu. Podesve jsou konstruovany tak, aby se co nejvice pfiblizily
konstrukci chodidla, jsou tvofeny pruznymi prvky a zde nastava problém pfi
proméfovani Ci prekryvani za ucCelem potvrzeni Ci vylouCeni rozméroveé shody.
Zejména délka (v nékterych pfipadech i Sifka), odrazena ve stopé je proménliva v
zavislosti na zpusobu naslapu (resp. otisknuti podesve na podlahu). Pro zjednoduseni
a vétsi nazornost bude nasleduijici text vztahovan k plosné stopé.

e Je-li Sldpnuto téméF kolmo k podlaze (maly krok) je stopa dlouha jako podeSev
v klidoveé poloze.

e Je-li Slapnuto v rychlé chizi &i béhu (pfes patu na celou plochu podeSve a pres
Spicku zvednuto), dojde k propruzeni podesve, zejména v oblasti klenku, a tedy
k prodlouzeni stopy vici délce podeSve. Jesté vyraznéjsi je prodlouzeni stopy
pfi chlzi dozadu, tedy pfes $piCku na celou plochu podeSve a pfes patu
zvednuto.

Pro tyto pfipady neni vytvofen algoritmus, kdy a u jaké podeSve k propruzeni
dojde, tedy nelze univerzalné vyhodnocovat vSechny podesve, ale je nutny individualni
pfistup ke kazdé stopé€, potazmo podeSvi a zkoumat zda a v jaké mife je mozné
propruzeni. Rozmérovou shodu ¢€i odliSnost je mozno zjiStovat i ze Sifky podesve,
nebot ke zméné Sifky dochazi jen zfidka. V pfipadech pruznych podesvi je nutno
pozorné zvazit vSechny okolnosti vzniku stopy a pokusné vytvofit nékolik kontrolnich
otiski ruznym zplsobem (kolmym S$lapnutim, odvalovanim) nez dospéjeme k
jednoznaénému vylouceni kontrolniho materidlu z ddvodu odliSného rozméru. PFi
rozhodovani je nutno brat v ivahu i opotfebeni podesve.

Na nasledujicich obrazcich &. 7.15a—f je zobrazeno zkoumani dvou stop ze
stejného mista Cinu, kdy se jedna o pruznou podesev.
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Stopa €. 1 po prekryti konturami kontrolniho otisku vykazuje znaky rozmérové
shody, které jsou patrné na prvni pohled a dale jsou zjistény shodné individualné
identifikaCni znaky ve stopé i v kontrolnim otisku.

Stopa &€. 2 po prFekryti konturami kontrolniho otisku vykazuje rozmérovou
odliSnost v délce oproti kontrolnimu otisku, avsak Sifka rozmérové souhlasi, rovnéz tak
individualné identifikacni znaky jsou shodné ve stopé i na kontrolnim otisku. Po ovéfeni
na podesvi samé, Ze se jedna o individualni identifikacni znaky (v tomto pfipadé Slo o
vytrzené — kousky dezénu a praskliny) bylo mozno konstatovat, Ze stopa &. 2 byla
rovnéz vytvorena predloZzenou obuvi. Pfi zkoumani byla rovnéz ovérovana pruznost
podesve.

Obr. 7.15a
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€.j-Pzc IEKT-99, kontrolni otisk
. podegve levé boty osoby:

€.jPZC EEKT-99, kontrolni otisk
. podesve levé boty osoby:

Prekiyti stopy €. 2, CjuPZC- Jicervené kontury}
T T i T R R e el

Obr. 7.15¢c
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kontrolni otisk
. podesve levé boty osoby:

Obr. 7.15d
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Stopa €. 2:

IVIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIiI
C.i.:PZC S /KT-99, kontrolni otisk podedve levé boty osoby: [ |

L U L U U O A U A R O A O O S O R [ [
C.j.:PZCEEER/KT-99, kontrolni otisk podesve levé boty osoby: [ ]
s r e

Obr. 7.15f
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Prihlédnuti k opotrebeni podesve

Opotfebenim u podesve se v trasologii rozumi zmény, ke kterym dochazi pfi pouzivani
obuvi, kdy dochazi ke geometrickym zménam nebo k uplnému zaniku jednotlivych
geometrickych obrazcl jimiz je podesev tvofena .

Stupen opotiebeni (mira opotfebeni) je vyjadifenim zmén, které vznikly
pouzivanim obuvi. Stupen téchto zmeén je mozno urcit u stopy ve vztahu ke kontrolnimu
otisku nebo ve vztahu k nové nepouzité obuvi.

Je tedy logické, Ze pokud stopa z mista Cinu odrazi druh dezénu podeSve s
urCitym stupném opotiebeni €i posSkozeni, je mozné konstatovat shodu s kontrolnim
otiskem, pokud je takové (nebo vétSi) opotfebeni odrazeno i v kontrolnim otisku.
Naopak je-li ve stopé odrazeno opotiebeni a kontrolni otisk je vyhotoven zjevné
podesvi novou nebo s mensim opotfebenim nez je ve stopé, je mozno takovy kontrolni
otisk vyloucit a konstatovat, Ze stopa nebyla vytvofena obuvi, kterou byl vyhotoven
kontrolni otisk, nebot’ je logické, ze opotiebeni urcitého stupné se nezmensi €i nezmizi
uplné, ale naopak (v dobé vyhotoveni kontrolniho otisku) zUstane stejné nebo se zvétsi
v dusledku dalSiho pouzivani obuvi. Tato zasada o opotiebeni samoziejmé plati pfi
Casovém sledu: zajisténi stopy — zjiSténi podezfelého objektu — vyhotoveni kontrolniho
otisku.

7.7 Individualni identifikace obuvi

Individualni identifikace je tzv. dovrSena identifikace, v tomto pfipadé je to urCeni
konkrétni podesSve (resp. boty), ktera stopu vytvofila. Jsou-li spinény podminky shodné
skupinové pfislusnosti (druhové a rozmérové shody), jsou vyhledavany individualné
identifikaCni znaky, na jejichZz zakladé by bylo mozné provést individualni identifikaci.
Ve fazi zjistovani shodné skupinové pfislusnosti je stopa porovnavana s kontrolnim
otiskem a v pfipadé rozméroveé shody u pruzné podesve i s podedvi samotnou, na niz
jsou ovéfovany pripadné rozmérové odchylky. Ve fazi provadéni individualni
identifikace je provadéno vzdy porovnani s kontrolnim otiskem, ale i se skute¢nou
podesvi, na které se ovéfuje, zda zjisténé individualni identifikaéni znaky (markanty)
jsou skutec¢né markanty, na jejichz zakladé mulze byt individualni identifikace
provedena nebo zda se o markanty nejedna (zda jde o soucast dezénu podesve). Pro
potfeby provedeni individualni identifikace je nutné predkladat boty a ne pouze
kontrolni otisky. Zminéné individualni znaky je mozné rozdélit do dvou zakladnich
skupin a to znaky vniklé jiz pfi vyrobé a znaky vzniklé pouzivanim obuuvi.

Individualni znaky vznikajici pfi vyrobé

Individualni znaky, vznikajici jiz pfi vyrobé se vyskytuji zejména u valené vykrajované
podesSve, kde individualitu tvofi ukon€eni vzoru na okrajich podesve, zejména je pak
individualita umocnéna nepravidelnymi tvary lemovky, vzniklé pfi upevnhovani ke
svrSku vulkanizaci. Vyzkumy v posledni dobé hovofi o velmi vysokych
pravdépodobnostech individuality, vyjadfenych v Ciselnych pomérovych udajich.
Vzhledem k tomuto posunu v nahledu na individualitu okraje valené vykrajované
podeSve je zastavan nazor, Ze k jednoznacné individualni identifikaci je nutno tyto
individuality z vyroby doplnit alespori jednim individualnim identifikanim znakem,
vzniklym pouZzivanim obuvi.

Druhou velkou skupinou individualnich znaku, vzniklych pfi vyrobé, jsou
vzduchové bublinky, vznikajici v materialu podeSvi pfi odlévani ve formé u
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vstfikolisovanych podesvi. Vyzkumy prokazuji, Ze v jedné formé vznikaji bublinky na
stejnych mistech, a proto jsou shodné pro uréitou mnozinu podesvi, odlitou ve stejné
odlévaci formé. Z toho vyplyva, Ze tyto povrchové bublinky na nové podesvi, tvofici
poruseni celistvosti dezénu, neumoznuji stanovit individualitu, ale jsou pouze
podpurné k individualnim znakim, vzniklym pouzivanim obuvi. Je v8ak nutno
rozliSovat i dalSi vzduchové bublinky (tzv. vnitini). Opotfebenim (oSlapanim) podesve
zminéné povrchové bublinky zmizi a objevi se vzduchové bubliny, které vznikly pfi
odlévani uvnitf materialu, jimz je podeSev tvofena a pravé tyto bublinky uvnitf
materialu, odhalené az po opotfebeni podeSve, umozfuji provedeni individualni
identifikace.

Sj:PIC.  TKT-E-2002, stopa &.

. "\. » i
stranové prevraceny obraz cartralni atisk pFedlozeng obuvi

OTA ——KONTROLNI OTISK STOPA

Obr. 7.16 - Vstfikolisovana podeSev (bota, kontrolni otisk, stopa), kde jsou v
C¢erveném ovalu povrchové bublinky, které jsou pouze podpurné - nejde o individualni
identifikaCni znaky. Individualné identifikaéni znaky jsou oznaceny Cisly (Straus,
Porada a kol. 2004, s. 85).
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Individualni identifika€ni znaky vzniklé opravami

Vyskyt individualnich identifikacnich znakud vzniklych opravami neni pfrilis Casty. Jedna
se zejména o odraz ruznych opravnych hiebi¢kl &i sponek ve stopé, kterymi jsou
pfipevnény podpatky nebo podrazky pfi opravé. Urcitou individualitou je i situace, kdy
je pfi opravé u proSlapané podeSve nahrazena jeji €ast celou novou podrazkou, ktera
ma odliSny dezén nez jaky byl na pavodni podesvi. Opravou pfipevnéna podrazka pak
s puvodni patou teoreticky tvofi novy druh dezénu podeSve. Tuto zvlastnost, resp.
tento identifikaéni znak je vS8ak mozné fadit spiSe mezi podpurné identifikaéni znaky a
pfipadna individualni identifikace je podpofena alespon jesté jednim individualnim
znakem. Tato teze je odlivodnéna predpokladem, Ze u stejného Sevce je pfi opravé po
ur€itou dobu pouZzivan shodny druh dezénu podrazky a v pfipadé, Ze jsou v této dobé
opraveny 2 druhové shodné podeSve (dva pary obuvi), je mozny vyskyt kombinace
dezénu podrazky a paty u obou takto opravenych bot.

LA D R U e A N A N A T Y O N N B
po opravé (nova podrazka)

Obr. 7.17 - Puvodni podeSev pred opravou a podesev po opravé, kdy byla nalepena
nova podrazka. Pata zUstala puvodni (Straus, Porada a kol. 2004, s. 86).

Individualni znaky vzniklé pouzivanim obuvi

Je-li obuv noSena, pfichazi podesev do kontaktu s riGznymi materialy, at uz mékcimi
nebo tvrdSimi nez je material, kterym je tvofena. A pravé kontakt s t€mi tvrdSimi (beton,
kamen) zpusobuje jeji posSkozeni, reprezentované napf. poskrabanim, rozfiznutim,
urazenim (odtrzenim) jeji ¢asti. U téchto poSkozeni podesve se jedna o nahodné
vznikajici zmény ve struktufe povrchu podesve, na jejichz zakladé je mozno provést
individualni identifikaci a tyto zmény (po8kozeni) jsou oznaCovany jako individualné
identifikaCni znaky, které je mozno rozdélit do dvou skupin:
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e individualné identifikacni znaky obecné,
¢ individualné identifikacni znaky specifické.

Individualné identifikacni znaky obecné

Jedna se o mala poskozeni, ktera jsou zobrazena vétSinou jako teCky nebo malé ¢arky,
je mozno charakterizovat a popsat je jejich umisténim v dezénu podeSve. Pro
provedeni individualni identifikace je potfeba vice takovych znakl — jeden pro
jednoznacné konstatovani individualni shody nestaci.

Individualné identifikaéni znaky specifické

Jsou to poskozeni, ktera maji svuj charakteristicky specificky tvar. Tyto znaky jsou
charakterizovany a identifikovany nejen umisténim v podes$vi, ale i svym rozmérem,
tvarem a uhlem, ktery je jimi tvofen. Odrazi v sobé vlastné nékolik individualné
identifikaénich znak( obecnych, které v souhrnu tvofi tento jediny specificky
individualné identifikacni znak. Individualni identifikaci je pak mozno provést na
zakladé pouze tohoto jednoho znaku.

7
5 . ¢ j:PZC- T -E-2000, kontrolni otizk pravé podedve
¢ j:pzc- ST -E-2000, stopa &. 2 oo osaby [ i

Obr. 7.18a
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& j:pzc AT -E-2000, kontrol otizk pravé podesve ¢ j.pzc- I T-E-2000, stopa &. 2

piediofend obuyi osoby o] detail markantu &.1
detail markantu &.1
& B c L E E

u
e s
i

1H.l‘gIH!““..‘J;“‘:I”I; ||'|l|li|1|i;:'lu||"'5r|.af|u"'u"'|slf;ui
20 30 40 50 60

Obr. 7.18b

Markant ¢. 1 je individualné identifikacni znak specificky, ostatni jsou
individualné identifikaéni znaky obecné. Na obrazku dole je detail markantu €. 1.

" ——— .
Cj:PZC-EAT-E-2000, pfediofeny kortrolni otisk podedve pravé hoty™
ozoby [ 1]
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- ——. -
Cj.:PZC-NT-E-2000, pfedloZeny kontrolni otisk podedve pravé boty™
asoby

-

cE

HI!IIHIIIIFIIIH'I !'IIIII'III

e
i

Obr. 7.18d

Znazornéni dvou individualné identifikacnich znakl specifickych, na obrazku
dole je shoda naznacena geometrickou konstrukci, vytvofenou na kontrolnim otisku a
pfenesenou na stopu.

€.j-PZC K T-E-2000, stopa &. 4

2 o - -asteény otisk ph
.jPZC EEKT-E-2000, Kontrolni otisk podesve tastetny otisk plosky

pravé boty osoby: [ | =

Obr. 7.18e
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P

C.j..PZCBEBKT-E-2000, stopa €. 4 C.j..PZC-IKT-E-2000, kontrolni otisk podesve
detail poskozeni $paliku, které je ozn. jako pravé boty osoby: [ 1
individualni identif, znak ¢. 1 - detail identif. znaku ¢. 1

Obr. 7.18f (Straus, Porada a kol. 2004, s. 90).

Markant €. 1 je individualné identifikacni znak specificky, na obrazku dole je jeho
detail.

Princip vzniku a zaniku individualnich identifika¢nich znaku

Po vytvofeni stopy je obuv dale pouzivana a tim dochazi k dalSimu opotfebeni, tedy
ke vzniku dalSich identifikaCnich znak(. Zaroven dochazi k zaniku nékterych
identifikaCnich znakd, odrazenych ve stopé, nebot opotfebenim podeSve mizi. Je vSak
pravdépodobné, Ze i po pouzivani obuvi zUstanou nékteré identifikatni znaky
(odraZzené ve stopé) zachovany v podeSvi a na jejich zakladé je pak provedena
individualni identifikace. Nové vzniklé identifikacni znaky logicky ve stopé nemohou
byt odraZeny, rozhoduijici je, zda jsou pfi zkoumani v podedvi znaky, odrazené ve
stop& z mista &inu. Casové nelze uréit, po jaké dobé Ize jesté provést individualni
identifikaci, protoze to je zavislé na Cetnosti pouzivani obuvi po spachani trestného
¢inu (resp. po vzniku stopy) a dale na zplUsobu uzivani obuvi a na povrsich, na nichz
je obuv pouzivana. Jak jiz bylo uvedeno, rozhodujici a stéZejni je, zda jsou pfi zajisténi
kontrolniho materialu (obuvi) odrazeny alespori néjaké individualné identifikacni
znaky, které jsou i ve stopé.

Vyzkum prokazal, Ze podeSev nové obuvi ziska svou individualitu opotfebenim
a vznikem markantd v primeéru po 200 hodinach bézného pouzivani na standardnich
povrsich. Neni to v8ak pravidlem a individualita podeSve muze byt vytvofena jiz
v prvnich minutach pouzivani.
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7.8 Zkoumani stop dopravnich prostiedku

Zobrazeni dezénu béhounu a nalezené skupinové i individualni znaky neni mozné
povazovat za trvalé a neménné. Povrch béhounu se neustale méni a az do uplného
opotfebovani vznikaji a zanikaji rGzné charakteristické a individualni znaky té které
pneumatiky.

Identifikace pneumatik tak patfi do stejné kategorie jako identifikace obuvi. Expert
musi hledat shodu ve skupinovych a individualnich znacich. Z védeckého hlediska je
zkoumani mozno rozdélit do tfi fazi:

1. Analyza

Prvotni zjisténi, ze otisky pneumatik z mista €inu a kontrolni otisky podezfelych
pneumatik maji shodnou skupinovou prislusnost, a vyzaduji proto podrobnéjsi
prozkoumani. Oblasti zkoumani ve kterych se zjiStuje skupinova pfislusnost a
rozmérova shoda:

e Skupinova pfislusnost vzoru béhounu pneumatiky (vzor, rozmeér).

e Rzna délka rozestupu bocnich ¢lanku (elementl) vzoru (potlaceni hluku
pneumatiky).

e Umisténi indikatoru opotfebeni, a zda je vibec otistén.

e Pocet drazek.

e Tvar konstrukénich elementu.

e Tvar pficnych kanalu.

e Posun jednotlivych polovin formy — nachazi se na stfednim Zebru.

V trojrozmérnych stopach pneumatik (u dvojrozmérnych pouze kdyz je
pneumatika opotfebovana az na jejich uroven) se indikatory opotiebeni objevuji jako
pfi¢né pruhy.

Pri fotodokumentaci a nasledném odlévani stop pneumatiky je tfeba zajistit
minimalné 60 cm stopy pneumatiky. V této vzdalenosti by mély byt v otisku pneumatiky
osobniho vozidla zachyceny alesponn dva indikatory opotfebeni. Podle jejich

vzdalenosti se da vypocitat obvod a priimér pneumatiky, ktera stopu vytvofila. Lze téz
vyloucit jiné pneumatiky s podobnym vzorem.

2. Porovnani

Vzor odrazeny v zajisténé stopé se podrobnéji prozkouma a hleda se shoda ve
skupinovych a individualnich znacich. Vyhledani individualnich znakd (individualni
charakteristiky a kazy, jako napf. nepravidelné opotifebeni vzoru, zachycené kaminky

atp.).
Pravé vtéto fazi zkoumani se nesmi zapominat na vyhledani a analyzu

skupinovych a individualnich znakd. Pfi zkoumani je tfeba si uvédomit SirSi souvislosti
tykajici se vyroby a znaku pfi ni vzniklych.

Na trhu je velky pocet riznych pneumatik s rozdilnymi nebo velice podobnymi
vzory béhount. Tyto si mohou byt tak podobné, Ze si jejich rozliSeni vyzaduje peclivé
prozkoumani. Proto je nékdy velmi tézké presné identifikovat vzory bé&hound
pneumatik odrazenych ve stopé.
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Ke stanoveni individualni identifikace je nutné mit pfi zkoumani mimo stopy a

kontrolniho otisku i pneumatiku z vozidla. Pfi zkoumani je tfeba zamérit se zejména
na ruznou délku nahodného rozestupu bocnich ¢&lankd vzoru béhounu a jeho
opotfebeni. Ke zkoumani je tfeba pfistupovat tak, aby se vylouCily typové urCené
pneumatiky a nikoli tak, Ze uz v uvodu zkoumani se snazime o identifikaci konkrétni
pneumatiky. S timto obecnym pravidlem se mizeme vyhnout unahlenym zavéram.

é .é
b ! g fﬂ -+ 3

Obr. 7.19 - Pouziti tyCového méfitka pFi méreni rozestupl bocnich odhluériovacich

konstrukénich elementl (Straus, Porada a kol. 2004, s. 157).

3. Vyhodnoceni
Na zavér se hodnoti mira shody resp. neshody skupinovych a individualnich

charakteristik a vyvodi se zavér. Podobné jako je tomu u otiskll obuvi, odborny zavér
je mozno vyslovit nasledovné:

a)

b)

Vzor odrazeny v predlozené stopé je skupinové a rozmérové shodny se
vzorem pfedloZené pneumatiky.

Mira shody v individualnich znacich je expertem stanovena a vyjadfovana
v téchto formulacich stupné pravdépodobnosti:

Stopy byla vytvofena predlozenou pneumatikou.

Stopa byla s nejvétsSi pravdépodobnosti vytvofena predloZzenou
pneumatikou.

Stopa byla pravdépodobné vytvofena predlozenou pneumatikou.

PFi nedostate€ném odrazeni individualizujicich znakl je mozné skupinové
a rozmeérové piiradit vzor odrazeny ve stopé ke vzoru bé&hounu na
pfedloZzené pneumatice a zavér potom zni: stopy byla vytvofena
pneumatikou, ktera ma shodny druh dezénu, jako predloZzena pneumatika,
kvalita stopy v8ak neumozriuje provedeni individualni identifikace.

Stopa nebyla vytvofena predlozenou pneumatikou.
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Gumové, pryzové, kovoveé a jiné obruce

Stopy pryzovych, pryzovych Ci kovovych obruci se vyskytuji ojedinéle. Jedna se o kola
détskych kocarku, karek, zahradnich kole€ek a dale kola zemé&délskych a jinych stroja.
Mechanismus vzniku je podobny jako u pneumatiky. Pfi zajiStovani stop se méfi
rozchod kol a stopy se pfed dalSimi zpUusoby zajisténi fotografuji s méfitkem. Plati zde
analogicky postupy pfi zajiStovani stop jako u pneumatiky.

Kontrolni material se zajiStuje obdobné jako u pneumatik, tedy bud jako
kontrolni otisk b€hounu obruce nebo se obruc€ predklada in natura. To zavisi na kvalité
zajisténé stopy, zda umozni individualni identifikaci Ci jen urCeni shodné skupinové
prislusnosti.

Zkoumanim se zjiStuje shoda i rozdilnost rozchodu kol podezielého
dopravniho prostfedku a rozchodu zméreného ve stopé. Dale se porovnava Sitka
obruCe a nasledné se vyhledavaji individualné shodné identifikaCni znaky.
Pravdépodobnost vyskytu individualnich znakd zejména u pryZovych a gumovych
obruci, je v kvalitni stopé (napf. na papiru) velmi vysoka.

Pasy pasovych vozidel

Stopy pasovych vozidel jsou v pfevazné mife objemové stopy (vtisky), zplsobené
Clankovanymi pasy, které maji obvykle vzhledem ke své znacné hmotnosti vyrazny
tvar i hloubku vtisku v zeminé. P¥i zajisSténi se méfi pfipadny rozchod stop pasu,
vyhotovuje se fotografie stopy s méfitkem, popf. odlitek stopy ¢lanku pasu.

Pfi zkoumani se provadi proméfovani a komparace s konkrétnim clankem
pasu. Zkoumanim se tedy identifikuje charakteristicky ¢lanek pasu (ur€eni shodné
skupinové pfislusnosti), v pfipadé otisku poSkozeného ¢lanku je mozno provést na
zakladé takového poskozeni individualni identifikaci.

Smykova vozidla

Stopy smykovych vozidel vznikaji smykem kluzné &asti lyzi a sani na zasnézené
vozovce nebo ve volném terénu. Ve vétsiné pfipadu jde o objemové stopy. Ojedinéle
Ize nalézt i stopy plosSné, napf. v prachu u uskladnénych smykovych vozidel. Zajisténi
se provede fotograficky a proméfenim stopy (Sife lyZziny a rozchodu).

Pro potfeby zkoumani se provadi proméfovani Sife smykovych ploch, resp. lyZin
a jejich rozchodu, popf. se provadi kontrolni otisky demonstrujici tyto promérované
hodnoty. U tohoto druhu stop je zavérem zkoumani urCeni shodné skupinove
pfislusnosti ¢i vylou€eni podezfelého objektu. Misto ur€eni individualni identifikace
pfichazi v uvahu spiSe stanoveni vysoké pravdépodobnosti shody a to pouze
v pfipadech markantniho poSkozeni kluzné plochy, které by se odrazilo ve stopé (napf.
tréici Sroub Ci hieb ve skluznici).
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7.9 Trasoscan - vyuziti novych technickych zafizeni pfi
trasologické identifikaci

Pfi znaleckém zkoumani se v poslednich letech vyuziva zafizeni Trasoscan. Zarizeni
TrasoScan™, vyvinuté firmou Laboratory Imaging s.r.o., umoznuje rutinni snimani
povrchu pfedmétu a jejich dokumentaci.

TrasoScan pfedstavuje univerzalni systém pro zkoumani otiskd obuvi, otisku
prsti, dalSich prfedmétl, dokumentid a dalSich plochych povrchl. PFi pouziti
priblizovacich objektivl Ize snimat i podrazky obuvi a objekty do vysky 24 cm. Objekty
o velikosti do 66 x 49 mm je mozné zobrazit na monitoru v realném Case. Vétsi objekty
o velikosti do 37 x 20 cm je mozZzné skenovat, pfiCemz je automaticky zachovano
vysoké rozlieni 1000 PPI. Zelatinové félie, elektrostatické félie nebo papir mohou byt
zafixovany pomoci vakuového stolku, coz minimalizuje zakfiveni povrchu a reflexe.
Integrovany software LUCIA Forensic umoziuje rychle nastavit snimani a nastaveni
pakl ulozit, aby ho bylo mozZné znovu pouzit. Systém je dodavan se sadou
upravitelnych prednastaveni, které umoznuji obvyklé ukony pfimo a jednoduse pouzit.
VSechny nasnimané obrazy v€etné testovacich stop a ddkazu jsou kalibrovany a
mohou byt automaticky archivovany. K dispozici jsou také funkce anotaci, méfeni,
komparace a tvorby report. Obrazy Ize ukladat do databaze a sdilet prostfednictvim
sité. Vysoka variabilita osvétleni je umoznéna 3 pary multispektralnich LED panell
osveétlujicich scénu v uhlech 12°, 45°, and 60°. V pfipadé snimani silnych (vysokych)
objektl garantuje motorizace LED panelu dobfe nastavené a homogenni osvétleni.
Vysoce vykonné 455, 505, 525, 590, 625 nm + bilé LED obsazZené v multispektralnim
panelu umoznuji zobrazeni latentnich stop pomoci luminescence. Je také mozné
zapojit svétlovod a pouzit externi zdroj svétla (Projectina, Polilight, Lumatec) pro jesté
vetsi rozpéti excitatnich vinovych délek. Emisni filtry s drzaky, které Ize pouzit i pro
standardni pasmoveé filtry, jsou také soucasti dodavky a daji se snadno ménit.

TrasoScan
= vt

Obr. 7.20 - Trasoscan ([online]. In: [cit. 2019-05-17]. DOI:
https://www.forensic.cz/products/trasoscan/Promotion_Materials/TrasoScan_leaflet c
s.pdf).
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Nasledujici obrazky 7.21
Hradec Kralové.
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Obr. 7.21 - Trasoscan (foto Straus)

Obr. 7.22 - Trasoscan (foto Straus).
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Obr. 7.23 - Trasoscan (foto Straus).
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8 Biomechanicky obsah trasologickych stop

Kriminalistické stopy s biomechanickym obsahem Ize =z hlediska klasifikace
kriminalistickych stop zafradit do skupiny stop, které odrazeji funkéni vlastnosti
pohybovymi navyky plsobiciho objektu.

Trasologické stopy bipedalni lokomoce jsou typickym predstavitelem stop, které
odrazeji funkéni a dynamické vlastnosti plsobiciho objektu (osoby), a z kterych je
mozné dekddovat biomechanicky obsah. Biomechanicky obsah trasologickych stop se
klasifikuje na znaky geometrické, kinematické a dynamickeé.

Geometrické znaky biomechanického obsahu trasologickych stop se budou
projevovat hlavné v prostorovém usporadani stopy (souboru stop) v délce, Sifce
a ploSe stopy, v hloubce (objemu) plastické stopy, v prostorovych vztazich mezi
stopami u souboru stop. Mezi zakladni charakteristiky geometrickych znaku
biomechanického obsahu trasologickych stop patfi (Porada 1987, Porada In: Valenta
a kol. 1985).

» délka a Sifka stop obuvi, délka a Sifka obuvi, délka a Sifka bosé nohy,
» délka kroku pravé a levé nohy, délka dvojkroku pravého a leveho,
» uhel stopy levé a pravé.

Délka kroku i dvojkroku se méfi od Spicky jedné nohy ke SpiCce nohy druhé,
pfipadné od paty k paté. Pfi béhu se ovSem pata ve stopé odrazi slabé nebo témér
vibec ne, a proto je vhodné&j$i méfit délku dvojkroku. Uhel stopy vzhledem k linii
lokomoce se ur€i jako uhel, ktery svira vnitini te€na stopy k ose lokomoce.

Geometrické znaky biomechanického obsahu trasologickych stop se
projevuji hlavné v prostorovém uspofadani stopy (souboru stop) v délce, Sifce a ploSe
stopy, v hloubce (objemu) plastické stopy, v prostorovych vztazich mezi stopami
u souboru stop. Mezi zakladni charakteristiky geometrickych znak biomechanického
obsahu trasologickych stop patfi - délka a Sitka stop obuvi, délka a Sifka obuvi, délka
a Sifka bosé nohy, délka kroku pravé a levé nohy, délka dvojkroku pravého a levého,
uhel stopy levé a pravé (Karas 1978, Porada 1987, Porada In Valenta a kol. 1985).

V literatufe Ize vysledovat nékolik autor(, ktefi se zabyvali predikci télesné
vySky osoby ze znamych parametri nohy, stopy nohy, obuvi i stopy obuvi. P¥i bliz§im
pohledu na jednotlivé pfistupy zjistime, Ze autofi se liSi vzajemné jak v druhu
uvazovanych parametrq, tak i v jejich kvalité. Napf. je pomérné velké mnozstvi autoru,
ktefi berou v uvahu pouze jeden parametr, a to znamou délku nohy. V poslednich
letech se objevily v literatufe i vysledky vyzkumu, které umozniuji predikci télesné vysky
osoby z parametru jak jedné stopy obuvi, tak i ze znamé délky kroku nebo dvojkroku.

Rozsahlym méfenim na velkych souborech bylo zcela jasné prokazano, Ze
télesna vyska osoby je signifikantni s délkou a Sifkou bosé nohy, délkou a Sifkou obuvi,
délkou a Sifkou stopy obuvi a je mozné pomérné presné vypocitat pravdépodobnou
télesnou vySku podle téchto parametru.

V literatufe bylo prezentovano mnozstvi vysledkl empirickych vyzkumu, které
zjiStovaly vztah télesné vysky a délky nohy z rliznych hledisek, napf. v détské populaci
(Davis 1990, Grivas a kol. 2008, s. 89-95) nebo raznych etnickych skupin (Ewunonu
a kol. 2014, s. 1-5).

Je potésuijici, Ze jedno z prvnich empirickych Setfeni bylo realizovano v nasich
podminkach. V roce 1971 provedli Titlbach, Titlbachova, Stéchova (1971) na svou
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dobu pomérné rozsahlé méreni. Autofi méfili délku a Sifku bosé nohy ve vztahu
k télesné vysce. Zjistili, Ze délka a Sifka bosé nohy - télesna vyska - télesna vyska (vr)
jsou zavislé na obou rozmérech bosé nohy, tj. na délce (dn) i na Sifce (Sn) a je dana
vztahem:

vi=3,7dn+4,08N + 53.

Télesna vySka osoby vypoctena podle tohoto vztahu souhlasi se skuteCnou
vySkou osoby s odchylkou asi 2 cm se stfednimi hodnotami z korelaéni tabulky
nameérenych hodnot.

200

190
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180 : : ’.)'

—Télesna vyika cm]—>

170 l'--‘."”,,,_..-— G

160

150
13 24 15 26 7 18 19 30

Délka nohy [cm]
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Obr. 8.1 - Vztah délky nohy a t&lesné vysky (Titlbach, Titlbbachova, Stéchova 1971).

V kriminalistické praxi jsou v naprosté vétSiné pfipadu vychozi informace rozméry
stop obuvi a nikoliv rozméry obuvi samé. Vzorce pro vypocet télesné vySky z rozmérd
stop obuvi mohou vychazet ze vztahu mér obuvi a jeji stopy, nebo ze vztahu rozméra
nohy a stopy obuvi. Oznac¢ime-li dso jako délku stopy obuvi, $so jako Sifku stopy obuvi,
pak pro t&lesnou vysku Ize zapsat vztah (Titlbach, Titlbachova, Stéchova 1971, s.

223-239):
vt = 2,6 dso + 4,3 Sso + 56 (cm).
Analogicky i zde je mozné upravit uvedenou zavislost a ziskat pfesnéjsi vztah:
vt = 3,1 dso + 4,0 Sso + 45 (cm).
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Obr. 8.2 - Méfeni délky a Sifky nohy Obr. 8.3 - Méfeni délky a Sifky obuvi
(Straus, Porada 2017, s. 22). (Straus, Porada 2017, s. 22).

Zajimavym obohacenim myslenky urCeni télesné vysky osoby z plantogramu
bosé nohy jsou vysledky publikované Robbinsem (1986), (podle Titlbach, Titlbachova,
Stéchova 1971, s. 223-339), ktery uvazuje také radikalni a diagonalni Fezy
plantogramu, které maji velmi vysokou korela¢ni hodnotu k télesné vysce. Vysledky
jeho vyzkumu jsou uvedeny jako nasledujici

vt = 3.641. dnv + 72.92 (cm) — prava noha
vt = 4.229. dn + 56.49 (cm) — leva noha

Rozsahly vyzkum na souboru muz( vojakd byl proveden autory Gilesem a
Vallandighem (1991, s. 1134-1151). Ti vyhodnotili a prezentovali nové stanovena
procenta a linearni regrese pro stanoveni vysky od délky nohy mladych dospélych
muzl a Zen zaloZzena na velmi rozsahlych antropometrickych databazich americké
armady. Navrhy jsou urCeny pro praktické uziti analyzy stop délky, nejlépe jako pfimé
méfeni, ale také nepfimo jako indikator velikosti bot €i pro posuzovani vysky.

vr = 3,447 dn + 82,206 (cm) — Muzi
vt = 3,614 dn + 75,065 (cm) — Zeny

Studiu predikce télesné vysky podle délky stopy se vénoval polsky autor
Wiercinski (1970, s. 610-614), celkem méfil 6600 muzu a 1300 zen. Vysledky méfeni
vyuzil Wiercinski pro finalni vztah:

vt = 3,37 dsn + 79,55.

Davis (1990) publikoval studii, v niz byly prezentovany vysledky méfeni na
vzorku 240 student vysokych Skol ve véku od 18 do 26 let. Studenti byli rozdéleni
podle pohlavi a dale jako Ameri€ané bélosi a Americané CernoSi. Ziskané regresni
rovnice pro vypocet télesné vysky z délky nohy jsou nasledujici:

vt = 2.78 dn + 100.35 — muzi, prava noha, Ameri¢ané cernosi
vt = 2.89 dn + 97.30 — muzi, leva noha, Ameri¢ané ¢ernosi
vt = 4.38 dn + 56.85 — muzi, prava noha, Ameri¢ané bélosi
vt =4.23 dn + 61.06 — muzi, leva noha, Ameri¢ané bélosi

vt = 3.56 dn + 74.75 — Zeny, prava noha, Ameri¢ané Cernosi
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vt = 3.43 dn + 78.07 — Zeny, leva noha, Ameri¢ané Cernosi
vt =4.29 dn + 60.98 — Zzeny, prava noha, AmeriCané bélosi
vt =4.28 dn + 61.32 — Zeny, leva noha, Ameri¢ané bélosi

Z novéjSich praci lze dale uvést studii provedenou Atamturkem (2008), kde autofi
hodnotili vztah mezi faktory souvisejicimi s vékem, rozméry nohy (délka a Sifka nohy,
Sifka paty, délka a Sifka stopy, Sifka paty stopy) a hmotnosti vzhledem k télesné vysce
osoby. Soubor gital 516 probandud (253 muzi a 263 Zen) ve vékovém rozmezi
17,6-82,9 let. Soubor byl nahodné rozdélen na dvé skupiny (n = 406 a n = 110), kdy
skupina s nizSim poctem ucastnikd byla ur€ena jako skupina kontrolni. Probandi ve
skupinach byli rozdéleni do péti vékovych kategorii (18-29, 30-39, 40-49, 50-59 a 60 a
vice). U vSech bylo zméfeno 8 antropometrickych charakteristik. Pro vSechna méfreni
byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v zavislosti na pohlavi (p < 0,001). Dale se
ukazaly statisticky vyznamneé rozdily v antropometrickych rozmérech vzhledem k véku
probanda. Korelacni koeficienty u méfenych charakteristik na noze a stopé vzhledem
k télesné vySce a hmotnosti byly téZ shledany statisticky vyznamnymi (p < 0,01).
NejvysSi korelace byla ustanovena ve skupiné muzi u délky stopy (r = 0,734) a délky
nohy (r = 0,713). U Zen Ize najit obdobnou zavislost, nicméné korelaéni koeficienty

Cyplik a Chojak (2010) méfili biomechanicka data na souboru 1474 muzi
a 527 Zen. Pomérné jednoduché rovnice linearni zavislosti jsou predikovany na
zakladé vyzkumu méfeni délky stopy u muzl a Zen a nasledné predikce télesné vysky.
Vztah je stanoven pro télesnou vysku a délku stopy v cm.

vr =2,4963 ds + 113,15 — pro muze
vr = 2,9353 ds + 96,369 — pro Zeny

Narde, Dongre (2010, s. 245-248) zkoumali vztah pro odhad postavy z ddvodu
stanoveni individuality Clovéka ze zohavenych organi a kosternich pozuUstatku.
Publikovali studii s cilem rekonstrukce vzristu u obou pohlavi. Tato studie byla
provedena na 640 mladych a zdravych jedincich ve vékové skupiné 18-23 let (343
muzl a 297 zen), studentt Medical College v Nagpuru. Vysledky prezentuji nezavislé
linearni regrese rovnice a multiplikacni faktory. Bylo zjisténo, Zze muzi maji vétsi stredni
hodnotu vzrastu i délku a Sifku nohy ve srovnani se Zenami.

Linearni regresni rovnice byly odvozeny pro odhad postavy z délky chodidla
a Sife pravé a levé nohy:

vr=9,01 + 5,96 dn (cm) — muzi, prava noha
vr = 8,57 + 5,96 dn (cm) — muzi, leva noha
vr = 53,0 + 4,26 dn (cm) — Zeny, prava noha
vt = 53,3 + 4,23 dn (cm) — Zeny, leva noha

Othman (2010) provedI vyzkum s cilem predikce télesné vysky ve vztahu k délce
nohy, véku a rasové afinité. Uvadi korelacni hodnoty a rovnici vicenasobné regrese
pro velmi pfesnou predikci télesné vysky pro africkou, asijskou a evropskou populaci.
Uvadi vztahy pro predikci télesné vySky podle rasy, pohlavi, véku
a rozméru stopy nohy. Z mnoha vzorct uvadim pouze ty nejvhodnéjsi:
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vr = 113,77 + 4,651 ds + 2,657 dn (cm) — Africané
vt = 52,458 + 0,380 ds + 4,292 dn (
VT = 34,172 + 0,041 ds + 5,359 dn (
vr= 50,778 + 0,677 ds + 3,993 dn (cm) — celkové

Mukta (2011) provedl podobné méfeni jako Atamturk (2008). Jeho studie Citala
300 probandd (150 muzu, 150 Zen). Probandi byli studenti ve véku 18-22 let.
Statisticka analyza opét ukazala vysokou vyznamnost pohlavi ve vSech méfenych
charakteristikach (p < 0,01). Korela¢ni koeficienty mezi télesnou vySkou a rozméry
nohy (zejména jeji délka - sledovano jak pro levou, tak pravou nohu) byly shledany
pozitivni a statisticky vyznamné. Pro muze byly stanoveny tyto hodnoty: délka nohy
vzhledem k télesné vySce - korelacni koeficient pravé nohy r = 0,808, levé nohy r =
0,731. Pro zeny byly zjistény korelacni koeficienty - délka pravé nohy r = 0,808, délka
levé nohy r = 0,809.

cm) — Asiaté

cm) — Evropané

Rani, Tyagi, Ranga, Rani a Murari (2011) provedli rozsahlé méfeni na indické
populaci. Rozméry nohy byly pouzity pro stanoveni pohlavi, véku a télesné vysky.
Studie zkouma vztah mezi postavou a rozméry nohou mezi riznorodymi skupinami
obyvatelstva (150 muzu a 150 Zen, vékové rozmezi 18-22 let). Byly zjiStény rozdily
mezi pohlavimi, nejvyssi korelacni koeficienty byly zjiStény mezi télesnou vyskou
osoby (vr) a délkou nohy (dn) u muzd. Délka nohou poskytuje nejvySsi spolehlivost
a pfesnost v odhadu télesné vysky.

vt = 98.320 + 3.050 dn (cm) — muZi, prava noha (r = 0.808)
vt = 97.279 + 3.080 dn (cm) — muzi, leva noha (r = 0.731)
vt =90.207 + 3.374 dn (cm) — Zeny, prava noha, (r = 0.808)
vt =91.109 + 3.309 dn (cm) — Zeny, leva noha, (r = 0.809)
vt = 1568.170 + 1.334 Sn (cm) — muzi, prava noha (r = 0.345)
vt = 161.761 + 0.898 3n (cm) — muzi, leva noha (r = 0.413)
vt = 139.111 + 2.263 Sn (cm) — Zeny, prava noha (r = 0.345)
vt = 138.526 + 2.669 3n (cm) — Zeny, leva noha (r = 0.358)

Odhad postavy je bézné pouzivany parametr pro identifikaci osoby nejen
v biomechanice, ale také ve forenzni antropologii. Aby bylo mozno odhadnout
postavu, provedli Ozaslan, Karadayi, Kolusayin, Kaya a Afsin (2012, s. 41-46)
rozsahlé méreni vybranych biomechanickych parametri na téle ¢lovéka a korelovali
tyto rozméry s télesnou vyskou. Autofi méfili délky ruky, Sifku ruky, Sifku zapésti,
proménné a zjistit proménné, které koreluji s predikci télesné vysky. Méfeni byla
ziskana od 356 dobrovolniku. Nejlepsi hodnota korelace byla zjisténa k délce nohy
muze r = 0,696 a Zeny r = 0,496. Regresni rovnice byly zjiStény pro proménné v mm:

vt = 840.88 + 3.52 dn (mm) — muzi
vt = 941.95 + 2.96 dn (mm) — Zeny

Dhaneria, Shrivastava, Mathur a Goyal (2016, s. 78-82) provedli odhad postavy
z riznych mérfeni téla. Soucasny vyzkum se zabyval rozvojem regresni rovnice pro
odhad vzrustu z Sifky a délky nohy a zjiStoval korelaci mezi postavou, Siftkou nohy a
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délkou chodidla. Udaje byly shromazdény z 500 asymptomatickych zdravych studentd
mediciny (267 muzl a 233 Zen), ktefi patfi do vékové skupiny v rozmezi 17-25 let.

Vysledky jejich vyzkumu uvadéji korelaci mezi délkou nohy a télesnou vysSkou
(r=0,756). Ta byla vy$S8i, nez korelace mezi Sitkou nohy a télesnou vyskou (r = 0,624).
Linearni regresni rovnice byly odvozeny pro odhad postavy z délky chodidla nebo
z jejich Sirky. Vztah délky a Siftky nohy prokazal pozitivni korelaci s télesnou vyskou
osoby. Predikci télesné vysky je mozné pomérné presné vyjadfit pomoci regresnich
rovnic (r). Regresni rovnice pro vypocCet télesné vysky z délky nohy (dn) jsou:

vt =77.24 + 3.61 dn (cm) — muzi, korelaéni koeficient 0,763

vt = 88.83 + 3.06 dn (cm) — Zeny, korelacni koeficient 0,652

vt = 77.471 + 3.57 dn (cm) — spojeno, korelacni koeficient 0,756
Regresni rovnice pro vypocet télesné vysky z Sifky nohy ($n):

vt = 104.84 + 6.79 SN (cm) — muzi, korelacni koeficient 0,677

vt = 122.28 + 4.45 3N (cm) — Zeny, korelagni koeficient 0,439

vt = 106.167 + 6.49 Sn (cm) — spojeno, korelaéni koeficient 0,624

Analogicka studie byla provedena na FTVS UK v Praze (Strnadova 2014), ktera
si stanovila za cil, zda vybrané vztahy k determinaci t€lesné vySky jsou stale validni.
Za vybrané parametry zvolila chodidla a délku nohy dn, Sifku nohy $n, délku stopy
obuvi dso). Vysledky studie Ize uvést:

VT = 34,6879 + 4,00555-dn + 4,24845 $n (cm)
VT = 95,7622 + 3,02182 dso (cm)

V roce 2002 byl proveden pomérné rozsahly vyzkum (Straus 2001), ktery si kladl
za cil posoudit vztahy mezi délkou nohy a télesnou vyskou po 30 letech po prvotnim
mérfeni Titlbachem. Jednalo se tedy o jinou generaci probandi, méfeni se uskutecnilo
na 156 osobach (80 muzl a 76 Zen). Ziskané vysledky jsou uvedeny v regresnich
rovnicich pro délku nohy (dn) a délku stopy nohy (dsn):

vt = 3,5026 dn + 83,883 (cm) — muzi
vt = 2,8789 dn + 94,038 (cm) — Zeny
vr =5,4778 snx + 125,4 (cm) — muzi

vt = 1,2383 sn + 149,55 (cm) — Zzeny

Byly provedeny také vyzkumné studie, které provérovaly vztah mezi délkou kroku
a dvojkroku k télesné vysce osoby. PFi subjektivné normalni chizi byla experimentalné
zZjiSténa primérna délka kroku 70 cm a délka dvojkroku pfi tomtéz druhu chlize 142
cm. Analytické zavislosti se méni okolo téchto statistickych praméru, a to nasledovné:

a) délka kroku (dk) - télesna vyska (vr)
e do 70 cm délky kroku plati vztah vr = 0,297 dk + 163
e pies 70 cm délky kroku plati vztah vr = 0,315 dk + 163
b) délka dvojkroku (dpk) - télesna vyska (vr)
e do 142 cm délky dvojkroku plati vztah vr = 0,157 dkx + 151
e pres 142 cm délky dvojkroku plati vztah vr = 0,175 dpk + 165
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Pokud se na misté Cinu nalezne soubor minimalné Ctyf souvisle fazenych stop,
je mozné zjistit t€lesnou vySku osoby, jez stopy vytvofila, nékolika zpusoby. Jednak je
to mozné z rozméra stopy obuvi, dale je vhodné vyuzit nami uvedené vztahy pro délku
kroku €i dvojkroku. Pro tyto potfeby existuje i nékolik funkénich zavislosti a podle
experimentalniho provéfeni se jako optimalni jevi nasledujici dva zplsoby zjisténi
télesné vySky z parametrl chuze (Straus 2014):

Zjisténi télesné vysky z délky kroku (dk) a dvojkroku (dpk):
vr =0,1753 dK + 0,083 dDK + 155,5 (cm).

Zjisténi télesné vysky z délky kroku, dvojkroku, délky stopy obuvi (dpo)
a Sirky stopy obuvi (dso):

vr = 0,076 dk + 0,041 dpk + 1,35 dpo + 2,4 dso + 101,25 (cm).

Uvedené funkCni zavislosti plati pro subjektivné pfirozenou chlizi po rovné
podloZzce bez vnéjSiho ovliviiovani. Ze znamych rovnic muZeme vhodnou
matematickou kombinaci predlozit pro potfeby kriminalistické praxe velké mnozstvi
riznych rovnic pro vSechny varianty vstupnich proménnych. Télesnou vySku osoby
pachatele mizeme vypocitat podle méfenych parametr pésinky lokomoce a pfesnost
vypoctu je jen zavisla na mnozstvi zméfenych vstupnich parametra.

Podobné mérfeni provedla Strnadova (2014), ktera uvadi regresni rovnice (krok
v obuvi dkso, krok bez obuvi dkso):

vt = 118,996 + 0,740652-dkgo.
vt = 118,975 + 0,373246-dkso.

Pro potfeby SirSiho vyuziti naznaCenych zavislosti bylo provedeno velké
mnozstvi experimentl pro chlizi v rizném disperznim prostfedi, v riznych podkladech
a v odliSnych topografickych podminkach. Pro v8echny druhy experimentl se
prokazaly jako signifikantni vztahy délky kroku a délky dvojkroku k télesné vysce. Pfi
v8ech mérenich se prokazala vyssi korelaCni zavislost délky dvojkroku k télesné vysce
nez délky kroku k télesné vySce. Linearni regrese v zavislosti na dvou proménnych
pfi chdzi v rizném druhu podkladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Valenta,
Porada, Straus 2004, Porada a kol. 2016, (Straus, Porada 2017):

Tab. 1 - Linearni regrese pfi chlizi na rovném podkladu.

Druh podkladu Linearné regresni vztahy
Oranice Vr=0,278 dx + 0,175 dpk + 134
Snih Vr=0,248 dx + 0,194 dpk + 126
Pisek Vr=0,322dk + 0,196 dpx + 118
Skvara Vr=0,384 dx + 0,218 dpk + 109
Asfalt Vr=0,308 dk + 0,217 dpk + 119
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Tab. 2 - Tabulka korela¢nich koeficienty délky kroku a dvojkroku k télesné vySce pfi
chuzi v rizném druhu terénu.

Druh podkladu nvK "VDK
Oranice 0,51 0,53
Snih 0,62 0,66
Pisek 0,78 0,81
Skvara 0,76 0,93
Asfalt 0,72 0,88

Analogické signifikantni vztahy se prokazaly pfi zkoumani zavislosti délky
dvojkroku a délky kroku k t&lesné vySce, napf. pro béh plati:

vr=0,379 dk + 0,167 dpk + 92.
Pro chuazi tésné pred rozbéhnutim bylo zjisténo:

vr=0,178 dx + 0,086 dpk + 151.
Pro béh v setrvalém stavu:

vr =0,380 dk + 0,790 dpk + 72.

Pro predikci télesné vysky osoby z parametrd péSinky chdze jsou dilezité Ctyfi
proménné, a to délka kroku, dvojkroku, délka stopy obuvi a Sifka stopy obuvi (ve vztahu
k druhu podesSve a typu obuvi).

Télesna vyska je jednou ze zakladnich charakteristik, ktera slouzi k identifikaci
osoby. Na konci 19. stoleti byly zkoumany zejména vztahy mezi délkou nohy
a télesnou vysSkou. Na zakladé téchto vyzkumU byly stanoveny vzorce pro vypocet
télesné vysky z délky bosé nohy. Postupné se zajem rozsifil i na Sifku nohy. Kromé
télesné vysky je vyznamna i informace o hmotnosti téla,* kterou zatim nelze presné
ur€it. V biomechanickych vyzkumech byly provedeny experimenty (Porada 1987,
Straus 2001, Valenta, Porada, Straus 2004), ale zatim neni tento vyzkum ukoncen a
nejsou znamy pfesné metody pro predikci hmotnosti téla.

Tyto parametry se dostavaji do popredi zejména s rozvojem kriminalistickych
a forenznich véd pfiblizné v druhé poloviné 20. stoleti. | na vSechny tyto vztahy byly
stanoveny vzorce. Nékteré vzorce pro urCeni télesné vysky byly stanoveny i pfed vice
nez sto lety.

V posledni dobé se také hledaji vztahy k ureni pohlavi z parametri chodidla,
a ukazuje se, ze ,Foot index“ (Sifka nohy k délce nohy krat 100) mize byt vhodny
ukazatel k urCeni pohlavi.

Predikce télesné vysky z uvedenych modell vypoétu ma vzdy stochasticky
charakter. Télesnou vySku osoby Ize nejpfesnéji predikovat z rovnice, ktera pocita
s délkou bosé nohy, to je pravdépodobné dano nejvétsi linearni zavislosti délky bosé

4 Hmotnost téla spolecné s télesnou vySkou davaji predpoklad k vytvoreni predstavy
o pravdépodobném somatotypu osoby, ktera stopy vytvofila. Odhad télesné hmotnosti nebyl dosud
zcela vy€erpavajicim zplisobem FeSen v nasi kriminalistické literatufe, urcité obecné koncepce byly sice
provedeny, ale zatim neni mozné zcela pfesné stanovit télesnou hmotnost pachatele ze stop zajisténych
na misté Cinu.
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nohy vzhledem k télesné vySce. VySSi miru zavislosti na télesné vySce ma téz délka
kroku Ci dvojkroku, proto i tyto vztahy maji uspokojivé vysledky. Model s dvojkrokem
je o trochu presnéjsi nez s krokem.

MenSi pfesnost vypoctu ziskame, pokud budeme uvazovat rozméry obuvi nebo
stopy obuvi, vysledek je silné zavisly na pouZitém typu obuvi. Jako nejméné vhodna
se ukazuje Sifka obuvi ve vztahu k télesné vySce. Pro dalSi vyzkum by bylo vhodné
uvazovat méfeni pro vice typl obuvi a pro rizné vékové skupiny.

Analyzou vSech dostupnych vyzkumu Ize konstatovat, ze predikce télesné vysky
osoby zrozméru trasologickych stop nohy je zavisla na pohlavi, rase, véku
a skuteCnosti, zda provadime predikci z délky nebo Sifky nohy. Pokud chceme zjistit
télesnou vySku z rozméru stopy obuvi, pak je vyznamny i typ obuvi.

Postava, vék, hmotnost, pohlavi a rozméry nohou jsou zfejmé vzajemné
propojeny a tyto proménné se mohou vzajemné ovliviiovat. Stupen tohoto vzajemného
vztahu se mulze liSit mezi obyvatelstvem a jeho zemépisnym plvodem (Straus, Porada
2017).
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Summary

Criminalistics is an independent and extensively interdisciplinary field of science, given
the content and forms of research. Using selected methods and knowledge of other
disciplines to apply to their subject matter of investigation (patterns of creation,
collection, use of traces and judicial evidence) and combining knowledge to
successfully detect, investigate and prevent crime. Among the fields of science whose
selected knowledge is used to varying degrees in a creative way are physico-
mathematical and technical disciplines, biology, medicine, psychology, psychiatry,
management, pedagogy and more. It is also important to use knowledge from special
fields such as bionics, biomechanics, biochemistry, cybernetics, forensic engineering,
etc.

None of these related or applied disciplines deals directly or directly with the
issue of the creation, collection and use of traces and judicial evidence in the detection
and prevention of crime, and therefore it is not possible to include criminology as a
specialization in any of them. The use of multidisciplinary themes seems to be related
to the internal division of criminology and to the need for successful detection,
investigation and prevention of crime. The scientific importance of dealing with a wide
range of problems in the process of detection, investigation and prevention of crime is
due to the very importance of criminology in the fight against crime. Solving these
issues in their entirety is only possible by integrating the perspectives and knowledge
of multiple disciplines, which will enable a qualitatively higher level of new knowledge
and deepen the contribution to the further development of science and social practice.

In the system of criminalistic theories, the category of criminalistic and
criminalistic identification is a significant place. Criminology serves to apply the function
of criminal law, and thus to the legitimate interests of citizens, organizations and the
whole society, to create a social awareness that neither criminal offense will remain
undetected and the perpetrator will not be fairly punished. Just as criminalistic theory
in general, special theories about forensic traces and identification are connected by
many contexts, relationships, and interactions.

The subject of special forensic theories on footprints and identification are
criminological significant material changes and, in all contexts, the complex
identification process of identification objects.

The dialectic of exploring the objects of these special forensic theories, the
dialectic of the transition from empirical to theoretical level of knowledge, is very
complex. The subject of these theories is the patterns of the origin, preservation and
termination of criminalistic traces and other evidence and the creation of new ones.

The concept of criminology in this publication is based on the physical
interpretation and subsequent mathematical processing of the basic criminalistic
problem, by correct interpretation of the traces of the crime to reconstruct this act and
identify the object that created the trace.

The basic concepts and theories created from them are based on this simple
concept. Each perpetrator is of material (material) origin and can in principle be
convicted of his interaction (interaction) with the environment. Every offender must,
even against his will, respect the physical laws of energy balance, conservation of
momentum, mass, entropy and possibly others. The offender's interaction with the
environment is determined precisely by these laws of balance, formulated for the
specific circumstances of the offense. By correctly interpreting these laws, a large
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number of parameters characterizing the offender can be identified. The reconstruction
of the act and the identification of the offender is then carried out using the same
parameters that characterize its interaction with the environment.

At present, trasology as a criminalistic-technical discipline is practically used by
the Police of the Czech Republic at eight regional directorates (corresponding to the
former regional arrangement of the Czech police). Criminalistic Technology and
Expertise Unit is established in each of them, within the Criminal Police and
Investigation Service. These regional offices are covered by the Criminalistics Institute
Prague (KUP), which operates nationwide and has the best technical equipment within
the Czech Police and employs the largest experts in the field. KUP is thus the highest
domestic authority within the Czech Police and, in addition to its own expertise,
provides and organizes research, development and innovation, particularly in the field
of methods and means for expert and criminal-technical activities.

The aim of the presented monograph is to summarize the current theoretical
knowledge to explore the theory of trasology and the mechanism of the origin and
extinction of pathological traces and to evaluate the current state of methods of
providing and exploring the pathological traces.

The monograph is revised and based on the results of its own theoretical and
empirical research, supplemented and substantially extended by the text for the course
of criminalistic experts of the police, which was published by the Institute for Education
and Training of SPVV FMV under the title “Criminalistics (traces and identification)” in
1991, according to the needs of teaching criminology at the Faculty of Legal and
Administrative Studies of the University of Finance and Administration, for
criminological traces bearing information on the external structure, the structure of the
working object in the field of forensic trasology.

The monograph also extensively uses the findings of the authors: Straus, J.,
Porada, V. et al. (Chmelik, J., Vrba, J., Vomacka, M., Novakova, D. and Demel, J.).
Kriminalisticka trasologie. Prague: PA CR and KU Praha, 2004, 288 s).

The “Trasology” monograph was elaborated by a standard, identifiable and
scientifically recognized forensic development methodology. The methodological
background is based on theoretical research and scientific conclusions are focused on
practical applications in forensic practice. The monograph is the output of the research
project of the Internal Grant Agency VSFS No. 7429/2017/07 entitled “New possibilities
of investigation of forensic traces with biomechanical content and interpretation of
conclusions of expert investigations”. The monograph is also the output of VSFS No.
7427/2019/06.
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